PRE-QUIMICO

RESOLUGCAO DO EXAME DE QUIMICA DA 12° CLASSE — 2014 — 1° EPOCA

1. Qual das substancias € composta?
A H; B N> CCl, D H->0;

Resolugdo
Primeiro ha que saber o que é uma substancia composta:

Substancia composta — é aquela formada por dois ou mais d&tomos de elementos quimicos diferentes. Portanto
a alternativa que contém uma substancia que se enquadra nesta definigdo é a D.

Resposta: alternativa: D

2 Uma mistura de agicar, areia e sal de cozinha é tratada com dgua em excesso.
Quantas fases existirao no sistema final?
A2 B3 C4 D5
Resolugao

Ao tratarmos esta mistura em excesso de agua, vamos observar o seguinte: o sal vai-se dissolver na agua
formando uma mistura homogénea assim como o agucar vai-se dissolver também. Entdo o que vai ser possivel
ver aqui sera a solugao aquosa de sal de cozinha e agucar (que formam uma fase) e areia que é insoluvel. Ou
seja, o sal de cozinha, o0 agucar e dgua vao formar uma mistura homogénea, portanto s6 vamos conseguir ver a
solugdo mas ndo poderemos ver o que compde esta solugdo, ou seja, o sal e o agucar dissolvidos ndo vamos
conseguir ver. Entdo nessa solucdo estard presente a areia que ndo se dissolveu formando-se uma mistura
homogénea. Logo sé sera possivel ver a solucdo de sal e aclcar e a areia, o que quer dizer que sé conseguimos
ver apenas duas fases, a primeira é solu¢do de aglicar e sal e a segunda fase é formada pela areia.

Resposta: alternativa: A.

3. Os atomos de um mesmo elemento quimico Nio precisam de apresentar em comum o niimero
(de)...
A atémico. C neutrdes.
B electroes. D protoes.



Resolugdo

Num atomo neutro, o nimero de electrdes é igual ao nimero de protdes (e- = p*). E isto ndo implica que o
numero de neutrdes deve ser igual ao numero de protdes ou electrdes, portanto os atomos do mesmo
elemento quimico ndo precisam ter em comum o mesmo numero de neutrdes. Mas devem ter sim o mesmo
numero de protdes ou nimero atémico.

Resposta: alternativa: C

4.  Qual é a designacao dada aos elementos do VII grupo principal da tabela periodica?

A Halogénios C Metais alcalinos terrosos
B Metais alcalinos D Calcogéneos
Resolugao

Para responder esta questdo basta s6 sabermos o seguinte:

Grupos (A) Numero de electrées de valéncia Nome do grupo
I 1 Electrao Metais alcalinos
11 2 Electroes Metais alcalinos-terrosos
111 3 Electroes Familia do boro
v 4 Electroes Familia do carbono
\Y 5 Electroes Familia do nitrogénio
VI 6 Electrdes Calcogénios
VII 7 Electroes Halogénios
VIII 8 Electroes Gases nobres

Como sao do VII grupo logo sdao chamados de halogénios conforme vemos na tabela acima.
Resposta: alternativa A.
s s s . = 2
5.  Dadas as espécies quimicas seguintes : 19K* ; 17CL; soSn; oF: 16K~ e 35Br.
Quais sao as que podem formar entre si ligacoes covalentes?
.5
A QF e 35BI‘ B |(,S“ e |9K+ C 3531’ € 5(]SI1 D 5(;SI1 e 5QSI1
Resolugdo
Primeiro temos que saber o que é uma ligacdo covalente:
Ligacao covalente — é aquela que estabelece-se entre atomos de ametais.

Os elementos K (potdssio) e Estanho (Sn) sdo metais portanto nas alternativas que tivermos estes elementos
ndo podemos ter uma ligacdo covalente. Logo as alternativas B, C e D estdo erradas.




A Unica alternativa correcta é a A, pois os dois elementos ali presentes sdao ametais, logo podem estabelecer
uma ligacdo covalente.

Resposta: alternativa: A

6.  Os dtomos X e Y apresentam os niimeros atomicos 13 e 8, respectivamente.

A formula quimica do composto que formam é...
A XY. B X,Y;. C X3Y,. D X,Y;.

Resolugao

Pela distribuicdo electronica:

13X: 1s% 2s% 2p°® 352 3p*

Camada de valéncia: 3s* 3p’ => 2+1 = 3 electrdes
sY: 1s? 2s° 2p4

Camada de valéncia: 2s* 2p”* => 2+4 = 6 electrdes

Como o X tem 3 electrGes na camada de valéncia ja sabemos que é um metal, pois os elementos quimicos com
1,2 e 3 electrdes na camada de valéncia tém tendéncia de perder electrdes, caracteristica que é de metais:

Jd oY tem apenas 6 electrées o que significa que precisa de 2 electrées para atingir a estabilidade quimica (ter
8 electrGes na camada de valéncia):

Ent3o o X tera a forma idnica: X** e o Y*

Fazendo a troca de valéncias (cargas):

Xz Y3 => X2Y3

Resposta: alternativa: B

7. O sublimado corrosivo (HgCl,); a cal viva (Ca0), a potassa caustica (KOH) e o sal de espirito
( HCI) pertencem, respectivamente, as funcoes...

A acido, base, 6xido, acido. C sal, 6xido, base, acido.
B acido, base, sal, oxido. D sal, base, 0xido, acido.
Resolucio

As principais fungdes inorganicas estudadas sdo: oxidos, acidos, bases ou hidroxidos e sais.
Entdo esta questdo quer saber em qual destas funcdes quimicas cada substincia se enquadra.



O HgCl, é sal, pois temos um catiio metalico (Hg”"). O CaO ¢ um o6xido, como podemos ver é
formado por dois elementos quimicos e o mais electronegativo ¢ o Oxigénio. O KOH ¢ uma
base ou hidroxido, como podemos ver temos a presenca do grupo hidroxilo (OH-) e o HCI é um
acido pois, tem como catido o H+ em solugdo aquosa.

Resposta: alternativa: C

8. O acido que é classificado como monoicido, oxiacido e ternario é...
A HCIL. B HNO:. C HCNO. D H,SO..

Resolucio

Pelos conceitos:

e Monoacido — 4cido com um atomo de hidrogénio ionizavel.

¢ Oxiacido — tem o elemento oxigénio na sua molécula.

¢ Ternario — constituido por trés elementos quimicos diferentes.
Neste caso o acido com esta classificacdo ¢ o HNOj;

Resposta: alternativa: B

9.  Ummetal “M” forma um carbonato de formula M>(CO3);.

O fosfato do metal “M” tem a féormula...
A M(POy)s. B MPO,. C M,(PO,);. D M;(PO,),.

Resolucio

Pela equacio de dissuciafﬁo do M>(CO;3);. Temos o seguinte:
M,(CO3); — M*™ + COs™

O ido fosfato é: PO43' entdo teremos:
M’ + PO,

Pela troca de valéncia temos o seguinte:
M +POs" — Ms(PO4)s => MPO,

Simplificamos indices iguais, neste caso o 3.



Resposta: alternativa: B

10. A interacc¢io soluto-solvente é descrita por o...
A soluto dissolver o solvente. C solvente estar dissolvido no soluto.
B soluto estar dissolvido no solvente. D solvente existir em menor quantidade.

Resolugao

Para responder esta questao tens que saber o que € soluto e o que € solvente:
Soluto — substancia que se dissolve no solvente, estd em pequena quantidade na solugdo
geralmente

Solvente — substancia que dissolve o soluto, geralmente esta presente em maior quantidade na
solucdo.
Resposta: alternativa: B

11. A solubilidade de cloreto de sédio (NaCl) a 25°C é igual a 36g em 100g de dgua.

Qual € a fraccao em massa (% massa) do NaCl na solucio saturada?
A 26,0 B 26,47 C 27,0 D 27,47

Resolugdo

Dados

my = 36g

m, = 100g

Massa da solug¢do (m):
m=mj;+m,

m =36 + 100

m = 136g

Fracg¢do em massa ou titulo (T)

mil

a mil+m?2

36

" 136

T=0,2647 x 100% = 26,47%



Resposta: alternativa: B

12. A queima de 4,0 kg de metano (CHy) liberta 53.200Kcal.
O calor de combustiao de uma mole de metano € igual a...

A 13.000 Kcal C 21.280 Kcal
B 13.300 Kcal D 212.80 Kcal
Resolucao
lkg ------------ 1000g
4Kkg -------------- X
X =4000g

Calcular a massa molar do metano:
MMccu4=12 +4 x 1 = 16g/mol

16 x 53.200 = 4000 x Y

16 x 53.200
Y=
4000
851200
)
4000

Y =212.80 Kcal

Resposta: alternativa: D

13. O estudo da cinética da reac¢cdao a¥,, + bW,,) — cYW,,), forneceu os dados seguintes:

Experiéncia Concentracao Molar Velocidade
[Y] [W] em M/s
I 0,40 0,10 0,512
Il 0,20 0,10 0,128
111 0,20 0,20 0,256
Qual € a expressao da lei da velocidade da reaccao?
AV=k[YT].[W] CV=k[Y].[WT

BV=k[Y].[W] DV=k[Y].[W]



Resolugdo

Para a determinacdao da expressao da Lei de Velocidade através da experiéncia temos que observar algumas
regrinhas para resolugdo correcta de exercicios, as quais sao: escolher duas experiéncias ¢ para determinar a
ordem de uma reagente, a concentracio do outro reagente deve ser constante (nao variar) e a
concentraciao do reagente que queremos determinar a sua ordem deve variar.

Em seguida vamos escrever a expressao da Lei de velocidade mas colocando incégnitas como ordem de cada
reagente: V = K.[Y]*.[W]*

Ordem do reagente Y:

0.40\* [0.512
0.20/ 10.128

Ordem o reagente W

54 0.20\* (0.256
- (0.10) _(0.128)
X 2
=92 9 — 9
x=2 7z =1

Entdo temos que: V = k.[Y]? e V=K.[W]'ouV=K.[W]
A express3o da lei de velocidade é: V = K.[Y]>.[W]

Resposta: alternativa: A

14.  Durante a reaccdo 2X(g) — Y(g), a concentracao da substancia X diminui durante o intervalo de
tempo de 384 segundos, desde 0,98 M até 0,144 M.
Qual é a velocidade média da reaccio durante o referido intervalo de tempo em mol.I 15l

A 0,00108 B 0,00104 C0,0015 D 0,0016
Resolugao [ ]f=0,144M
Dados _A[]
Vimx = 2t
t=384s 0,144—0,98
Vix=-———

[ 1,=0,98M 2x 384



0836
mX =68

Vx = 0,00108 mol.I™"s™

~ ]0.144 —0.98]
V= 2 .384
0.836
V= 768

V_=0.00108 mol.l *.s™*

15. A velocidade da reaccdo altera-se quando se modifica a temperatura do sistema.
Qual dos factores abaixo Nao é alterado pela variacao da temperatura?
A Eficiéncia das colisdes C Natureza das particulas
B Energia de activacio D Nuamero de colisoes

Resolugdo:
E a energia de activagdo. Que é a energia minima necessaria para que ocorra a reac¢do quimica.

Resposta: alternativa: B

16. Dada a seguinte equagdo da reac¢do: 2803 + Oze)— 25053
Como altera a velocidade da reacc¢io se a pressao do sistema aumentar trés vezes?
A3 B9 C.27 D 54

Resolugdo

— 2 _ 2
V=K.[SO,"[0,] = V =KXV
V=KX’ = V, =K.(3X)’3Y
V=K.[Y|



_K.(3X)%3Y
1 KXAY

<],
%]

Ve WoX.3x
vl_ Ky
Vy, o7

vV, 1

V, =27V,

Resposta: alternativa: C

17. Para uma dada reaccdo foi proposto o seguinte mecanismo.

Etapa I: Y, + X (o) — W) lenta Erapa II: Wg) + Y () — Z,,) rdpida
Qual € a expressao da lei de velocidade?
A V=KI[Y]*[X] CV=K[WI.[Y]
BV=K]J[Y].[X] DV=K[W][Y]
Resolugdo

Quando uma reac¢do quimica ocorre em mais de uma etapa significa que € uma reac¢do ndo elementar, e
nestes caos a Lei de Velocidade s6 dependera da etapa lenta, porque a reac¢do sé termina quando termina a
etapa lenta:

Expressao da Lei de velocidade:
V = K.[Y].[X]

Resposta: alternativa: B

18. Qual dos pares de factores afecta o estado de equilibrio da reaccao?
A Catalisador e superficie de contacto C Pressio e catalisador
B Concentracio e pressio D Temperatura e catalisador

Resolugao

O catalisador ndo afecta (ndo desloca) o equilibrio mas sim faz com que este seja alcan¢ado rapidamente.



Resposta: alternativa: B

19.

Num recipiente vazio de 400cn?’ introduziram -se 2,0 moles de um composto “X”, 10 moles de
composto “L” e 1,5 moles do composto “Y” a uma determinada temperatura. Fechou-se o recipiente
e aguardou-se que fosse atingido o equilibrio traduzido por : L + 3X () ﬁZ Yoyt 2Wg).
No estado de equilibrio estavam presentes 0,32 moles de W.
Qual é o valor da constante de equilibrio?
A 0,24M B 0,30M C 0,34M D 0,40M
Resolucio

1%, Verificar se a equacdo estd ou ndo acertada:
L(s) + 3X(g) « 2Y(g)+ 2W(g).

a e
2". Usar a tabela: colocar os dados que o exercicio fornece.

7 3X 2Y 2W
INICIO 10 2 1,5 0
REAG/FORMA
EQUILIBRIO

3%, Note que no inicio colocamos as quantidades iniciais, como ndo dido a quantidade de W,
sendo que ¢é produto, logo o seu valor é zero (0). Observe que o exercicio diz que no
equilibrio temos 0,32 mol de W. Logo vamos colocar este valor na 3 linha:

L 3X 2Y 2W
INICIO 10 2 1,5 0

REAG/FORMA
EQUILIBRIO 0,32

>




Se no inicio ndo havia nada de W e no fim (equilibrio) temos 0,32 entdo concluimos que foram
formados 0,32, entiio vamos colocar este dado logo na 2° linha (reage/forma):

L 3X 2Y 2W
INICIO 10 2 1,5 0
REAG/FORMA 0,32
EQUILIBRIO 0,32

4°, Usar os coeficientes estequiométricos da equagio para calcular as quantidades de L e X que

reagiram e a quantidade de Y que foi formado:
Equagao quimica: L(s) + 3X(g) « 2Y(g)+ 2W(g).

Para o L

L(s) + 3X(g) < 2Y(g)+ 2W(g).

| § 11 () e 2 mol

L 0,32 mol

L=1%032/2=0,16 mol

Parao X
L(s) + 3X(g) <« 2Y(g)+ 2W(g).
3 mol ------===mmmm- 2 mol
X mmmmmm e e 0,32 mol

X=3%0,32/2=0,48 mol

ParaoyY
L(s) + 3X(g) < 2Y(2)}+ 2W(g).

2 mol — 2 mol

g 0,32 mol

Y =2*032/2 =032 mol
5°. Vamos colocar estes valores na 2% linha.

L 3X 2Y 2W
INICIO 10 ) 15 0

REAG/FORMA 0,16 0,48 0,32 0,32
EQUILIBRIO 0,32

6°. Nos reagentes (antes das setas) vamos subtrair do valor inicial (1* linha) o valor da 2* linha.
Nos produtos vamos adicionar aos valor inicial (1? linha) o valor da 2° linha:

L 3X 2Y 2W
INICIO 10 2 1.5 0
REAG/FORMA 0,16 0,48 0,32 0,32
10-0,16 2-0.48 1,5+0,32 0+0,32
EQUILIBRIO =9,84 =1,52 =1,82 =0,32




7°. Calcular a concentragdo molar de cada substancia. Usando a formula: M=n/V

ATENCAO: o volume deve estar em LITROS!

1L = 1000mL (= 1000cm?)

Parao L

M=n/V=> M=984 mol/04L => M = 24,6 mol/l

Parao X

M=n/V => M=1.52mol/04L =>M=3.8 mol/

ParaoyY

M=n/V =M=1.82 mol/ 0.4 L = 4,55 mol/l

Parao W

M=n/V == M=032mol/04 L =>M=10,8 mol/l

8°. Calcular a constante de equilibrio (Kc), note que s6 usamos concentragdes no equilibrio para
calcular o valor de Kc.

Saber que SUBST;\NCIJ_\S NO ESTADO SOLIDO E NO ESTADO LiQU[DO NAO
ENTRAM NA EXPRESSAO de Ke. Observe que o L, esta no estado solido, logo nio vamos
usar o seu valor no calculo do Kc.

[Produtos]”

[Reagentes] "

(4,55 . (0.8)°

(3.8)°

20,7025 x 0.64

13,2496
54,872
Kc=024146377 =024

Kc=10,24

Resposta: alternativa: A



20. Dada a equagdo da reacgdo em equilibrio: 2805y + Osg) 2= 25053, AH <0
O que é conveniente fazer para aumentar o rendimento da reacciao?
A aumentar a temperatura e a pressiao
B aumentar a temperatura e diminuir a pressio
C diminuir a temperatuara e a pressao
D diminuir a temperatura e aumentar a pressao

Resolug¢do: ALTERNATIVA: D

A reaccgdo é exotérmica, pois, o AH é menor que zero (AH<0). E é uma reacgao em equilibrio, o que significa que
ocorrem em dois sentidos, ou seja temos a velocidade directa (reaccdo directa) e a velocidade inversa
(velocidade inversa). O exercicio quer saber que factores podem aumentar o rendimento da reaccdo, ou seja,
aumentar a quantidade do produto, neste caso o SOs:

Analise das alternativas:

A) ERRADA

Se a reacc¢do é exotérmica, (reaccdo directa) significa que a reaccdo inversa é endotérmica:
Reacgdo directa: 2SO, + O3(g) €= 2505

Reacgdo inversa: 2503 €2 2SO0 + Oy(g)

Entdo o aumento da temperatura num sistema em equilibrio desloca o equilibrio para o lado (sentido) da
reac¢ao endotérmica, neste caso para a esquerda, o que significa que esta alternativa esta errada. E nem é
preciso falar do segundo factor pois basta um estar errado a resposta ja esta errada.

B ) ERRADA

O aumento da temperatura num sistema em equilibrio desloca o equilibrio para o lado (sentido) da reacgao
endotérmica. E nem é preciso falar do segundo factor pois basta um estar errado a resposta ja esta errada.

C) ERRADA

A diminuicdo da temperatura num sistema em equilibrio desloca o equilibrio para o lado (sentido) da
reac¢ao exotérmica, neste caso para o lado do SOs. E a diminui¢do da pressao desloca o equilibrio para o lado
de maior volume:

2502(g) + 102(g) > 2503(g)

2 + 1 === 2

3V 2V



Como vé o lado de maior volume é o dos reagentes: SO, e O,

D ) CERTA

O AUMENTO da pressao desloca o equilibrio para o lado de menor volume:
2S0;(g) + 10,5 € 2503,

2 + 1 ===

3V 2V

Como vé o lado de menor volume é o do SO;

A diminuicao da temperatura num sistema em equilibrio desloca o equilibrio para o lado da reacgao
exotérmica, neste caso para o lado do SOs.

21. Paraareaccdo Y, + Kig) € Wi + 2 Z,), foram realizadas 4 experiéncias cujos resultados estdo
apresentados na tabela abaixo.

Conentracdo em mol/ l
Experiéncia | [Y] |[K] |[W] |[Z]

1 1,0 |80 |20 |20

11 80 |40 |20 |40

I 80 |60 |40 |40

1V 180 |40 |20 |60

Em qual das experiéncias o equilibrio NAO foi atingido?

Al Bl CIII DIV

Resolugdo
Quando: Q. = 1 (equilibrio atingido)

Quando Q. < 1 ou Q. > 1 (equilibrio ndo atingido)

I . v.

0= 0=55s WmEs A
Qf% Qc=28>:<146 Qc=4 :816 Qc=2 ?236
o=y Q=5 Q=2 0-==
Q=1 Q.= Q=13 Q.=




Q. — quociente de equilibrio.

Resposta: alternativa: C

22.  Num recipiente de 2,0 a’m'?, estdao em equilibrio 8,0 moles de PCls, 6,0 moles de Cl; e 12,0 moles de
PCl;, segundo a equagdo: PClsiy) z=> PClsg) + Clyg).
Qual é o valor da constante de equilibrio?
A0,11M B 0,.22M C4,5M D OM

Resolugao
Exercicio idéntico ao exercicio numero 19:

Como ja temos as quantidades no equilibrio vamos sé calcular a molaridade (mol/l):

1dm3 =1L
2dm3=2L
[PCls)=>

8mol
[PCIs] = =
[PCI5] = 4mol/I
[PCl3]=n/V

[PCLs] = 12 mol / 2L
[PCLs] = 6 mol/|
[Cl=n/V

[Cl,] = 6 mol / 2L

[Cl;] =3 mol/I

[PCI3]x [CI2]

Ke = [PCI5]

6x3

18
KC:T

K:=4,5

Resposta: alternativa: C



23. O produto iénico da dgua (Kw) a 25°C é igual a 1,0.10™,
Uma solugio tem pH igual a 12 pode ser...

A NaOH a 10"°M. BNaOHa 10°M. CHCla 10°M. D HCl a 10°M.
Resolugao
pH = -log[H']
[H'] = 10"
[H'] =10
Kw- = [H'].[OH]

1,0x 10 =10"%. [OH]

1,0x 10

10—12
[OH] =107 como temos o concentragio do ido hidréxido [OH] ent3o trata-se de uma base.

Resposta: alternativa: B

24.  Um aluno preparou um litro de sumo de limao. Depois de verificar o pH com o papel de
indicador concluiu que o sumo de limao é...
A éacido. B azedo. C baésico. D doce.

Resolugao

O lim3do tem por natureza propriedades acidas. Logo a solugdo que vai resultar desta preparacdo vai ter um pH
menor que 7 (pH <7), ou seja, a solucdo sera acida.

Resposta: alternativa: A



25. Uma solucio aquosa de KOH, apresenta PH igual a 10. Isto significa que a...
A concentragdo dos ides H:O" é igual a 10'"M
B concentracdo dos ides OH é igual a 10™'"M.
C solugdo tem propriedades dcidas.
D soma das concentracdes de ides OH e H;O" é igual a 10,

Resolugdo: alternativa A

26. Dissolveram-se 2,0g de NaOH em dgua, para um litro de solugao.
A solucao resultante a 25°C tera...(Massas atomicas: Na= 23; O= 16; H= lu.m.a)

ApH=1.3

Resolugao

MM naon) = 23+16+1 = 40g/mol

29 = n=0,05mol

M = 0,05 mol/l ou 5 x 10*M
pOH = -log[OH]

pOH = -log(5x107)
pOH = -(-1,30)

pOH = 1,30

Calculo do pH

pH+ pOH =14
pH+1,30=14
pH=14-1,30

pH = 12,7

B pH=12,7 C pOH=2,7 D pOH=12.7

Resposta: alternativa: B



27. A solubilidadae de fosfato de cdlcio Cas(PQy); em dgua pura é de 7,14.10°M .
Qual é o produto de solubilidade deste sal?

A 9.65.107% B 133.10% C2.0.107 D 4,15. 10

Resolugao

Cas(P0O,), = 3Ca** + 2P0,

1 mol 3mol 2 mol

S 3S 25

Kps = [Ca**].[PO,>]?
Kps = (35)° . (2s)’

Kps = 275> . 45*

KPs = 108s’

Kps = 108(7,14x107)°
Kps =2,0x 10

Resposta: alternativa: C

28. Dada a seguinte equacdo da reac¢do redox:
2KMnO4 + 5H>0: + 3HzSO4 — K>8044+2MnS0O4+8H,0+50;
E incorrecto afirmar que...
A areaccdo é acompanhada por uma intensa variacao de cor.
B o dcido sulfiirico ndo sofre oxidagdo- reducio.
C o nidmero de oxidacdo do oxigénio no peréxido é -1.
D o peréxido de hidrogénio € o agente oxidante.

Resolugao

AGENTE
REDUTOR

+1 —1
5H, O,

AGENTE
OXIDANTE

+1 472
Mn 04

+2+4+6—2 +1 —2 0
3H,80, - K,SO, +2Mn 80, +8H,0 +50

REDUGAO: 5e-

OXIDAGAO: 1e-




A alternativa incorrecta é a D. Porque quem sofre oxidacdo (aumento do NOX) chama-se AGENTE REDUTOR.

Resposta: alternativa: D.

29. O merctirio € mais nobre que o niquel.
Qual € a reaccao que ocorre na célula galvanica?
A Ni* + Hg — Ni** + Hg** C Ni + Hg”* — Ni** + Hg
B Ni** + Hg— Ni + Hg™* D Ni** + Hg**—Ni + Hg

Resolugao

Pelos potenciais normais de redugao:
E°.q do Hg: +0,85V

E°/eq do Ni: - 0,25V

Como vemos o Hg tem maior potencial normal de redugao que o Ni, o que significa que o Hg (mercurio) vai
sofrer reducdo e o Ni (niquel) vai sofrer oxidac30: E°eq do Hg > E°eq do Ni

Ni — Ni*" +2¢

Hg’' +2¢- — Hg

Ni + Hg*" — Ni*" + Hg = Equacio global

Resposta: alternativa: C

30. Mergulhando uma placa de cobre numa solugcdo de AgNQ;s,observa-se a formagdo de uma coloragdo
azulada, caracteristica para a presenga de Cuz*'mq) e de um depdsito de prata.
Sobre essa reaccio, pode-se afirmar que...
A [ NO5] diminui no processo. C Ag" é agente redutor.
B Ag" cede electroes a placa de cobre. D Cu metilico é oxidado pelo Ag".

Resolucio: alternativa: D

31. Dada a equacdo da reacgdo redox.
Cr07 "(ag) + H2000) + H (ag)— CP” (ag) + H200)+ 01,
Qual é em cada membro a soma dos coeficientes da equacio balanceada?
A8 B 12 C15 D 20



Resolucio

+6 -2,  H -1 5 34 H =2 0
Cy, 07+ H,0,+H*—-C**+ H,0 4+ 0,

I- Reducio: 3e-

G bt

Oxidagao: 1e-

-1

+6 :
Reswcie :Cp OF—e CrF

+6 —2
Cy, O*+14H' —2Cr*" +THO

5 =2
ff;: O+ 14H" + ge-—20r"" +TH,O

+1 =1 i]
D:Jdm:bqi H;:_! G,} — D:-!

+1 =1 3
H,0, —0, +2H"

+1 =1

H, 0, —0,+2H" + 2e-
x1: Cr,0;” + 14H* 4 3e— — 2Cr™ 4+ 7TH,0
x3:3H,0, — 30, +6H* +3e—

Cr, 0 +3H,0, + 14H + 36— — 20" +30 + 68" +TH, O+ 36—
2y BR F g 2 ?}1 2 ?6

tCr, 0~ 4 3H,0,+8H" — 20" 4+ TH 0+ 30,
1“+aq-a=1§ - 2+T+3=12 -

Resposta: B

32.  Qual é o volume do cloro libertado nas C.N.T.P por uma corrente de 3A, que atravessa uma
solucao diluida de HCI durante 5 minutos? (F= 96.500C; Vm=22,4/)

A 0,01dm’ B 0,02dm’ C 0,10dm’ D 0,20 dm’®
Resolugdo
1min ----------- 60s
5min -------———-- X



Q=it

Q=3x300

Q=900C

HCl(ag) = H (1) + Clitagq)

2Tey — ChL  + 2e

2x35,5 - 2x96500

71 x 900 =Y x 193000

63900 =Y x 193000

63900
193000

Y =0,3310880829¢g

71g -=mmmmeees 22,4dm’
0,331g —--------—-- X
X = 0,331 x 22,4
71
X = 7,4144
71
X =0,10dm’

Resposta: alternativa: C

33. Os seguintes compostos sdo organicos, excepto...
A COa. B CgHis. C CH;NH.. D C,HsOH.
Resolucio
Apesar de ter o carbono na sua constitui¢ao, o dioxido de carbono (CO;) ¢ um composto inorganico.

Resposta: alternativa: A



34. Qual dos compostos orginicos abaixo devera apresentar maior solubilidade em agua?
A CH»=CH; B CH;-CH»-OH C CH3-O-CH; D CH;3-CH»-NO;

Resolucao
Alternativa: B

O etanol ou alcool etilico devido a presenga do OH tem maior solubilidade em agua dado que a agua ¢ polar e
OH no 4lcool constitui a sua parte polar.

35.  Qual é o produto principal da hidratacao de buteno-1?
A Alcool primario B Alcool secundirio C Aldeido D Acido carboxilico

Resolucio

Aqui usamos a Regra de Markovnikov que diz “em reac¢des de adiciio o radical acido ou outro composto
liga-se ao carbono menos hidrogenado da dupla ligacio e o hidrogénio ao carbono mais hidrogenado”

Butanol - 2
H,=CH -CH, -CH; + H,O-->(CH; - CH — CH, — CH;

HoH

OH alcool
secundario

Resposta: alternativa: B

36. Qual € a substancia que ao reagir com um agente oxidante em excesso, produz um acido
carboxilico?
A 2- Propanol B Ciclo butano C Etanol D Propanona

Resolucao

Alternativa: C

37. Considere um aldeido (propionico) e uma cetona (dimetilcetona).
Que tipo de isomeria se trata?
A Cadeia B Cis-Trans C Funcao D Posicao



Resolucio
Alternativa: C
Note que um ¢ aldeido (propidnico) e o outro ¢ cetona (dimetilcetona), portanto pertencem a fungdes quimicas

diferentes mas t€ém a mesma formula molecular (C;HgO).

38. Da reaccdo entre o dcido carboxilico e o dlcool, resulta o aparecimento de uma outra funcdo quimica.

Como se denomina a funcio quimica? ) )
A Aldeido B Cetona C Ester D Eter

Resoluciao

A reacg¢do entre um alcool e um 4cido carboxilico denomina-se reacc¢ao de esterificagdo, isto porque produz-se
principalmente um éster.

Resposta: alternativa: C

39. Os isémeros de funcio representados pela formula molecular C;HgO sao...
A dcido carboxilico e éter. C ilcool e éter.
B ilcool aromatico e fenol. D aldeido e cetona.

Resolucao
Alternativa: B

Pertencem a fun¢des quimicas diferentes mas t€ém a mesma formula molecular (C;HgO).

40. O que acontece na transformacio do benzeno em fenol?

A Formacao de ciclo alcano C Quebra da cadeia carbénica
B Polimerizacio D Substitui¢ido do anel aromadtico
Resolucao:

Alternativa: D

FIM.
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