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JUSTIFICATIVA DO VOLUNTARIO DA JICA SOBRE O LIVRO
“ FAZER EXAME COM CERTEZA”

Até agora, é muito dificil os alunos encontrarem os passos de resolu¢do dos exames finais
de Matematica e € mais dificil encontrarem um espaco para colocar as dificuldades aos
seus professores de Matemética. Penso que a razdo deste fenbmeno prende-se com a
ocupacdo excessiva dos professores e reduzida carga horaria de Matematica em
Mocgambique. Por isso, muitos alunos ndo conseguem a satifsfacdo das suas duvidas fora
do pouco tempo lectivo programado no horario. Desde que comecei a trabalhar em
Mogambique, eu percebi que muitos alunos tém sede de receber a explicagdo dos exames
pelos seus professores. Além disso, muitos alunos mogambicanos pensam que Matematica
€ a disciplina mais complicada porque eles ndo tém o habito e o gosto de resolver muitos
exercicios de Matematica. Penso que isto € um problema grave e é necessario mudar esta
situacgéao.

Este manual “FAZER EXAME COM CERTEZA”, uma coleténia de 15 exames de 2008 a
2012 com 645 exercicios resolvidos € uma contribuicdo para resolver este problema. Os
alunos tém neste livro a oportunidade de encontrar os passos detalhados de resolucéo dos
exames finais de Matematica. Os alunos podem ler e compreender este manual sozinhos.
Através deste manual, desejo que muitos alunos consigam resolver correctamente o0s
exercicios de Matematica, tenham o gosto pela Matematica e alcancem bons resultados
no exame final. Assim, os alunos ndo terdo medo de exame de Matematica. Hdo de
perceber que muitos exercicos apresentam uma caracteristica comum no passos
necessarios para sua resolucao.

Com este manual, os alunos fazem exame com certeza de passar de classe.

O manual “FAZER EXAME COM CERTEZA” também € um instrumento de apoio aos
professores de Mateméatica para preparar melhor os seus alunos. Sei que os colegas
professores sempre tém muita ocupacdo mas penso que a obrigacdo profissional de um
professor é atender bem as solicita¢cdes dos alunos, dar as aulas com amor e ter os alunos
bem capacitados para passar nos exames. Os professores podem criar um ambiente
favoravel para que os alunos aprendam bem Matematica, aumentando o contacto com 0s
alunos, dando fichas de exercicios, resolvendo mais exercicios com alunos e escutando as
preocupacdes dos alunos em relacao a Matemaética.

Os assuntos deste livro ndo séo suficientes e nunca seréo suficientes para cobrir todas as
necessidades mateméticas dos alunos. Muitos alunos das escolas secundarias precisam de
ajuda dos professores de Matematica para entender melhor a Matematica. Além disso,
muitos graduados do ensino secundario precisam de entender os passos de resolugao dos
exames de admissado as faculdadeds. Penso que os colegas professores podem produzir
melhores manuais de apoio aos alunos, num espirito de amor, sacrificio e volutariadade.
Assim, estaremos a mostrar que Matematica € a disciplina mais interessante para 0s
nossos alunos.

Xai-Xai, Dezembro 2012
Takaaki Kamioka



PREFACIO

A introducdo do Novo Curriculo do Ensino Secundério Geral, iniciada em 2008, criou a
necessidade de se reformular o sistema de avaliacdo e a forma de exame para o 2° Ciclo do
Ensino Secundario Geral. Adoptou-se um exame que assume sempre a forma escrita, que
se realiza em duas épocas, 12 e 22, com respostas de escolha multipla e elevado numero de
perguntas em cada época, exigindo do aluno maior rapidez de execucdo, comprovada
competéncia, conhecimentos seguros, capacidades, habilidades e atitudes académicas
mais desenvolvidas. Passados cinco anos da implementacdo do Novo Curriculo do Ensino
Secundario Geral, os resultados do exame de Matematica do 2° Ciclo, ano ap6s ano, tém
se mostrado negativos porque durante a realizacdo da prova a maioria dos alunos
entrega-se ao exercicio da escolha de uma op¢do. Como que adivinhos, os alunos optam
por uma alternativa que lhes parece favoravel a resposta desejada e ndo se dignam a fazer
algum raciocinio matematico ou célculo necessario para a obtencéo da solucdo correcta.

O presente manual € produto de uma reflexdo de alguns professores de Matematica do 2°
Ciclo da Escola Secundéaria Joaquim Chissano Xai-Xai subordinada ao tema “FAZER
EXAME COM CERTEZA” - colectanea de 15 exames oficiais (1.2 Epoca, 2.2 Epoca e
extraordinario) com 645 exercicios de Mateméatica do Ensino Pré-Universitario realizados
nos ultimos cinco anos na Republica de Mocambique.

O manual “FAZER EXAME COM CERTEZA” pretende servir aos estudantes do 2° Ciclo do
Ensino Secundario Geral em Mocambique como guia pratico e didactico para a resolugéo
dos exames de Matemética. Trata-se de fornecer aos estudantes finalistas do Ensino
Secundario Geral bases seguras para que eles resolvam o exame de Matematica a
contento, com conhecimento, competéncia, habilidade, eficiéncia e eficacia, desenvolvendo
neles o caracter técnico, légico, operacional e conceitual que se necessita na realizacédo de
uma prova de Matematica.

Cada exame apresenta enunciados e resolucfes acompanhados de explicacdo, exemplos
claros, conceitos e propriedades relativas aos assuntos examinados para complementar ou
recordar o conhecimento dos estudantes.

Os autores do manual “FAZER EXAME COM CERTEZA” sao professores com certa
experiéncia em assuntos do ensino e aprendizagem de Matematica e com formacédo
matematica em universidades mocambicana e japonesa. O manual reflecte as experiéncias
partiihadas entre os professores de Matematica na Escola Secundaria Joaquim
Chissano-Xai-Xai no ambito da cooperacdo entre Mogambique e Japao representada por
Agéncia Japonesa de Cooperacao Internacional (JICA). Nao pretendem, de forma nenhuma,
gue o manual seja considerado Unico instrumento para a preparacdo dos alunos para 0s
exames de Matematica.

Agradecimentos sao enderecados a Direcgcao Provincial de Educacao e Cultura de Gaza, a
Agéncia Japonesa de Cooperacdo Internacional (JICA), a Escola Secundaria Joaquim
Chissano e a Professora Emi Nagasawa (Voluntaria da JICA) pelo seu apoio especial para
producéo deste livro.

Os autores
Xai-Xai, Dezembro de 2012
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Republica de Mocambique
Matematica Ministério da Educacao Exame Extraordinario
122 Class¢g 2012 Conselho Nacional de Exames, Certificacdo e Equivaléncias 120 Minutos

Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta
RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas. Responda a todas as primeiras 35 perguntas.| As Ultima
5 perguntas responda somente as da sua seccéo (Letras ou Ciéncias).

[Resolucad

1.
Qual das expressdes é equivalenfe\a(~ p A Q)?
A. ~pAQ B. pvqg C.~pr~(Q D. ~pv~q
2012. Extraordinari
[Resolucad
pv(~pAg)=(pv~p)A(pVQ «— Propriedade distributiva:
AA(BVC)=(AAB)V(AAC)
=VA(pVQ «— Av ~ A =V porque uma das proposigdes é V, isto &,
Aou~AéV.
=pVvQ(Q «— V A A=A O valor légico V é o elemento neutro na
Opcéo: B conjungao.
2 — . . . D
A tabela refere-se a equivaléncia material. Nestas condic¢des, quais sdo os valoeg® de
A x=1 =1
X= 28y pla[peq
B. x=0ey=1 111 X
1|0 0
C.x=1ley=0 0|1 0
D. x=0ey=0 0]0 y
. Extraordinari
- 2012. E dina e/
[Resolucad
Pela leitura da tabela, conclui-se que 0 e 1 representam respegxequivaléncia de duas proposices so é verdadeira se
tivamente falsa e verdadeira. ambas as proposicdes tém o mesmo valor l6gico.
Logo,x=1ey=1.
Opcéo: A
3.
Qual é a solucdo da equacd@x? + 3x — 10 = —2?
A x=2,x=-3,5 B. x=-3,5 C.x=2 D. 0
2012. Extraordinari
[Resolucad

Como V2x2 + 3x — 10> 0, a equagcadav2x? + 3x— 10 = —2 é| «— Sendox > 0, tem-se:yX > 0
impossivel. Por isso, a solucao da equac@o é

Opcéo: D
4,
ual é o dominio de existéncia da expressd ?
° Pressgd
A. R\{0;2 B. R\{0;4 C. R\{-2:2) D. R\ {2;4}

2012. Extraordinari

/13 3
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(Resolugad

Como o denominador é diferente de zero, tem-se a condigao:

X-4#£06 (X-2)(X+2)#£0 e X+ +£2

Portanto, o dominio B \ {-2; 2}.
Opcéo: C

«— Factoriza-se? — 4 aplicand@? — b? = (a— b)(a+ b)

5.
Qual é a solucdo da equacd@o45- 2% + 4 = 0?

A. {0;-2} B. {0;2

C. {1,4

° {3

2012. Extraordinari

[Resolucad

A equacéo transforama-se enf)f2- 52X+ 4 = 0.
Fazendo 2=t, set > 0, a equacao fica:

t?-5t+4=06 (t-1)(t-4)=0at=1vt=4
Comot = 2%, entéo:
=1v2X=4e2X=20v2X=22
o Xx=0vx=2

«— 4% = (22)>< = 22X — X2 _ (2><)2
«—t> 0 porquea* > 0,Yae R* \ {1}
«— t=1et =4 satisfazem a condi¢dc- 0.

«— Reduz-se os dois membros a mesma base.
«— lguala-se os expoenteg” = a" © m=n

Opcéao: B
6.
Sabendo que san= % % < X< &, qual é o valor de cas?
5 3 3 5
A. 3 B. 5 C. 5 D. 3
2012. Extraordinari
[Resolucad
Substituindo sex por % na formula fundamental da._ Férmula fundamental da trigonometria:
trigonometria seh+ cog x = 1, tem-se: serfx+cos' x =1
4\ 9 3
(g) +cox=1e cosx = 25 < cosx = ig <Sinal das razdes trigonométricas
SeZX < x < 7, entdo cox < 0. P YQIZQI3Q | 4Q
2 seny + + - -
Portanto, o valor de cosé: cosx = _3 CoSe | + - +
5 tg + +
Opcéao: B cotgr | + +
7.
Qual é a solugédo da inequagé?% <0?
A ]1-32] B.]-o0;-2[U]3;+0[ C.]-00;-3[U]2;+c0[ D.R
2012. Extraordinari
[Resolucad

Acondigdo é: 2 x# 0 & x # 2.
2X+6>0 v 2x+6<0
2-x<0 2-x>0
X> -3 X< -3
& Y
X>2 X<2
Entéo, a solucéo da inequagdoé —3 v x> 2
Opcéo: C

2X+ 6
> x <0

S X>2VX<-3

2/13

«—— O denominador é diferente de zero

f(x) >0®{f(x)>0 y {f(x)<0

g g > 0 909 <0
porque% =+e— =+
10 oo [f0>0  [f<0
9(x) gx) <0 gx)>0
porque™ = —e = = -,

+
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(Outra resolucéo)
Constroi-se a tabela:
cee -3 - 2| --- «— -3 e 2 sao os zeros do numerador e o denominador,
2X + 6 — 0 + |+ | + respectivamente.
2-X + 0 + [ 0] -
2x+6
2-X (—;:—;i:+; i:-;;=+
+ + - -
A partir da tabela, a solu¢éo da inequaed _+ 6 <0é:
X€]—00;,=3[U]2; +o0[
8.
Sabendo que é um angulo do lquadrante, a que quadrante pertence o angula?
Al B. Il C. 1 D. IV
2012. Extraordinari
[Resolucad No cireulo tr ctrico ¢
, . ir rigonomeétrico, tem-se:
Comoa é um angulo dolquadrante, tem-se: Qa < % 0 clretio frigonometrico ; 5
Multiplicando por-1 todos os ambros da inequacéo, tem-se: 1nQ 1Q
T T
O>—cx>—7<:>—§<—a'<0 T-a |
Adicionador a ambos os membros da inequagéo, tem-se: —rs >
—%+7r<7r—a<0+7r<:>%<7r—oz<7r
Logo, o angulor — a pentence ao?2quadrante. HQ IVQ
Opcéo: B

[Outra resolucAol 7 — a pertence ao2quadrante.

Para se obter a solucéo, trata-se um angulo’dpadrante.
Por exemplo, o angule = % = 45° pertence ao°lquadrante} «x = 180

Neste caso, tem-se:— % =180 - 45 = 135

Como 1358 perternce ao 2quadrante, conclui-se que— «
pertence ao2quadrante.

9.
Sabendo que tg= -2, % <a< 3—2” Qual é o valor de sen+ 2 cosa?
1 1
A. Nz B. 0 C. Nz D. 1
2012. Extraordinari
[Resolucad
tge=-2¢o % = -2 & seny = -2 cosw «— Formula: tgo = S
© senr +2cose =0
Opcéo: B
10.
Qual é a solugdo da equagd@x — 6| = 4?
A x=1vx=5 B. x=3vx=5 C.{} D. R
2012. Extraordinari
[Resolucad
|2X-6|=4©2x-6=4 Vv 2Xx-6=-4 «—— Equacdo modular do tipo| x| = a, ondea > 0:
©2x=10Vv 2x=2 x=5vVv x=1 IXx|=ae@ x=aV x=-a
Opcéo: A

3/13 5
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11.
Qual é a condigcdo para quéx — 6| + x+ 11 sejaigual a 1# 2x?
A x>-11 B. x<11 C. x<2 D. x>2
2012. Extraordinari
[Resolucad

Resolve-se a equacdx — 6| + x+ 11=17-2x:
|3x—6]| +x+11=17-2x & |3x— 6] = -3x+6
& |3x—6|=—(3x-6)
Para que 3x — 6| = —(3x — 6) € necessario que 0 nimero ¢
esta no dentro do modulo seja negativo, isto é:
AX-6<0e x<?2

Opcéo: C
(Outra resoluc&o)
3x—6 11, X-6=0
13X— 6|+ x+11=" > XF S€
-(3x-6)+x+11, se X-6<0

- 4x + 5, sex > 2
-2Xx+ 17, sex< 2
Porisso, s < 2, entdg3x— 6|+ X+ 11=17- 2x.

jue

«— Sex >0, entdd x| = x.
Sex < 0, entadd x| — x.

&{

X sex>0
-xsex<0

12.
I
Qual é a expressao equivalent 2 :L 3 ?
A n+1 B.n-1 C.n(n-1) D. n(n+1)
2012. Extraordinari
[Resolucéd (1)
1)! 1 . :
(n+ 1)| = (n+ Dn(n—2)7 =(n+1)n — M+ =n+Ln(n-1)(n-2)---3-2-1
(n—-1)! (n—1) . = (n+1)n(n - 1)!
Opcao: D
13.
Existem 7 cadeiras diferentes e pretende-se escolher 4. De quantas formas isso pode acontecer?
A. 35 B. 70 C. 270 D. 840

2012. Extraordinari

[Resolucad
Deseja-se 0 numero total das maneiras diferentes possiv
escolher 4 elementos dentre 7 elementos. Como nao inte
ordem, trata-se de uma combinac¢éo de 7 elementos toma
a4, isto é:
ci=ci= L5

® _35

Opcéao: A

eis-de? é o ntimero total das maneiras diferentes possiveis
aress#e escolherp elementos dentne elementos. Quando
1dos 2E0 interessa ordem, trata-se de uma combinagao.

p factores

_nin-=1)---(n—-r+1)
~ p(p-1)---3-2-1

14.

De quantas maneiras diferentes se podem sentar 3 raparigas e quatro rapazes, num banco de sete lugares
sabendo que em cada um dos extremos fica uma rapariga?

A. 20 B. 240 C.7

20 D. 5040

2012. Extraordinari

4/13
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(Resolugad
O numero total das maneiras diferentes de em cada um dps-exAf é o nimero total das maneiras possiveis de escol-
tremos ficar uma rapariga &Aorque se escolhem 2 raparigas her p elementos dentra elementos e permutar os p

. . elementos entre si. Quando interessa a ordem, trata-
dentre 3 e se permutam as 2 raparigas entre si. se de um arrano.

O numero total das maneiras diferentes de permutar as restantes AP =n(n-1)(n-2)---(n— p+ 1)

7 — 2 = 5 pessoas para prencherem os 5 lugares excepto ps ex- pfactores
tremos é35 = 5l «— P, = n! é o nimero total das maneiras diferentes pos-
Portanto a solugéo é;%A 51=3.2.5.4.3.2.1=720 siveis de permutar aselementos numa fila.
Opcéo: C
15.

Num saco estdo 4 bolas de igual tamanho numeradas de 1 a 4. Tirando-se sucessivamente sem reppsicao, as
guatro bolas do saco, qual é a probabilidade de as bolas sairem por ordem crescente?

1 1 1 2
A. ﬂ B. E C. Z D. §
2012. Extraordinari
[Resolucad
O namero de casos possiveis €4 2- 1. —cl.cl.ct.ct
O numero de casos favoraveis é 1. «— Apenas um caso em ordem seguir@@2®®@
Logo, a probabilidade pedidaaZJL. «— Probabilidade -1Umero de casos favoraveis
4 numero de casos possivelis
Opcéo: A
16.
Qual das sucessoes é divergente?
n-1 n+1 3\" 2\"
n+1 B. = C (7) D. (3)
2012. Extraordinari
[Resolucad

Calcula-se o limite de cada sucesséo das op¢des dadas:

o on-1 00 1 : .
A. r!Im nrl = [g] = 1 = «— Se o numerador e o denominador tém o mesmo grau,
— 00 ~ . . yat .
n+ 1 o 1 entdo o limite quandx — oo é igual ao quociente
B. lim = [—] ===1 dos coeficientes dos termos de maior grau, isto é:
N—oo o 1 n -1 n-2
lim X"+ b X"+ X+ _ &
i 3\ 10w apX! + XL 4 X2 4. @
C. lim (— = 00 «— Sea >21, entao lima™= co
nN—oo 2 n—co
. 2\ .5
D. lim (— =0 «— Selal < 1, entdo lima" =0
nN—oo 3 N—oo

Como o limite da sucesséo da opgdo C ndo é um numera realyma sucessaa, é convergente se ligy = o € R.
n—oo

entdo esta sucessao € divergente. Uma sucessao que ndo é convergente é divergente.

Opcéo: C
17.
. 1.1. 1. 4
Considere a sucess 39 97 ) Qual é o seu termo geral?
_.n _ 1 _ 1 _ 1
A. Un_? B. Un_? C.Un_ﬁ D. U”_3n—1
— 2012. Extraordinari
[Resolucad
Como o quociente entre dois termos conscutivos é cons%nte— 1, % %, 2—17 .
L, N AT
esta sucessao é uma PG emegue 1 eq= % xi xi  xi
. . 1 n-1 1
Logo, o termo geral desta sucessaaf= 1- 3) = 31 | < Otermogeral de uma PG ¢ dado par= ayq™
Opcéo: D
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18.
Qual das sucessbes NAO forma nenhuma progressio?
A. 3;12;48;192;.. B. 1;3;5;7;...
- .1.1.1. 1.
C. 1,-3;5;-7;... D. 1’2’4’8’16"“
2012. Extraordinari
[Resolucad
A sucessdo da opgdo A € uma PG emaue 3 eq = 4. Definigéo de PA e PG:
A sucesséo daopgdo B éumaPAemegue led=2. * Se a diferenga entre dois termos consecutivos de
A sucesséao da opcao C nao é PA nem PG. uma sucessaa, é constante, entéa é uma PA.
A sucess3o da opcdo D é uma PG emajue 1 eq= i * Se o quocieNnte,entre dois term~os 'consecutivos de
2 2 uma sucessaa, é constante, entém, € uma PG.
Opcéo: C

19.
Numa progressao aritmética finita, a soma dos seus termos é 110. Se o primeiro e o Ultimo termos sao
respectivamente 2 e 20, quantos termos tem a sucessao?

A 21 B. 20 C. 11 D. 10
2012. Extraordinari

[Resolucad
Pela condicéo, tem-seS,, = 110,a = 2 ea, = 20
Aplicando a férmula de soma dagrimeiro termos de uma PA,— A soma dos primeiros termos de uma PA é dada por:

tem-se: M:no@ 1In= 110 n = 10 5= Mard) o g - MR+ -1

Opcéo: D

20.
Qual é a solucéo da equacie % + +.--=407?

A. 10 B. 20 C. 30 D. 40
2012. Extraordinari

+

ENP
o|x

(Resolucad

A equacgédo dada fica:x(l + % + % + % +.. ) =40 «— Coloca-se o factor comumem evidéncia.
1,1 1

1+E+Z+§+'“ € a soma duma PG infinita em qae= 1
eq= % Como|q| = % < 1, entdo tem-se:

a
1+i+l+%+---: 1 __1 =2 «— A soma de uma PG infinita em quig| < 1 é dada

2 4 1-q 1 o &
1 por.S_l_q

Logo, a equacéo dada fica:
X-2=402x=40 x=20

Opcéo: B

/21.

Dados os conjuntodl = {a;b;c} e N = {1;2; 3;4 considere a relacdl® : M — N representada na figur\a.

Qual das opgles representa a reldgao N
M
A. R={(&1),(153),(c;4), (& 3)}

B. R={(1;a),(4;a),(3;b), (c; 2)} )
C. R={(a; 1), (b;3),(c; 2)}
D. R={(a; 1), (a; 4), (b; 3),(c; 2)}

N 2012. Extraordinérie/

6/13 8
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[Resolucad
A partir da figura, a relacaR é: «— acorresponde a 1 e (a;1), (a; 4)
R={(a 1), (a4),(b;3),(c; 2)} b corresponde a 3> (b; 3)
Opcéo: D c corresponde a 2 (c; 2)
22.
Qual é o contradominio da relacBe= {(1; 1), (2; 3),(3; 5), (5; 1), (7; 7)}?
A. CD={1;2;3;5% B. CD=1{1;2;5;% C.CD={1;3;5;% D. CD={3;5;7
[Resolucad 2012. Extraordinari
ComoR={(1;1),(2;3.(3;9.(5: 1. (7, D}, «— (objecto; imagem
as imagens da relac&bsdo 13,5e 7.
Logo,CD ={1;3;5;% «— Ao conjunto das imagens chama-se contradominio e
Opcéo: C representa-se p@D.
23.
Sabendo que na funcddx) = ax— 11;a € R, f(3) = 7, qual é o valor da constara@
A. 3 B. 6 cC.7 D. 11
[Resolucad 2012. Extraordinari
f)=a-3-11=3a-11 «—— Substitui-sex por 3 emf(x) = ax— 11.
Comof(3)=7,tem-se: a-11=73a=18a==6
Opcéo: B
r 24. ~

2X—4sex< 2

Considere a funcab : R — R definida por:f(x) =
3 sex > 2

Qual das figuras representa o grafico da funigad?

A é””?/////// B. g.”: C. é““r/////// D. é““r———————

o//é X o//i X o//? 7 X o//é X
4 _4 4 4

2012. Extraordinérie/

N

(Resolugad
Como a fungad (x) é constante sg > 2, o grafico da fun¢a@o «— o grafico dey = aé uma recta que é perpendicular ao
f(X) parax > 2 é uma recta perpendicular ao eixo das abcissas eixo de abcissas e passa porg0;

A opc¢édo B ou D representa a funcifx).
Comof(x) = 3sex > 2, entdof(2) = 3.

Portanto, o gréafico passa por (2; 3). « O ponto (2; 3) tem que ser pintado.
Por isso, a opcéo D representa a fungéx).

Opcéo: D

25. ~
Qual das figuras representa uma funcéo sobrejectiva?
A. M N B. M N C. M N D. M N

2 7 7 T “ll 7

3 8 <Tiii=ke; | s !!!!i 8

4 9 9 9 )

- 2012. Extraordinérie/
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[Resolucad

2012 122 ClassgExame Extraordinario de Matematica

A opc¢éao B néo representa nenhuma funcéo porque o objecto-®a se o nome diingso f a uma correspondéncia en-

corresponde a duas imagens 7 e 8.

tre um conjuntdVl e um conjutdN se a cada elemento

E também, a opcéo D néo representa nenhuma funcgéo porque >6)de M corresponde am e s6 um elementdf (x) de

objecto 1 corresponde a duas imagens 7 e 9.

As opcoes A e C representam fung¢des porque cala elemento de

M corresponde a um e s6 um elementd\de

Como o contradominio da fungédo da opgdo ANgentado
funcdo da opgao A representa uma funcéo sobrejectiva.

«— Uma funcéo diz-sesobrejectiva quando o con-
tradominio coincide com o conjunto de chegada.

Opcéao: A
26.
Qual é a afirmacao correcta?
2 —_— — —
A. lim X = 9_0 B. I|mX 9 _ C. |ImX 9:3 I|mX 9:—6
x—3 X+ 3 x—-3 X+ 3 x—-3 X+ 3 x—3 X+ 3
2012. Extraordinari
(Resolugad
Calcula-se I|m—9 lim -9,
x-3 X+3 x5-3 X+3°
x> -9 ?-9 0
*lim = ===0 — 50 & i inaca i-
o3 X+ 3 3:3 6 tCl:Jci)rn:(opgfg € nenhuma indeterminagdo, basta substi
*||mﬁ:|:g]:||mw Factori .29 li da2—b2? = b b
X33 0 omy X+ 3 «— Factoriza-se‘ -9 aplicanda@” —b* = (a-b)(a+b) e
= lim (x-3)=-3-3=-6 simplifica-sex + 3 para levantar a indetermina(;%).
X—>—3
Portanto, a op¢ao correta € A.
Opcéao: A
27.
Qual é o valor do Ilmﬂ
x—0 1 — COSX
A1l B. 2 C.3 D. 4
[Resolucad 2012. Extraordinari
lim Lﬁx = [Q] = | Seﬁx(l + COSX) «—— Multiplica-se pelo conjugado 4 cosx de 1- cosx o
x—0 1 — COSX 0] x-0(1-cosx)(1+ cosx) numerador e o denominador.
. serfx(1+ cosx)
=1m «—— (1-cosx)(1+cosx) = 1-cog x por @—b)(a+h) =
x>0  1-cofx e
. serfx(1+ cosx)
= lim «— Como sefx + cog x = 1, entdo sefx = 1 — coL x.
X—0 serfx
= !('_%(1 + COSX) «— Simplifica-se sefx.
=1+1=2 ~ «—— Substitui-sex por 0. cos 0= 1
Opcéo: B
28.

Na figura estéa representado o grafico da funicdQual é a alternativa correcta?

A lim f(X) = y /

X—1*

. 3--e
B. Iim f(x)=3 :

Xx—1- .
cimte=s S %
D. lim f(x) = -1 -1

\ X—

8/13

2012. Extraordinérie/
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(Resolugad
Nota-se que quandwr se aproxima de 1 pela direitd(x) se
aproxima de 3 e quandose aproxima de 1 pela esquerdéx)
se aproxima de 1.
Entdo tem-se: X_Jllgf X)=3 exE»T-f(X) =1 «— Quandox se aproxima dea pela esquerda f(x)

. ; aproxima-se de, simbolicamente, linf(X) = a.
Logo, a alternativa correcta é C. P a- )

Opcio: C Quando x se aproxima dea pela direita, f(X)
pe aproxima-se de, simbolicamente, Iigf(x) =a.
29.
. k ,sex=0 _ .
Para que a funcab(x) = { serx sex =0 seja continua em, qual deve ser o valor de&
X )
A0 B. 1 C.2 D. 3
2012. Extraordinari
[Resolucad
Para quef(x) seja continua er, € necessario qu&(X) sejal «— A partir da definicao dé(x), o grafico def (x) muda-
continua no ponta = 0. se no pontox = 0.
Existe o limite def(x) no pontox = 0 e seu valor é: «— Parax # 0, os limites laterais s&o iguais.
lim f(x) = lim SEX g «— Limite notavel: lim S€™ — 1
x—0 x—0 X x-0 X

O valor def(x) no pontox = 0 é: f(0) = k
Para quef(x) seja continua no ponto = 0, é necessario que— f é continua enx = a
k=1. & Aimf(x) e limf(x) = f(a).

Opcéo: B

30.
Uma funcao real de variavel refke tal quef(x) = f/(X) para todo o niumero real Qual das expressdes pode
definir a funcaof ?

A. 3x? B. serx C. X D. 2¢*

2012. Extraordinari

[Resolucad
Calcula-se a primeira derivada de cada funcéo das op¢des|dadas
e compara-se corf(x):

A. f/(X) = (3x%) =3-2x=6x # f(X) «— (@) = 2xaplicandovx € R, (x")’ = nxX*1,
B. f/(X) = (serx)’ = cosx # f(x) «— (serx)’ = cosx
C. f/(x) = (€)= & (5%’ = 56> # f(X) — [e®] = ef®. £/(x) porque €Y = e.

D. f/(x) = (2€*) = 2e* = f(x)
Portanto, a solugéo é a opgao D.

Opcéo: D
31.
Sendof(x) = % qual é o valor dg’(1)?
X
A 3 B. 1 C. % D. -3
2012. Extraordinari
[Resolucad
Calcula-sef’(x):
F/(x) = (x3) = —3x 31 = _3x 4= -% — VxeR, (X = nxt
I - o iy 3
Logo, f'(1) = 7= 3 Substitui-sex por 1 emf’(x) = "
Opcéo: D

9/13 11
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32.
Qual é a derivada da funcagx) = 2% - x2?
A. 2X(In2 + 2) B. 2*Xx(xIn2 + 2) C. 2%(Inx + 2) D. 2*x(In x + 2x)
2012. Extraordinari
[Resolucad
() = (24 %) = (2% + 2(x®) — [F(909]" = F'()g0() + F (g (%)
=2XIN2- X2 +2X-2x = 2*%x- xIn2 + 2*x - 2 «— (2¥Y = 2*In2 aplicando &)’ = a*Ina
= 2*x(xIn2 + 2) «— Coloca-se o factor comunfem evidéncia.
Opcéo: B
33.
Qual ¢ a primeira derivada da funcéix) = In x??
A. 2Inx B. L c. 2 D. —2X
NG X In x2
2012. Extraordinari
[Resolucad
2\’
iy — (2 = ) 2x 2 ,_ ,_1
f'(X) = (Inx°) = 2 T2 X —[InfX)] = 0 porque (I’ = --.
Opcéo: C
34.
Dada a funcéd (x) = x3 — 1. Quais s&o as abcissas dos pontos em que a fungéo tem extremos?
A x=1vx=-1 B. x=-1 C. x=0vx=1 D. x=0
2012. Extraordinari
[Resolucad
f/(x) = (- 1Y = 3x%2 * Se uma fungéd (x) tem derivada nula para= a e f'(x)
Resolvendd’(x) = 0, tem-se: ¥ =0& x=0 passa nesse ponto de negativa a positiva, a fuhgdaem
Logo, constroi-se a tabela de monotonia e extremos: parax = aum extremo minimo.

* Se uma funcad (x) tem derivada nula pava= a e f'(x)

X 0 passa nesse ponto de positiva a negativa, a fuh@gdem
f(X) + 0 + parax = aum extremo maximo.
f(x) J -1 V * Ainda quef(x) tenha derivada nula para= a( ou seja

f’(@ = 0), se o sinal def’(x) ndo muda a direita e a
A funcéo f’(x) tem um zero para = 0, mas a partir da tabelagsquerda, a funcéf(x) néo tem extremos.
nota-se que nao muda de sinal a direita e a esquerda desse valor.
Por isso, a fungcad(x) ndo tem nenhum extremo.
Opcédo: Nenhuma

35.
A diferenca entre dois nimeros é 4. Quais sdo esses numeros se o produto dos mesmos for minimo?
A. —2e?2 B. -4e?2 C. 4e-2 D.0e?2
- *2012. Extraordinari
[Resolucad

Sejamx ey dois nimeros cuja diferenca é 4.

Entdo, tem-sex-y=4eoy=x-4

Sejap o produto dos dois nimeros. Entdo tem-se:
pP=X-y=XX-4)=x° - 4x

Fazendo o quadrado perfeito, tem-pe: (x — 2)° — 4 — Quadrado perfeito + bx = (x+ %)2 _ (% ’

Como a fungdop = (x — 2)? — 4 € quadratica, entdo 0 SeuU— As coordenadado do vértice da funcdo quadrétiea

gréfico € uma parabola que tem vértice %X a(x — p)? + q sdo dadas porp ).

(2;-4) e tem a concavidade virada para Sea > 0, a pardbola tem a concavidade virada para

cima como a figura mostra. cima e Sa < 0, tem a concavidade virada para baixo.

Por isso, parx = 2, p é minimo.

Logo,y=2-4= -2, -4

Portanto os nimeros sa&@ e 2.

«— Substitui-sex por 2 emy = x—4 para ter o valor dg.

1013 12
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(Outra resolucéo]
Sejap(x) o produto dos dois nimerose y cuja diferenca é 4.
Entdop(x) = Xy = X(X — 4) = X2 - 4x.
Calcula-se o minimo da funcgmgx).
Comop’(x) = 2x — 4, o zero da derivada da funcgéx) é:
2X-4=02x=4ox=2
Constroi-se a tabela de monotonia e extremos:

P || - 0 +
px) || N\ | Min |

A partir da tabela, a fun¢dp(x) tem 0 minimo no ponta = 2.
Logo,y = 2—4 = -2. Portanto os numeros pedidos s&be 2.

«— Como a diferenca dos dois nimerogy é 4, entdo
X-y=4oy=x-4.

— (R -4y =2x-4

«— Ha possibilidade de ter um extremo no porte 2.

«— Sep'(X) < 0, entdop(x) € decrescente.
Sep'(x) > 0, entdop(x) é crescente.
Sep’(x) = 0, entdop(x) é constante.

Somente para a Seccao de Letras

36.
Qual é a alternativa NAO correcta?
A . NUZ=Z B. R\Z=N C.RUN=R D. NNZ=N
2012. Extraordinari
(Resolucad
Verifica-se se cada alternativa é correta ou nao. — § Nimeros reais

A. NUZ = Z porqueN c Z. Logo € correcta.

B. R\ Z # N porqueR \ Z é exterior d&Z eN c Z.
Logo nao é correcta.

C. RUN =R porqueN c R. Logo é correcta.
D. NN Z = N porqueN c Z. Logo é correcta.
Portanto, a soluccéo é B.

--,-3,-2,-1,0,1,2,3,---}
NUmeros naturajs= {1,2,3,4,---}

e R
0 NcZcR

z

{
{NUmeros inteiros
{
{

Opcéo: B
37.
Qual dos conjuntos € igual@= {x € R : X* + 5x+ 6 < 0}?
A. [-3;-2] B.]1-3;-2] C. ]=-00;=3]U[-2;+00][ D. ]—o00;-3[U] —2;+0c0[
*x2012. Extraordinari
[Resolucad

Resolve-se a inequac® + 5x + 6 < 0.
X +5x+6<0e (Xx+2)(x+3)<0
A partir da figura, tem-se:

-3<xg-=-2
=0= -3 —2X
PortantoQ = {x € R : X% + 5x + 6 < 0} W
={x:xe[-3;-2]}

Opcéao: A
38.

«— Factoriza-se? + 5x+ 6 aplicanda? + (a+ b)x+ab =
(x+a)(x+b)

«— A inequagéof (x) < 0 significa o intervalo de, in-
cluindo os extremos, cujo grafico esta em baixo do
eixo das abcissas. A inequacé(x) > 0 significa
o intervalo dex, incluindo os extremos, cujo grafico
estd em cima do eixo das abcissas.

Numa pesquisa realizada na loja do senhor Jo&o, verificou-se que dos clientes consultados, 120 compram arroz,
150 6leo e 80 compram as duas coisas (arroz e 6leo) e 110 clientes ndo compram nada. Quantos clientes foram

consultados?

A. 300 B. 220

C. 190

D. 110
2012. Extraordinari

113
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(Resolugad
SejamU- Conjunto dos clientes que foram consultados
A- Conjunto dos clientes que compraram arroz < Nota-se que:
O- Conjunto dos clientes que compraram 6leo n(A) = 120,n(0) = 150,n(AN O) = 80 en(AU B) =
Entdo pode-se construir o diagrama de Venn como a figurall0
mostra.

Os clientes que compraram s6 arroz
sdo 120- 80 = 40.

Os clientes que compraram s6 6leo
sdo 150- 70 = 80. Entéao, os clientes
gue foram consultados séo:

40+ 80+ 70+ 110= 300

«— 120 compraram arroz e 80 compraram arroz e 6leo.

«— 150 compraram 6leo e 80 compraram arroz e 6leo.

39.
X—2

Qual é o valor de lim>———=—7?
x—2 X —5X+6

A -2 B. -1 C.0 D. 1
2012. Extraordinari

[Resolucaq
. _9 .
lim 2 . = [Q] =1lim _M «— Factoriza-se? - 5x+ 6 utilizandox? + (a+ b)x+ab =
x=2 X2 —5X+ 6 0] x-2(x 13)M (x5 8)(x 1 b).

= lim == =-1 i
o2 X — 3 2_-3 «— Substitui-sex por 2.

Opcéo: B
40.
7 . 5 X
Qual € o valor de lim(1 - $)™?
A € B. € C.e® D. g3
[ReSOIUCA] 2012. Extraordinari
¢ Sejam limf(x) = 1 e limg(X) = co. Ent&o tem-se:
_ X lim (1-5-1)-x |irr>;f?(x)]g(x) _ [{Zj‘ _ gImife-11909
lim (1-2)" =[1] =e~~1 X xa
X—oo lim (_5) [Outra resolugéo]
— Aot 2 _ A5 x X
=& =€ . Como Iim(1+ L) = €&, entdo Iim(l— é) =g?
Opgéo: C X X X X
Somente para a Seccao de Ciéncias
36.
Qual é a equacao da recta que passa pelo port@) % é paralela a recte= 2x — 1?
A y=-2x+3 B. y=2x+3 C.y=-2x-13 D. y=2x-13
[Resolucad 2012. Extraordinari
O declive darectyg = 2x—1 € 2. «— O declive de umarecta= ax+ b éa.
Como arecta desejada é paralela a rgetéx—1, 0 seu declive «— Se as duas rectas= arx + by ey = ax + b, sdo
também é 2. paralelas, entdo os declives séo iguais, isa & a,.
Portanto, a equacéo da recta que passa pelo pont8)B;tem
odeclive2éy—-(-3)=2(x-5) e y=2x-13 «— A equagcdo da recta que passa pary:) e tem o de-
Opcéo: D clive a € dada poy — y1 = a(x — xy).
37.
Sendof (g(x)) = 5x — 2 e f(X) = 5x + 4, a que é iguad(x)?
5 6
A x-2 B.x3 C.x5 D. 5x-2

2012. Extraordinari
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[Resolugad
Calcula-se: f(g(x)) = 59(x) + 4
Comof(g(x)) = 5x - 2, tem-se:

«— Substitui-sex porg(x) em f(x) = 5x + 4.

50(X) +4=5x-2 & 59(x) =5x -6 © g(X) = x— %
Opcéo: C
38.
Qual é ainversa da fungégx) = logg(x + 3)?
A f1(x)=3+3 B. f1(x)=3*-3 C. f1(x) =33 D. f1(x) = 33

2012. Extraordinari

(Resolucad
Substituindof (x) pory, tem-sexy = logz(X + 3).
Resolve-se em ordemxa
logs(x+ 3) =y & .logs(x + 3) = logs 3¥
ox+3=F o x=F-3
Trocando as variaveispory ey por x, tem-sey = 3* — 3, que|
é a funcao inversa pedidé;1(x) = 3X - 3.
Opcéo: B
39.

«— Adopta-se log no segundo membro da equac&o.
«—— Como as bases dos dois membros da equagdo séo
iguais, iguala-se os logaritmandos.

«—— Como a fungdo dada é logaritmica, a sua inversa &
uma fungéo exponencial.

3

Qual é a solucéo d{ (serx + ;) dx?

A. cosx+3In|x|+c¢ B. In|x| —cosx+cC C. cosx—3In|x|+c¢ D. 3In|x| —cosx+cC
= 2012. Extraordinari
[Resolucad
Deriva-se a funcédo de cada opcédo para se encontrar a funcéo
cuja primeira derivada &(x) = serx + é:
A. (cosx+ 3In|x| +c) = —serx+ % «— (cosx) = -senx; (In|x|y = % ;
B. (In\x\—cosx+c)':%+serx (© =0veek
3 Defini¢cdo da funcéo primitiva:
C. (cosx-3In|X| + ) = —serx - X SejamF(x) e f(X) duas funcdes continuas. A funciiex)
3 € uma primitiva def (x) para qualquex do dominio def (x)
D. 3Infx]| —cosx+c) =~ +semn = f(x) se a derivada dB(x) é igual af (x). Isto &:F'(x) = (x).

Portanto, a op¢ao correcta é D.

Definicdo do integral indefinida

Opcao: D Se f(x) € uma fung&o continua e entdo chama-se in-
(Outra resolugé&o] tegral indefinida, & expressgof (x) dx = F(x) + ¢, onde
Determina-se a primitiva dé(x) = serx + i F(X) € uma primitiva def (X) e c € uma constante.
O integral def(x), sendcc € R, é: SeF’(x) = f(x), entéoff(x)dx: F(X)+c
3
f(serx+ ;) dx= —cosx+3In|x|+c¢c (_fsen(dxz _cosxtc, f%dx: In|x|+c
40.
A que é igual o modulo de=2+i?
A. V5 B. 5i C. 25 D. 3i
— 2012. Extraordinari
[Resolucad
|Z| =|2+i] = V2?2 + 12 = ‘/5 «— Dado o numero complexo= a + bi, 0 médulo dez é
Opcéao: A dado poriz| = Va2 + b2
FIM
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Ministério da Educacéao
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122 Class¢ 2012
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120 Minutos

Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta
RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas. Responda a todas as primeiras 35 perguntas.| As Ultima
5 perguntas responda somente as da sua seccéo (Letras ou Ciéncias).

[Resolucad

1.
Considere as seguintes expressdes:4 + %; Il : V5+3>3 11l :2x+1=0;IV:6< 10. Quais
representam proposicoes?
A lell B. I elll C.llelv D. lll elV
2012. 12 époc
[Resolucad

Il eIV séo proposi¢cdes porque € possivel dizer se sag
dadeiras ou falsas.

| elll ndo séo proposi¢cdes porque nao é possivel dizer s
verdadeiras ou falsas.

Opcéo: C
2

VelUma proposicdo € uma expresséo a qual é possivel
atribuir um valor logico (verdadeiro ou falso).

e sao

Considere o conjunt = {-2;-1;0; 1; 3. Qual é a proporsicao verdadeira?

A. ¥YxeM:2x=10 B. 3xe M : 2x =40

C.¥XeM:x2+9=17 D. IxeM:x®¢>x+1

[Resolucad
Na proposicéo D,
parax = -2, tem-se: £2°% > (-2)+ 1o 4> -1é V.
Parax = -1, tem-se: €1 > (-1)+ 1o 1>08é V.
Parax = 3,tem-se: 2>2+1o4>3éV

2012. 12 époc

A proposicéo D é verdadeira porque existe pelo menos um ele-Ao simboloV da-se o nome de quantificador univer-

mento que pertenceM, tal quex® > x + 1.

Opcéo: D
3

sar e |é-se «qual quer que seja».
Ao simbolod da-se o nome de quantificador existen-
cial e |é-se «existe pelo menos um».

Qual é o valor den na equagéo logn = log, 8 + log, 2?
A. 16 B. 8 C. 4

[Resolucad
log, m=log, 8 + log, 2 = log, 8- 2 = log, 16
Por isso, tem-se: logn = log, 16 & m= 16

2012. 12époc

«—log, M +log,N =log,M - N
«—— Como as bases de ambos os membros da equagao sao

Opcéo: A iguais, pode-se igualar os logaritmandos.
4,
Qual é a solucdo da equacax — 2 — 3 = 0?
A -1 B. 5 C.7 D. 11

1/13
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[Resolucad
A equacdoVx — 2 — 3= 0tem a condicdiox—2> 0 & x> 2
Resolve-se a equacda’x-2-3=0e Vx-2=3
Elevando ambos os membros da equacao ao quadrado, te
(Vx-2P=F ox-2=9e x=11

2012 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

«— Express&o algébrica irracional {/x:
* Se o indicen é par, entdx > 0.
‘m-se: * Se o indicen é impar, entdx € R.

«— Como 11> 2, x = 11 satisfaz a condi¢éo> 2.

Opcéo: D
5.
Qual é a expressao equivalent +1 ,
X+1
A. xil B. Vx+1 C. \)/(XJrTll D. x+1
2012. 12époc
[Resolucad
x+1 _ (x+1) Vx+1 o ) N
VoL Vel Vel o se s i, matlando ook
= M—m = Vx+1 «— Simplifica-sex + 1.
x+71
Opcéo: B
6.
1 -3 1
Qual é o valor numéricodd 0 -2/?
3 -1 -4
A -3 B. -2 C.2 D. 3
2012. 12époc
[Resolucad
1 -3 1 a b
1 0 -2/=1-0-(-49)+(-3):(-2)-3+1-1-(-1) —|d e fl=aei+bfg+cdh- (gec+ dbi+ ahf)
3 -1 -4 g h i
-[3-0-1+21-(-3)-(-4)+1-(-1)-(-2)]
=0+18-1-(0+12+2)=17-14=3
Opcéo: D
7.
Qual é o valor de cos3660)?
V3 1 1 V3
A. - B. 5 C. > D. -
2012. 12 époc
[Resolucad

cos(3660) = cos 3660

«— senfa) = —seny; C€OS(a) = cose;

= cos(60 + 3600) = cos(60 + 360° x 10) tg(-a) = —tge;  cotg(-a) = —cotgy
=c0s60 = % «— Sendm € Z, tem-se:
Opcio: C sen@+360° xn) = seny; cosf + 360° x n) = cose;
pgao: tg(@+180° xn) =tge;  cotgl+ 180 xn) = cotgr
8.
Qual é a expressao simplificadadeM?
COSX — serx
A. 2+ serx B. serx+ cosx C. —cotgx —ﬁ

2/13
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(Resolugad

cosX _ co% X — serfx ) . ,
= «— Formula do angulo duplo:
COSX — Sserx COSX — serx

(COSX—SETK)(COSX + SerK) *SENX = 2SEIKCOSX; * COS X = COS X — Sertx
— 2tgx 1 - tg?x
COSX—SerK *tg2x = 75 *COgX = —
= COSX + SerK = Serx + Cosx 1-1g°x tox
Opcéo: B

9.

Considere a inequacad x| < 0. Qual é a solucao?

A {1} B. ] —0;0[ C. ]0; +oo[ D.R

2012. 12 époc
[Resolucad
Multiplicando por—1 ambos os membros da inequacéo, «— Quando se multiplica ambos os membros da in-
tem-se; x| =0 equacao por um nimero negativo, o sinal da desigual-
; . dade muda de sentido.
¥x eR,| x| =0 é sempre verdadeira. «— VXeR,[X| >0
Opcéo: D

10.

Qual é a soma das raizes da equagge x| = 2?

A. -6 B. -5 C. -4 D. -1

2012. 12 époc
(Resolucad

Primeiro, calcula-se as raizes da equacéo:
|13+ X|=23+x=+2oXx=-3+2 x=-1V Xx=-5 | « Equacdo modular do tipo| X| = a, ondea > O:

Segundo, calcula-se a soma das raize$) € (-5) = -6 x|x| =ae x=+a
Opcéao: A
11.
Sendd'C;, = 45,n > 2 qual é o valor d@?
A. 90 B. 45 C. 10 D. 9
2012. 12 époc
{ ReSOIUQéd p factores
AZ  nn-1) AP “Dh-2) e
n = 2:—n:— - p__n_n(n 1)(n 2) (n p+1)
C2=Ch= 2 O W T TRp-Dp-2-321
Como"C, = 45, tem-se:
M — 455 n(n—1)= 90
en-n-90=0o (N-10)n+9)=0 | « Fatoriza-s&? — n— 90
sn=10vn=-9 aplicandox? + (a+ b)x + ab = (x + a)(x + b)
Comon > 2, entaon = 10. «— n = -9 nio satisfaz a condicio> 2.
Opcéo: C

12.
Quantos numeros de trés algarismos diferentes podem ser escritos com o0s algarismos do onrjurto
{1,3,7;8,9?

A. 10 B. 30 C. 60 D. 125

2012. 12époc
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(Resolugad
O conjunto M tem 5 elementos. Deseja-se o nimero tot
maneiras diferentes possiveis de escolher 3 elementos de
elementos e permutar os 3 elementos entre si.
Como interessa a ordem, trata-se de um arranjo de 5 elem
tomados 3 a 3, isto é:

2012 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

J| dasA? é o nimero total das maneiras possiveisede

sntre &9lher p elementos dentra elementos germutar
0s p elementos entre si. Quando interessa a ordem,
aplica-se um arranjo A Quando n&o interessa a or-
‘entocﬁém, aplica-se uma combinacap.C

n!

3_5.4.2= n_ = - —~2)...(n—-
A;=5-4-3=60 — Al D) nn-1)M-2)---(n-p+1)
3 factores pfactores
Opcéo: C
13.
Duas moedas séo lancadas uma vez ao mesmo tempo. Qual é a probabilidade de ao cairem, apresentarem face!
idénticas?
1 1 3
A. 7 B. 5 C. 7 D. 1
2012. 12 époc
[Resolucad P
A probabildade de cairem com duas cara%é-:% = % « Ao langar uma moeda, a probabilidade de cair com
A probabilidade de cairem com duas coroas é também: uma cara e tabmém com uma coro%é
1 1_1 (Outra resolugio)
2 2 4 Designa-se poC,: cara eC,: coroa.

A probabilidade pedida é igual a probabilidade de cairem
duas caras ou duas coroas.

Portanto a probabilidade pedida%: + % %
Opcéo: B

COMOs acontecimentos possiveis s&®2= 4 que sdo 0s
seguintesC;C;; C,C;; C,Cy; C,C,
O numero de casos favoraveis € 2 que sao
seguintesC;C;; C,C,

0s

2
ez_

Logo, a probabilidade %

14.

Uma caixa contém dez camisas das quais quatro sdo de mangas compridas. Extrai-se duas ao acas

probabilidade de que nenhuma das camisas extraidas s

. Qual é ¢
eja de mangas compridas?

1 1 2 2
A5 B. 3 C 3 D. 3
2012. 1@époc
[Resolucad p

Esta caixa contém 10 camisas das quais 4 sdo de manga:
pridas e 6 sdo de mangas nao compridas..

O numero de casos possiveis éo(porque se escolhem
camisas dentre 10 camisas.

E o nimero de caso favoraveis % @gorque se escolhem
camisas de mangas nao compridas dentre 6 camisas de

gas ndo compridas.
2

5 com-

2— CB € 0 numero total das maneiras possiveigstl-
her p elementos dentne elementos. Quandgdo in-

2 teressaordemtrata-se de uma combinagdo.
man p factores
anA_Sz nin—1)---(n—r +1)
ot plp-1)(p-2)--3-2:1

2012. 12 époc

Por isso, a probabilidade pedidaﬂéc'zi = % = % % « A probabilidade de um acontecimento A é dada por:
Clo 2 - P(A)= nl]mero de casos favoré}ve_is
Opcéo: B numero de casos possiveis
15.
Qual é a ordem do termo 3 na sucessdo dadaper2n — 1?
A 2 B. 3 C. 4 D. 5
(Resolucad
Para se obter a ordem do termo 3 nesta sucessao, resolve-seagsignifica o termo da ordem
equaca@, = 3:
ah=3o2n-1=3o2n=4on=2

Opcéao: A

4/13
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16.

2012 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

Qual é o termo geral da sucessao: 2;6;18?
A a,=2-2"1 B. a,=3-2"1

C.a,=2-3"1

D. a,=3-3"1

[Resolucad
Como o0 quociente é constante 3, esta sucessao é uma
quea; =2eq=3.
Entdo, otermo geral &, =a; - "1 © a, = 2-3"1
Opcéo: C

2012. 12 époc

Gem 6 18

x3 x3 x3
«— O termo geral de uma PG é dado pgr= a,q"*

17.

Qual é a caracteristica correcta que corresponde a suagssd+ 2-3"?

A. Constante B. Decrescente

C. Crescente

D. Oscilante

[Resolugad
ans1—an =5+ 2—3(n+1) _ (5 + 2—3n) = 2-3n-3 _ 2-3n

— 2—3n . 2—3 _ 2—3n — 2—3n X % _ 2—3n
1

oL _q)=p3n. ﬂ)
=2n(G-1)=2> (45
o) <o
Conclui-se quen1 — an < 0. Portantoa, € decrescente.
Opcéo: B

2012. 12époc

«— Substituindon porn + 1 ema, = 5+ 273", obtém-se

a1 = 54+ 2—3(n+l).

D313 _ 93 93 _1

3_ 1
2 8

=55 =

«— Coloca-se em evidéncia o factor comuni"2 como
A-B-A=AB-1

«— Como 2% >0 e-g < 0, entdo 2°". (—%) <0.

«— Uma sucessaa, é crescente sén € N, ap,1 —a, > 0
Uma sucessaay, é decrescente $ € N, ap,1 — @y <
0

18.

De uma progressao aritmética sabe-se que o quarto termo é 17 e o décimo terceiro termo é 62. Quais séo,

respectivamente, os valores dotérmo e da diferenca?
A. -5eb5 B.2e5

C.le7

D. 5el7

(Resolucad
Como o quarto termo da sucesséo € 17 e o décimo te
termo é 62, entdo tem-se 0 seguinte sistema:

a=17 _ [a+(4-1)d=17
a3 = 62 8.1+(13—1)d= 62
a+3d=17---@
=4
a+12d=62---

Calculandd® - @, tem-se-9d = -45 d=5
Substituindad por 5 em@®, tem-seia; + 3-5=17© a; = 2
Por isso, os valores dd termo e da diferenca sao, respect
mente, 2 e 5.

Opcéo: B

19.

2012. 12 époc

ceiro

«— Otermo geral de uma PA é dada pag:= a; +(n—1)d
Logo, neste cas@ay, = a; + (4—1)deay3 = a; + (13—

1d.
— a + 3d= 17
-)a +12d = 62
~od = —45

va-

Sabendo que o lucro semanal da venda de automdéveis cumpre a ordem (2000; 4000; B@Q@ € o lucro

obtido durante as primeiras 10 semanas?
A. 1024 B. 2046

C. 1024000

D. 2046000

5/13

2012. 12époc
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(Resolugad
Como o quociente entre dois termos consectivos da sucessdo#oq 400Q 800Q
constante 2, esta sucessdo é uma PG erague2000 eq = 2. S~
O lucro obtido durante as primeiras 10 semanas é igual a soma
dos 10 primeiros termos, isto é:

2000(1- 219

x2 x2 x2

Si0= —q-3 - —-2000(1023)= 2046000 «— A soma dosn primeiros termos de uma PG é dada
Opcéao: D por: S, = —al(ll__ qq L
/ 20. \

Dados os conjuntos! = {a;b;c} e N = {1;2;3;4 considere arelacd®: M — N
representada na figura. Qual das op¢bes é relacdo inveRea de

A. R ={(1;a),(4;a).(3;b). (2;0)} M -
B. R = {(a 1) (& 4). (b;3). (c; 2)) >
: -
C. R1={(4;a),(2:c)} N
D. Rt ={(L;a).(2;
N (1:a). (2:0) 2012. 1#épocer
[Resolucad

Pela leitura da figura, tem-se:
R={(a1),(a4),(0;3),(c; 2)}

Portanto, a relacao inversa Re;
R ={(1;a),(4;4),(3;b), (2;0)}

Opcéo: A
21.
Qual é o contradominio da relacRa= {(X;y) : 2x+ y = 8}, comXx ey pertencentes ao conjunt
A {1} B. N C.{0;1;,2;3;4 D. {0;2;4;6;8
2012. 1@¢poc
(Resolucad P
2X+y=8ey=-2x+8
Comeca-se por substituir= 0. «— N = {Numeros naturajs= {0,1,2,3,4,5,...}
Sex=0,entdoy=-2-0+8=8¢€N. «—y=8¢eCDr
Sex=1,entdoy=-2-1+8=6¢N. «—y=6¢eCDr
Sex=2,entdoy=-2-2+8=4¢€N. «—y=4¢eCDr
Sex=3,entdoy=-2-3+8=2€N. «—y=2cCDg
Sex=4,entdoy=-2-4+8=0€N. «—y=0€eCDr
Sex=05,entdoy=-2-5+8=-2¢ N. «—y=-2¢CDg.
Continuando aumentar os valoresxj@ota-se que para> 5,
ja ndo é possivel € N.
Por isso, o contradominio deé: {0;2;4;6; 8§
Opcéo: D
/22. pe N
Qual é o grafico que representa a fung@&ox + 2 comx;y € R?
A. \{4 B. Y C. y D. y
~2 / 2
- O X
4 4 © X _
@ X (@] ~X /2
- 2012. 12 época)

6/13 21



(Resolugad
O coeficiente dex da funcdoy = x+ 2 é 1> 0. Por isso, ¢
gréfico é crescente. E como a ordenada na origemé 2,09
passa pelo ponto (0; 2).
Entéo, a opcao C representa o grafico da furygcao + 2

2012 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

D «— Funcéo dol° grau f(x) = ax+ b:
rafice@Sea > 0, entdof é crescente.
Sea < 0, entdof é decrescente.
Sea = 0, entaof é constante.
*O grafico passa pelo ponto b);

Opcéo: C
23.
Qual é a abcissa do vértice do grafico de uma funcad dpadl, cujos zeros sder e—1?
A -4 B. -2 C.2 D. 4
2012. 12époc
[Resolucad
A abcissa do ponto médio dos zeros é: «— Sejam A1) e B(x;y2) dois pontos. Entéo, o
—7+(-1) - YXi+X YitYe
—s = -4 ponto médio do segmento AB(eZ— T)
Como a abcissa do veértice do grafico de uma funcad dpdll|
€ igual a abcissa do ponto medio dos zeros da fungéo, entéo a\ e /
solugéo é-4. 2
~ X1 : 2 X
Opcéao: A \\/
24,
Qual é o valor do |i{)ﬂ]#?
X— X
1 1
A 2 B. 1 C. 5 D. 7
2012. 12 époc
[Resolucad
. - . (1 -cosx)(1+ cosx
lim LZOSX = [%] = lim ( > ) ) «—— Multiplica-se pelo conjugado 4 cosx de 1- cosx 0
x>0 X x>0 2 x“(1+ cosx) numerador e o denominador.
= Xﬁoﬁ — ;—_cgzs.x)(hcosx) = 1-co¢ x porque &-b)(a+b) =
_ serfx .
= N TR «—— Como sefx + cog x = 1, entdo - cog X = sertx.
x>0 (1 + cosx)
2
— lim ( serx) ) 1
x>0\ X 1+ cosx
2.1 _ 1 o coal- fim SEMK _ ..
=1 1-1- 2 «— Limite notavel: leLrg) " 1
Opcéo: C cos0=1
25.
Qual é o valor do linft + X)%?
X—
A & B. e C. Ve D. %
2012. 12 époc
[Resolucad P
!(iﬂ’lo(l + X)% =e «— Limite notavel:
Opcéao: B *Ixirrg](1+ x)§ =€ *)I(im (1+ %) =e
26.
. . X2 se x< -3 ) .
Considere a funcad(x) = . Qual é o valor de limf(x)?
2x+ 15 sex> -3 x—=3"
A -3 B. 0 C.3 D. 9

2012. 12époc

7/13
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(Resolugad
Quandox se aproxima de-3 pela esquerda, < —3.
Logo, quandx — -3, f(X) = X2.
Entao o limite lateral a esquerda de -3 €é:
lim f(xX) = lim x>=(-3=9
X—-3 X—-3~

Opcéo: D
27.

2012 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

— f(X) = X%, sex < -3.

«— Substitui-sef (x) por x2.

4x+1 sex<3

Considere a funcad(x) = {k 3 3
+3 sex>

no ponto de abcissa= 37?

A1l B. 3 C. 10

. Qual deve ser o valor depara que a funcdo seja continya

D. 13

[Resolucad
Para que a funcao seja continuaem 3, é necessario que:

lim f(x) = lim f(x) = f(3)
X—3" X—3t
O limite lateral a esquerda de= 3 é:
Iirr?] f(x) = Iirrs] (4x+1)=4-3+1=13
X—3~ X—3~
O limite lateral a direita d& = 3 é:
lim f(x) = lim (k+3)=k+3
X—3* X—3*
O valor da func¢ao no ponto= 3 é: f(0) = k+ 3
Como estes sao iguais, tem-se:
k+3=13 k=10

Opcéo: C

2012. 12 époc

«— f(x) é continua no ponto de abcissa a
— dlimf(x) e limf(x) = f(a)
X—a X—a
= lim f(x) = lim f(x) = f(a)
X—a~ x—at

«— Quandox — 37, isto é,x < 3, f(X) = 4x + 1.

«—— Quandox — 3*, isto é,x > 3, f(X) = k+ 3.

— f(X)=k+3,sex=3

28.
Qual é a primeira derivada da funcéifx) = 4x% + 2x + 2?
A. f/(X) =8x+2 B. f'(X) =4x+2

C. '/(X)=x+4

D. f/(X) =x+2

[Resolucad
/(X)) =4-2x+2-1+0=8x+2
Opcéo: A

29.

2012. 12 époc

— (¥®) = 2xe (X)’ = 1 porque¥n € R, (X") = nX*"L;
(2y = 0 porquevk € R, (k) =0

Qual é a primeira derivada da funcé(x) = € - cosx?
A. €'serx B. €*(cosx + serx)

C. € (serx — cosx)

D. €*(cosx — serx)
2012. 12époc

(Resolucad
f/(X) = (€* - cosx)’ = (€)' - cosx + € - (cosx)’

— [0 -9(¥9]" = (x)a(¥) + F(X)g'(¥)

= X cosx + €*(—serx) = e*(cosx — serx) — (&) = (cosx)’ = —serx
Opcéo: D
30.
Qual é a primeira derivada da funggie Vx2 — 1?
2 2X X X
A. B. —— C. D. ————
X2 -1 X2 -1 X2 -1 2Vx2 -1

2012. 12époc

8/13
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(Resolugad
1 2 , 2X X .
y=——7—F=-(x-1) = = «— Derivada de uma fungéo composta
2V -1 2V@-1  Ve-1_ ol -1 o o 1
Opcéao: C [ ()]_2—\/@’ (X) porque ¢ )—2—\5(
31.
Qual é a segunda derivada de &8s
A. cosx B. serx C. —serx D. —cosx
2012. 1@¢poc
[Resolucad
Sendof(X) = cosx, a primeira derivada dé(x) é:
f’(X) = (cosx)’ = —serx «— (cosx)’ = —serx

Logo, a segunda derivada déx) é:
f”(x) = (—serx)’ = —cosx

«— (serx)’ = cosx

A segunda derivada é a derivada da primeira derivada.

D. x+y-1=0

2012. 12époc

Opcéo: D
32.
Qual é a equacdo da recta tangente ao grafigp= x% — x no ponto de P(0; 0)?
A x+y=0 B. x—-y=0 C. x+y+1=0
[Resolucad

Calcula-sef’(x): f/(x) =3x> -1
A abcissa do ponto P(0; 0) é 0.
Entéo, o declive da recta tangente ao grafied = x> — x no
ponto P(0; 0) é igual &’(0), isto é:
f/(0)=3-0°-1=-1
Como a recta tangente tem o declivé e passa por (0; 0),
equacao da recta tangente € dada por:
y—-0=-1x-0)eoy=-xx+y=0
Opcéo: A
33.

«— f’(a) éigual ao declive da recta tangente ao grafico de
f(x) emx=a

«— Substuitui-sex por 0 emf’(x) = 3x* — 1.
a

«— A equacdo darecta que passa pelo poxito/f) e tem
o declivem é dada pory — y; = m(x — X;)

A. Xx=-3ex=2
B. x=-2ex=2

- )
Considere a fungao representada. Quais séo as abcissas dos pontos em que a funcao NAO é derivave

?

C.x=0ex=2

D. x=-3ex=-2

N

2012. 12 époce’

[Resolucad
Calcula-se as derivadas lateraisfd®) emx = -2 ex = 2.
Pela leitura da figura, a derivada lateral a esquerda2de
-2-0

f (—2_) = _2_—(_3) = —2

E a derivada lateral ?di)reita de é:
rom _ 2=(=2) _
f( 2)_—2_(_2) =1

Comof’(-27) # f/(-2"), entdo ndo é derivavel er= -2.
De mesmo modo, a derivada lateral & esquerda de 2 é:

f(27) = ;:—E:g =1

9/13

« f’(-27) é igual ao declive da recta da esquerda do
pontox = -2.

«— f/(-27) é igual ao declive da recta da esquerda do
pontox = 0.

«—— Uma funcéo é derivavel num ponko= ase e sO se é
derivavel a esquerda e a direita do mesmo ponto e as
derivadas laterais sao iguaig’(a*) = f’(a”)

24



A derivada lateral a direita de 2 é 0 porgue a recta da direi

ponto dex = 2 € uma fun¢éo constante.

Comof’(17) # f’(1%), entdo também ndo € drivavel e 2.

Por isso, a fungdo néo é derivavel nos pontes-2 ex = 2.

Opcéo: B

(Outra resolucéo)

Observando o gréfico, é claro que os declives das rectas

guerda e da direita do ponio= —2 séo diferentes.

Como os declives das rectas da esquerda e da direita do

X = —2 s@oiguais d’(-27) e f/(-2") respectivamente, tem-g

f/(-27) # f/(-2%).

Também como os declives das rectas da esquerda e da

do pontox = 2 sdo diferentes, ent&d(27) # f/(2%).

Por isso, a funcéo nao é derivavel nos pontes—2 ex = 2.

2012 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

ta do

«— Sef’(a*) = f’(a”), entdof (x) é derivavel enx = a.

direita \
7\

/ \

«——O ponto anguloso ndo é derivavel.

34.
Em que intervalo a fungaf(x) = x> — 12x é crescente?
A ]-o00;-2[ B. [-2;2] C.]—00;-2[U]2; 400 D.]—00;-2]U][2;+o0[
2012. 12 époc
[Resolucad
f/(x) =3x% - 12 — (@ —12x =3¢ - 12

Para quef seja cresente, é necessario qug) > 0.
Logo, resolve-se a inequaci(x) > O.
f/(X) >0 3% -12>0 x*-4>0
o X-2)Xx+2)>0e x<-2Vv2<X
Por isso, conclui-se que:
f é crescente no intervalg-]oo; —2[U]2; +o0].
Opcéo: C
(Outra resoluc&o)
Calcula-se os zeros dé(x):
f/(X)=023x°-12=0x*-4=0
e (X-2)(Xx+2)=0ex=2vx=-2
Constroi-se a tabela de monotonia e extremos:
f(X) + 0 - 0 +
f(x) I Max | N, | Min |
A partir da tabela, couclui-se qu€x) é crescente no interva
] = o0; =2[U]2; +o0].

«— Sef’(x) > 0, entdof é crescente.
Sef’(x) < 0, entdof é decrescente.

2012. 12 époc

35.
A Maria decompés o nimero 20 em duas parcelay. Quais sdo essas parcelas se o seu produto é maximo?
A. x=0ey=20 B. x=10ey=10 C. x=8ey=12 D. x=4ey=16

(Resolucad

Pela condigéo, tem-s&+y=20& y = -x+ 20
Sejap o produto dos nimeros. Entédo tem-se:
p=X-y=X(-X+ 20)
Calcula-se o valor dg quandop é maximo.
P = X(=X+ 20) = —x% + 20x = —(x? — 20x)
= —[(x - 10§ - 10%] = —(x — 10¥ + 100

19/13

«— Substitui-sey por —x + 20

b 2 b 2
«— Quadrado perfeitox? + bx = (x + 5) — (7)

25



y
100

Entdo o grafico da funcdo é uma
parabola do vertice (10;100) e tem a
concavidade virada para baixo como a
figura mostra.

Por isso, parx = 10,

10

p € maximo. \ X
Logo,y = -10+ 20 = 10.
Portanto os nimeros séo 10 e 10.

Opcéo: B

[Outra resolucéo)
Sejap o produto dos dois nimeroe y cuja soma é 20.
Entdop = X -y = X(-X + 20) = —x? + 20x.
Calcula-se o maximo da funcgugx).
Comop’ = 2x+ 20, o zero da derivada da funcpe:
-2X+20=0 -2x=-20 x=10
Constroi-se a tabela de monotonia e extremos:

X 10
p’ + 0 -
pll / | Max| N\

A partir da tabela, a fun¢dotem o méaximo no ponta = 10.
Logo,y = —-x+20=-10+20=19.
Por isso, os numeros pedidos séo 10 e 10.

2012 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

«—— As coordenadas de uma fungdo quadréfieaa(x —
p)? + q sdo (; g) e sea < 0, o grafico tem a concavi-
dade volatada para baixo.

«—— Substitui-sex por 10 emy = —x + 20 para ter o valor
dey.

— X+y=20y=-x+20

— (=X% +20x)’ = -2x+ 20
«—— Ha possibilidade de ter um extremo no ponto=
-10.

«— Sef’(x) < 0, entdof (x) é decrescente.
Sef’(x) > 0, entdof (x) é crescente.
Sef’(x) = 0, entdof (x) é constante.

Somente para a secc¢ao de Letras

36.

SeM={xeR:2<x<5 eN={xeR:3< x< 8}. Qual das afirmacbes é verdadeira?

A. MNN =[3;5] B. MUN =[3;5] C. MNnN =[3;5] D. MUN =[3;5]
2012. 12époc
[Resolug&d N M .
MAN =[3;5[eMUN =]2; 8§ — Y % M
Opcao: A 2 3 58 2 3 5 8
M NN M NN
37.
SejamM e N dois conjuntos definidos no universb Qual é a expresséo simplificadaieu (M U N)?
A0 B. U C. MUN D. MNN
2012. 12époc
[Resolucad
MU(MUN)=(MUM)UN «— Propriedade assosiativaAU (BUC) = (AUB)UC
=UuUN=U «— SejamA qualquer conjunto & conjunto universsal.
~ Entéo;
Opcao: B AUA=U; AnA=0; AUU=U; AnU=A
38.

Numa escola de 630 alunos, 350 estudam matematica, 260 estudam portugués e 90 estudam as duas disciplinas

Quantos alunos NAO estudam nenhuma das disciplinas?
A. 110 B. 170

C. 260

D. 520
2012. 12 époc

113

26



2012 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

(Resolugad
SejamU- Conjunto de todos os alunos da escola;

M- Conjunto dos alunos que estudam Matematica; | __ nota-se que:

P- Conjunto dos alunos que estudam Portugués. n(U) = 630,n(M) = 350,n(P) = 90 en(M N P) = 90
Pode-se construir o diagrama de Venn como a figura mostra.
Os alunos que gostam s6 de Matematica U(630)
sdo: 350- 90 = 260 M(350) 7/ | «— 350 estudam matematica e 90 estudam as duas dici-
Os alunos que gostam so6 de Portuguégy P(260) plinas.
sdo: 260-90= 170 260(90)170 «— 260 estudam potugés e 90 estudama as duas dici-
Por isso, os alunos que ndo estudan plinas.

nenhuma das disciplinas séo:
630-(260+90+170)= 630-520= 110

Opcéao: A
39.
Qual é o valor dg( IJirm( VX+ 1+ VX)?
A -1 B. 0 C. % D. +oo
~ 2012. 12époc
(Resolugad
Xirpoo( VX+ 1+ VX) = +o0 «— N&o é nenhuma indeterminag&o .+ co = co
Opcéo: D
40.
2
Qual é o valor de |i{ﬁ%?
X— -
A -4 B. -3 C. -2 D. -1
2012. 12époc
[Resolucad
X2 - . (x-4
!!Lnl% = [%] = !(ILnl% — X2 —5x+4 = (x—4)(x—1) porquex® + (a+b)x+ab =
. (x+a)(x+b)
= !(anl(x -4)=1-4=-3 «— Substitui-sex por 1.
Opcéo: B
Somente para a seccao de Ciéncias
36.
Qual é a equacdo da recta paralela a recta de eqyacor 2?
A y=-Xx+2 B.y=x+4 C.y=2x-3 D.y=2x+1
2012. 12 époc
[Resolucad P
O declive darectyg = x+ 2 é 1. «— O declive de uma recta= ax+ b éa.

Como arecta desejada é paralela a rgetax+ 2, 0 seu declive «— Se as duas rectgs= ax+bey = a'x+by’ sdo paralelas,
também é 1. Das opg¢Oes dadas, somente a fungéo+ 4 da entdo os declives sdo iguais, ist@és a'.

opcéao B tem o declive 1.
Logo, a opcao correcta é B.

Opcéo: B
37.
Sendof(x) = 2x e g(x) = ﬁlz qual é o dominio dego f)(x)?
A R\ (2) B. R\ (-2} C. R\ {1 D. R\ {-1)

2012. 12époc
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(Resolugad
Determina-sedof)(x): (gof)(X) = g(f(x)) = g(2x) = T1+2 «— Sejaf egduas fungdes. Entad ¢g)(x) = f(g(X)).
Entéo, o dominio degp f)(X) é: _ o
X+2#0 @ 2X% -2 X% -1 XeR\ (1) «— O denominador & diferente de zero.
Opcéo: D
38.
Qual é a inversa da func&gx) = iJ_“ g ?
X+ 2 X—2 2x+5 2X+5
A X-5 X+5 C x-1 D. X—2
[Resolucad 2012. 1%époc
Substituindof (X) pory, tem-se: y = i t g : «— Passos para obter a expressao da funcéo inversa
Resolve-se em ordemxa 1. Substitui-sef (x) pory.
X+5 2. Resolve-se em ordemxa
y= o (X-2y=X+5o xy-2y=x+5
X—2 V15 3. Trocam-se as variavelspory ey por x.
o Xy-X=2y+5e x(y-1)=2y+5 x= yy—l
Trocando as variaveis pory e x pory, tem-se:y = ZX_+15 :
que é a funcéo inversa pedidal(x) = 2%15
Opcéo: C
39.
Qual é o conjugado de= (3 +1) — (2+ 5i)?
A z=1-4 B.z=1+4i C.z=-4 D. z=(3+i)+(2+5i)
(Resolucad 2012. 1*€poc

z=(3+i)-(2+5)=3+i-2-51=3-2+i-51=1-4i
Porisso, o conjugadode=1-4i é:z2= 1+ 4i.

«— (@a+bi)+(c+di)=(a+c)+ (b+di
«— O conjugado dg = a+ bi é:Z=a- bi.

Opcéo: B
40.
Qual é a solugédo do integr%3dx?
A. 3x+cC B. %x+c C.3+c D.%+c
2012. 12¢
[Resolucad epoc

u ocao da fungdo primitiva:

Deriva-se a funcao de cada opcédo para se encontrar a fufed

cuja primeira dericada é 3.

' 1 o1
A. (3x+c) = B.(3x+c)_3
C.(B+0) = D. (%+c) =0

Na opgéo A, como (8+c)’ = 3, tem-se:dex: 3x+c

Opcéao: A
(Outra resolucéo)

SejamF(x) e f(x) duas fun¢des continuas. A funciéx)
€ uma primitiva def (x) para qualquex do dominio def (x)
se a derivada dE(x) é igual af (x). Isto é:F’(x) = f(X).
Definicdo do integral indefinida

Se f(x) € uma funcéo continua em, chama-se integral
indefinida, a expresséﬁf(x) dx = F(X) + ¢, ondeF(x) é
uma primitiva def (x) e c € uma constante.

SeF’(x) = f(x), entéoff(x)dx: F(x) +c.

f3dx:3x+c

FIM

1313

«—Como kx+c) =Kk, fkdx: kx+ c.
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Republica de Mocambique

correcta
As Ultima

Matematica Ministério da Educacéao 22Epoca
122 Class¢g 2012 Conselho Nacional de Exames, Certificacdo e Equivaléncias 120 Minutos
Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa
RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas. Responda a todas as primeiras 35 perguntas.
5 perguntas responda somente a da sua secc¢ao (Letras ou Ciéncias).
[Resolucad
1.
Qual é a proposicao equivalentga v b)?
A. avb B. ~an~Db C.~av~b D. ~(aAb)
2012. 22 époc
[Resolucad
Pelas primeiras leis de De Morgan, tem-se: «— Primeiras leis de De Morgan
~(avb)y=~arn~b Sep eqsé&o duas proposicdes quaisquer, entio:
Opgéao: B *~(pva)=~pA~q *~(pAQ)=~pVv~q
2.
/Considere a seguinte tabela: h
Quiais sao os valores det e z, respectivamente?
A. VWV
p q ~P | ~q |[PA~Qq | ~P<(q
B. VVF \Y Vv F F F t
V F F V X \
C. FVF F Y Y F F z
D VEV F F \Y Y, F F
- 2012. 22 époce’
[Resolucad
O valor dex é V porque VAV é V. «— pAQs6 éV se ambas as proposiciesq sio V.
O valor det é F porque F= V é F. «— p & gsb éV se ambas as prposicie® g tém o
O valor dezé V porque V& V é V. mesmo valor lgico.
Opcéo: D
3.
Qual é o valor de log32 - log, (%) — 2log,, V32?
Al B. 5 C.7 D. 8
2012. 22 époc
[Resolucad
log, 32— log, (%) ~ 2logs, V32
= log, 2° — l0g; 373 — 2 log,, 322 — % —am  a=al
=5—(—3)—2-%=7 «—log,a" = n
Opcéo: C

/15 29
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Qual é a equacdao cujas raizes sé% el?
A. 2x2+5x-7=0 B. 2x*-5x-7=0

C. 2¢+5x-7=0

D. -2x2-5x-7=0

(Resolucad
A equacéo cujas raizes sé% e 1 é dada por:

k(x+ %)(x— 1) =0, ondek € R
Sek = 2, entdo a equacao fica:
2(x+ %)(x—l) — 0o 2x+7)(x=1) = 0 22+5x-7 =0
Porisso, a solugéo é a opgao A.
Opcao: A
(Outra resolucéoa)

7

Verifica-se se-- e 1 séo as raizes da equacao da opcad

apartir do método de substituicdo:

Substituindox por—l

2
7\? 7 _ 49 35 _ 14 . _
2 (_E) o (_7)_7‘ > ~3 (=3 =0

na equacdo)? + 5x — 7 = 0, tem-se:

Substituindox por 1 na equacéoX + 5x — 7 = 0, tem-se:
2.1°+5.1-7=0

2012. 22 époc

«— A equacdo cujas raizes sipe x, € dada por:
k(X = x1)(X— X2) = 0, ondek € R

— (2X+T)(X=1)=2X% - 2X+ TX—= T =2X° + 5x - 7

A-aDada a equacéf(x) = 0. Sef(a) = 0, entdca é uma
raiz da equacgab(x) = 0.

«—— Comof (—%) =0, —% € uma raiz da equacao.

«— Comof(1l) =0, 1 & uma raiz da equacéo.

Por isso,—% e 1 s8o as raizes da equac®®25x — 7 = 0 da| «— As equagdes das opcdes B, C e D ndo satisfazem
opcio A. f(—%):Oef(l):O.
5.

Qual ¢ a soma das raizes da equacie 3x? — 4x = 0?

A -4 B. -3 C.0

[Resolucad
Primeiro, calcula-se as raizes da equacéo:
XC+3% -4x=0e X(x*+3x-4)=0
o X(x+4)(x-1)=0
©x=0vx=-4vx=1
Por fim, a soma das raizes da equacao é: (4)+ 1= -3

2012. 22 époc

«—— Coloca-se o factor comumem evidéncia.
«— Factoriza-se+3x—4 aplicando¢+(a+b)x+ab = 0.

Opcéo: B
6.
11
Considere a equag 1 = 4. Qual é o valor d&?
k 2 2
Al B. 2 C.3 D. 4
2012. 22 époc
[Resolucad
11 a b
31 =112+1-3-k+1-3-2—-(k-1-1+3-1-2+1-2-3)| «|d e f|=aei+bfg+cdh- (gec+ dbi+ ahf)
k 2 g h i

=2+3k+6-(k+6+6)=2k-4
Porisso,tem-se: k-4=4 < k=4

Opcéo: D

2/15
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7.
A Ar cAaAn 2 3 2
Qual é o valor numérico da expressge- <en30 T 33 3c0s60
5 8
A. 3 B. 3 C.2 D. 8
2012. 22époc
[Resolucad
2 3 2 3 6 | 0| 30 | 45 | 60° | 9O°
+ = +
2-sen30 3+ 3cos60 _1 1 1 V2 | V3
2= 3F35 sew | 0| 5 | 5| 5|1
-2 .3 V3| V2| 1
- § + 2 cosf 1 T T E 0
2 2 V3
g9 | 0| — | 1 3
_4,.6_4,2_6_, | | ° 3 bl
3 9 3 3 3 V3
Opcéao: C cotg | A | V3 15|00
8.
) . e 1
?
Qual é a expressao smphﬂcadade—cosx(tgx )
1 1 1 1
—_— B. ———— cC. —— D. ——
COSX + Serx cosx(tgx + 1) COSX — Serx 2 cosx
2012. 22 époc
[Resolucad
1 _ 1
cosx(tgx+ 1)  cosx-tgx + cosx
1
= 5 Ctgx = SEX . -1 _ cosx
COSX - (Szg_r)( + COSX «— Formula: tgx = cosx' o= tgx ~ serx
_ _ 1
Serx+ CoSX  COSX + Serx
Opcéao: A
9.
Que valoresk pode tomar, para que a equa¢8s — 2| = 4 — k NAO tenha solucéo?
A. k€] — ;4] B. k€] —o0;4] C. k€]4; +oo] D. ke [4; +o0]
2012. 22 époc
[Resolucad
Como|3x—-2| > 0, para que a equac@dx — 2| = 4 — k n@0| — O médulo de qualquer niimero real é sempre maior
tenha solucéo, € necessério que: K< 0 igual a 0, isto éyx € R, | x| > O.
Resolve-se a inequacae4k < 0:
4-k<0s k<-4 k>4 keld; +oo] «— Se multiplicar pelo nimero negativo ambos os mem-
Opcio: C bros da inequacdo, entdo o sinal de desigualdade
pgao. muda de sentido.
10.
Qual é a solucdo da inequagd@®+ x| > 27
A. ]—o00;=5JU[-1;+00][ B. ]—o00;-5[U]-1;4+c0] C. [-5;-1] D. R
2012. 22 époc
[Resolucad
|13+ X|22©3+x>22V 3+Xx<-2 «— Inequagdes modularesx|x| >a & x>avx< -a
o x>-1v x<-5 *|X|<ae x<aAx>-a
S X €] —00;=5] U [-1;+00] — x<-5 x> -1
Opcéo: A s \ A1

-5 -1 X
3/15 31
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11.
Sendo & = 110,n > 2, qual é o valor d@?
A. {-10;11 B. {-11;10 C. {-10} D. {11}
2012. 22 époc
{ ReSOIUQad | pfactores
A2=110enn-1)=110e n>-n=110 —Af= ﬁ =n(n-1)(n-2)---(n-p+1)
en’-n-110=0e (n-11)("+10)=0 «— Factoriza-s&?—n-110 aplicando® + (a+b)x+ab =
on=11v n=-10 (x+a)(x+b)
Comon > 2,tem-se: n=11 «— n = —10 n&o satisfaz a condigéo> 2.
Opcéo: D
12.
! I
Qual é a expressao equivalent L ;(_n;r)ll) ?
2
A. n+2n B. n-2n c. nr+n p, n+1
2 n-1
2012. 22 époc
(Resolucad
nN+n+1)! nn=-2)!'+ N+ 1)n(n-1)!
(n_l)' = (n_l)l <—n!:n(n—l)(n—2)~~~3~2-1=n-(n—l)!;
= «—— Coloca-se o factor comunm - 1)! em evidéncia.
M Co
=n+(M+Ln=n+n+n=n%+2n
Opcéo: A
13.
De quantas maneiras diferentes trés amigos podem se posicionar numa fila para tirar uma fotografia?
A. 3 B. 6 C.9 D. 12
2012. 22 époc
[Resolucad

Deseja-se 0 numero total das maneiras diferentes de permutas, = n! ¢ o numero total das maneiras de permutar
3 elementos numa fila. Entéo trata-se de uma permutagao de 8ementos numa fila.
elementos, isto ép3 =31=6 Calcula-se:P, = n! =n(n-1)(n-2)(n-3)---3-2-1

Opcéao: B

14.
Uma bola é retirada de uma sacola contendo 5 bolas verdes e 7 amarelas. Qual é a probabilidadg da bola
retirada ser de cor verde?

1 1 1 5
A. E B. 7 C. g D. E
2012. 22 époc
[Resolucad

Como 5+7 = 12, ent&o esta sacola contém um total de 12 bplas.

Ent&o, o niimero de casos possiveig ggrque retira-se 1 bola— Escolhe-se 1 elemento dentre 12 elementesCt,
dentre 12 bolas.
O ndimero de casos favoraveis Eforque retira-se 1 bola vertle— Escolhe-se 1 elemento dentre 5 elemertesCL,
dentre 5 bolas verdes.

Portanto, a probabilidade pedida é: «— A probabilidade de um acontecimento A é dada por:
cl P(A)= ndmero de casos favoraveis
5 S (A)= nimero de casos possiveis
oc 1 —Ch=n P
012 12
Opcéo: D
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15.
Qual é o termo geral da sucessaed;-11;-23;...7?
A . apz=6n-5 B. a,=7-6n C.a,=6n+75 D. a, = -6n
2012. 22 époc
[Resolucad

Considerando os trés primeiros termos da sucessao dada
Como a diferenca entre dois termos consecutivos é constante -5 -11

-6, esta sucessdo é uma PA em gue 1 ed = —6. et
Entao, o termo geral desta PA é dado por:
ah=1+(n-1)-(-6)=-6n+7=7-6Nn «— O termo geral de umBA é a, = a; + (n— 1)d.
Opcéo: B O termo geral de umBG é a, = a; " ™.

Depois do 3 termo, para que a sucessao dada seja uma|PA é
necessario acrescentar ® #rmo-17, sem o qual nenhuma
das opg¢Oes dadas € solucao.

16.

Qual é a ordem do termo 4 na sucessao dadaper2n — 6?

A 2 B. 3 C.5 D. 6

2012. 22 époc
[Resolucad
Resolve-se a equacag = 4: «— a, significa o termo da ordem
ah=4do2n-6=42n=10sn=5 Entdo, a solucédo da equacdp = 4 é a ordem do
Opgao: C termo 4.
17.

Os extremos de uma progressao aritmética de 5 termos séo 1 e 13. Qual é a soma de todos os termos dessa
sucessao?

A 7 B. 14 C. 35 D. 70
2012. 22 époc
[Resolucad
Pela condicéo, tem-sea; = 1 eas = 13
Entdo, a soma de todos os termos desta PA é: «—— A soma dos n primeiros termos é dada por;
S, = n(ay + an) o Se= 51+ 13) _35 S, - n[2a; + (n— 1)d] ou'S, n(a, + an)
2 2 2 2
Opcéo: C
18.

Quais sao os trés primeiros termos de uma progressao geomeétrica em que o sétimo termo é 192 e o egundo é
6?

A. 1:6;36 B. 3;6;9 C. 2:6;10 D. 3;6;12

2012. 22 époc

[Resolucad
Pela condicdo tem-sey = 192 ea, = 6
Comoa, = a;q™1, tem-se o seguinte sistema: «—— O termo geral de uma PG é dado jpgr= a,q"*
=192 a;q-¢°=192---@
aq=6---@
Substituindd® em @, tem-se:
6q5 =192 q5 =32 q5 =P q=2 «— Numa igualdade de duas poténcias com mesmo ex-
Substituind or2em® tem-sear-2=6¢ aj = 3 poente impar iguala-se as bases, isto énse um
ap @, , 1 1 1 1 namero impar, entd@ = b™ @ a=b.
Portanto, o termo geral desta PAag:= a1q" -~ © a, = 3-2" ) o
] - 31_13.4-192 Numa igualdade de duas poténcias com mesmo ex-
Logo, tem-se: ?3 - 32 o T= poente par iguala-se as bases, isto énmsé um
Portanto, os trés primeiros termos séo 3; 6; 12. namero par, entda” = b™ & a = +h.
Opcéo: D
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19.
Qual é o valor da somaﬂ% + % +---?
2 4 3
2012. 22 époc
[Resolucad
Isto ? a soma de todos os termos de uma PG enaguel e| « 1, % %,
=3 rwihed
Como|g| < 1, a soma de todos os termos desta PG é: & e
1+ % + % 4= . 1 - = 1a_1q = % = % <—AsomadetodosgstermosdeumaPG em/qjie 1
~3 3 édadaporS:l_l .
Opcéo: C
20. ~N
Dados os conjuntosl = {1;2;3eN ={1;3;4;3 earelacddR = {(X;y) e M x N :y=2x -1}
Qual dos gréficos representa a relaB&o
A Y B. Y c. vy D. ¥
Sl o 5 5 5
4 : 4 Gi-oeoeeeiiens . s .
c) SETRR . c) ERRTERPTS . 3 : 3o
2 : 2fee ° ! 2f---® 2| )
1] 1] 1f--e 1f--e L
123 X 123 X 1 234X 1 234X
N 2012. 22 época’
[Resolucad
Sex=1,entdoy=2-1-1=1. «— Substitui-sex por 1 emy = 2x — 1.
Logo, o grafico da relaca® passa pelo ponto (1;1). «— Sef(a) = b, entdo o gréfico da funcdo= f(x) passa
Sex=2,entdoy=2-2-1=3. pelo ponto &; b).
Logo, o grafico da relacaR passa pelo ponto (2; 3).
Sex=3,entdogy=2-3-1=5. «— Substitui-sex por 3 emy = 2x — 1.
Logo, o grafico da relaca® passa pelo ponto (3;5).
Por isso, a opgao A representa a relaRéo «— Apenas o gréfico da opgéo A passa pelos trés pontos
Opcao: A (1;1), (2;3) e (3;5).

21.

Na funcaof (xX) = ax+ b sabe-se qué(-2) = 8 e f(-1) = 2. Quais s&o os valores de b?

A. a=-4b=-6 B.a=-6b=-4 C. a

=6;b=4

D.a=4,b=6
2012. 22 époc

[Resolucad

Calcula-sef (-2) e f(-1):

f(-2)=a-(-2)+b=-2a+b

f(-1)=a-(-1)+b=-a+b
Comof(-2)=8ef(-1) = 2, tem-se 0 sistema seguinte:

-2a+b=8---@

-a+b=2---©@
Calculandd® - @, tem-se: —-a=6< a= -6
Substituindoa por —6 na equanca®), tem-se:

—(-6)+b=2eb=-4
Opcéo: B

6/15

«— Substitui-sex por-2 emf(x) = ax+ b.
«— Substitui-sex por -1 emf(x) = ax+ b.

-2a+ b
-)-a+b

I n
[e2] N\ See]
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22.
Qual é o contradominio da funcd@x) = (x — 1)(x — 5) definida sobre o dominib = {1;2; 3;4;3?
A. CD={-4;-3;0 B.CD=1{-4;0;3 C.CD={0:;3;4 D. CD=1{4;3;0
2012. 22 époc
[Resolucad
Calcula-sef (1), f(2), f(3), f(4) e f(5):
f1)=(1-1)(1-5)= 0 (-4) = «— Substuitui-sex por 1 emf(x) = (x — 1)(x - 5).
f2)=(2-1)(2-5=1-(-3)= «— Substuitui-sex por 2 emf(x) = (X — 1)(x - 5).
f3)=CB-1)(@-5)=2-(-2)= «— Substuitui-sex por 3 emf(x) = (x — 1)(x - 5).
f4)=4-1)4-5=3-(-1) = — Substuitui-sex por 4 emf(x) = (x — 1)(x — 5).
f6)=5-1)5-5=4-0=0
Por isso, tem-seCD = {—4;-3; 0} «— Ao conjunto das imagens chama-se contradominio e
representa-se p@D.
Opgao: A Observagéo As opgbes C e D dadas s#o iguais.
23.
Qual é o valor de Ilm— 'XX+222'?
A. 0 B. % c.1 D. V2
2012. 22 époc
[Resolucad
. YX+2-2 . VX+2-2 VXx+2+2
L'TszJrT = [%] = )I(ILT])2 XX+— > . \/%21 2 — g/lultiplica-se pelo conjugado/x + 2+2 de VX + 2—
(x+2)-4 ' )
= leﬁ2 e 2)( 21 2) — (VXF2-2)(Vx+2+2) = (Vx+2) -22 = (x+2)-4
= lim
x=2 (x—2)( \/x +2+ 2)
= lim 1 =1 «— Substitui-sex por 2.
2 X+2+2 \/4_1 +2 4
Opcéo: B
24.
5x2 — 2X
ual é ovalor de Ilim ?
Q x—too —3x* 4 2x3 — X2
5 3
A. 3 B. 3 C.0 D. +o
2012. 22 époc
[Resolucad
5 5 5x2;2x
X — X _|_%o|_ X - . . ~ . _ oo
XL'TW e 2d [ OO] XI—I>+<>0——3X4+2X3 v Para levantar a indeterminagéio do tl-@ ou-—,
x4 divide-se o numerador e o denominador pela poténcia
] % - % maxima.
= XILTOO > 1 Neste caso, como o denominador é éigrau, divide-
=3+ 5= 2 se o numerador e o denominador pér
-_0-0 _j
-3+0-0
Opcéo: C
(Outra resolucéa)
Como o grau do denominador é maior que o grau do numerador,
tem-se:
lim XEX - gx 5 = 0 «— Se o grau do denominador é maior que o grau do nu-
X—teo —3XT + 2X7 - X merador, ent3o o limite quando— oo é zero.

7/15

35



2012 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

25.
De uma funcéo sabe-se que: O dominiofdeR™, XIirp f(x)=0e Iirraf(x) =— )
=+ X—
Qual dos gréficos pode ser o gréaficofie
A. B. y c. Y D. y
% A X %
\_ *2012. 22 époce’
(Resolugad

Determina-se o doml'nic;, +Iirrf(x) e Iirrcl)f(x) de cada funcé
—+00 X—

dos gréficos das opcdes dadas:

A.Df =R\ {0}; lim f(X)=0; limf(x) = +
X—+00 x—0
B.Df =R\ {0}; lim f(X)=0; Iimf(X) = —oc0
X—+00 X—0
C.Df =R*; lim f(X) = +oo; Alim f(X)
X—+00 x—0
D.Df =R*; lim f(x) = 0; Alim f(x)
X—+00 x—0

Por isso, ndo ha nenhuma solucao correcta.

Opcédo: Nenhuma
Observacgéao
Para que haja solucao, é necessario que a Ultima condica

Iimof(x) = —co passe para Icgni(x) =-
X— Xx—0*
A solucéo seria a opcéo D.

Ou:

A primeira condi¢cdo dada o dominio deé R* passe para
dominio def éR \ {0}. A solucéo seria a opgao B.

[®)

«— Como arectax = 0 é uma AV, entd®; =R\ {0}.
Como quandox — +oo, f(X) se aproxima de O,
lim f(x) =

X—+00
Como Ilmf(x) Ilrg f(X) = +o0 lemf(x) = +00.

« Como’o graflco Coloca-se a direita do eixo das orde-
nadasD; = R*. Como quandx — +oo, f(X) tende
para+oo, lim = +co.

X—+00

Comodlim f(x), entdoflim f(x).
x—0~ x—=0

D dada

26.
Qual é o valor dende modo que a fungafx) = {_XZ +1, sex<l seja continua no ponto= 1?
2X+m, sex>1
A -2 B. -1 C. 1 D. 2
2012. 22 époc
[Resolucad

Para que a funcao seja continuaxm 1, é necessario que:
lim f(x) = lim f(x) = f(2)
X—1- X—1*
O limite lateral def(x) a esquerda de= 1 é:
)!LrTl‘,f(X) = XIi_}rrlli(—xz +1)=-1°+1=0
O limite lateral def(x) a direita dex = 1 €:
)!erl‘+f(x) = XIi_)rr11+(2x+ m=2-1+m=2+m

Ovalordef(x) nopontox=1¢€é:f(1)=2-1+m=2+m
Como estes sao iguais, tem-2et m=0 & m= -2
Opcéao: A

8/15

«— f(x) é continua no ponto de abcissa a
— dlimf(x) e limf(x) = f(a)
X—a X—a

= lim f(x) = lim f(x) = f(a)

«— Quandox — 17, isto é,x < 1, f(X) = =x% + 1.

«— Quandox — 1%, isto é,x > 1, f(X) = 2x+ m.

«— Quandox =1, f(x) = 2x+ m.
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27.
Considere o grafico da funcd@x) representado na figura: R
Quais sdo as abcissas dos pontos em que a fungéo nao é derivavel?
A -1e0 y
B.0e2 — /
C.-1le3 ? ?
-3-2-1 2 3 4X
D. 2e3
N 2012. 22 época’
[Resolugad .
Observando o gréfico, é claro que os declives das rectas da es-
guerda e da direita do ponto= —1 séo diferentes. N ;
Como os declives das rectas da esquerda e da direita do|ponto
x = 0 sdo iguais &’(-17) e f’(-1%) respectivamente, tem-se: 3-2-1 2 3 4 X
f/(_l—) + f’(—]_+), 0\
Por isso, a funcad(x) ndo é derivavel no ponto= —1. «—Em geral, 0 ponto anguloso nao é derivavel.
Como a funcadf (x) € descontinua no ponto= 3, a funcag
f(X) ndo é derivavel no ponto= 3. «—Se uma funcad (x) é descontinua no ponto = a,
Por isso, a fungao nao é derivavel nos pontes—-1 ex = 3. entdo a funcéd(x) néo é derivavel nesse ponto.
Opcéo: C
28.
Qual é a primeira derivada da funcéi(x) = (x* + 1)(x® — 1)?
A. 2x? B. 4x3 C.x+1 D. 40 + x?)
2012. 22 époc
[Resolucad
f(x) = [(X2 + 1)(X2 -1 «— Derivada do produto de duas fungdes
=+ 1Y -1+ (P +1)(x%-1) *[ (9] = '(9g(x) + F(X) + g'(x)
=2Xx(x° - 1)+ (X + 1) - 2x «— (X + 1) = 2x porque¥n € R, (x") = nX"1eVk €
=2X3 — 22X+ 2X3 + 2X = 43 R, (KY = 0.
Opcéo: B
(Outra resolucéo)
f)=0¢+1)(*-1)=x*-1 « (a-b)a+b)=a?—b?
Entdo, tem-sef’(x) = (xX* — 1Y = 4x3 — (XY =41 =43 (1) =0
29.
Qual é a primeira derivada da funcéfx) = %?
A. € B. £X C.ex(x—z_l) p. €21
X X X
2012. 22 époc
[Resolucad
’ eX ’ . _ eX . ’
f(x) = (%) = (€)' -x 5 ) «— Derivada do quociente de duas fungdes
X *[ f) ] _ (9 -~ F(xg'(¥)
_ ex-e _ g(x-1) 903 R
T T2 —@y=e; (=1
Opcéo: C
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30.
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Sendof (x) = V2x* + 2, qual é o valor dé’(1)?
A 1l

B. 2 C.3

2012. 22 époc

[Resolucad
Calcula-sef’(x):
’ l ’ !’
/()= (V24 +2) = ———— - (2x* + 2) — (JTX) = —E— . £/(x) porque( vX) = —=—.
(V2] - e NI = 5 r P = 5.5
- 240 _ 4] — (2 +2) =243+ 0
2V2x4 + 2 \/233(4 +2
_ . ’ _ 41 _ 4 _ i _ L. , _ 4X3
Logo, tem-se: f'(1) = > 1052 = v =5 = 2 « Substitui-sex por 1 emf’(x) = s
Opcéo: B
31.
Qual é a primeira derivada dgx) = In(x? — 1)?
2X 2X
A. 2In(x*-1 B. In(2X — D.
( ) (24 In(x® — 1) X2 -1
2012. 22 époc
[Resolucad
2 _ 1)/ 2% ,
(9 = Ine@ - 1)y = & = — Y L1
(%) = [In( )] 2_1 2_1 ) [In f(x)] = o porque (Inx)’ = e
Opcéo: D (@ -1y =2x-0=2x.
32.
Qual é a segunda derivada de ¥&n
A. —cosx B. —serx C. serx D. cosx
2012. 22 époc
(Resolucad

Sejaf(x) = serx.
Entdo, a primeira derivada dé€x) é: f’(x) = (serx)’ = cosx

«—— Derivada da funcéo seno(serx)’ = cosx

Logo, a segunda derivada diéx) é: f(x) = (COSX)’ = —SerX | «— Derivada da funcdo co-senp(cosx)’ = —serx

Opcéo: B * A segunda derivada d&x) é a derivada da primeira
derivada def(x), isto &,f”(x) = [f'(X)]’.

33.

A diferenga entre dois numeros é 4. Quais sdo esses nimeros se o produto dos mesmos for minimo?

A -2e?2 B.0e4 C. 6e-2 D. 4e8

*x2012. 22 époc
[Resolucad
Sejamx ey dois nimeros cuja diferenca é 4.
Entdo, tem-sex-y=4eoy=x-4
Sejap o produto dos dois nimeros. Entdo tem-se:
pP=X-y=XX-4)=x° - 4x

Fazendo o quadrado perfeito, tem-pe: (x — 2)° — 4 «— Quadrado perfeitox? + bx = (X + %)2 _ (%)Z

Como a funcdop = (x — 2)2 — 4 é quadrética, entdo o s
gréfico € uma parabola que tem vértice %X

(2;-4) e tem a concavidade virada para
cima como a figura mostra.

Por isso, parx = 2, p é minimo.
Logo,y=2-4= -2,

Portanto os nimeros pedidos s&be 2.

EW— As coordenadadas do vértice da funcdo quadrgitica

a(x — p)? + q séo dadas por g).

Sea > 0, entdo a parabola tem a concavidade virada
para cima e sa < 0, entdo tem a concavidade virada
para baixo.

«— Substitui-sex por 2 emy = x—4 para ter o valor dg.
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(Outra resolucéo]
Sejap(x) o produto dos dois nimerose y cuja diferenca é 4.
Entdop(x) = Xy = X(X — 4) = X2 - 4x.
Calcula-se o minimo da funcgmgx).
Comop’(x) = 2x — 4, o zero da derivada da funcgéx) é:
2X-4=02x=4ox=2
Constroi-se a tabela de monotonia e extremos:

X 2
P || - 0 +
px) || N\ | Min |

A partir da tabela, a fun¢dp(x) tem 0 minimo no ponta = 2.
Logo,y = 2—4 = -2. Portanto os numeros pedidos s&be 2.

2012 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

«— Como a diferenca dos dois nimerogy é 4, entdo
X-y=4oy=x-4.

— (R -4y =2x-4

«— Ha possibilidade de ter um extremo no porte 2.

«— Sep'(X) < 0, entdop(x) € decrescente.
Sep'(x) > 0, entdop(x) é crescente.
Sep’(x) = 0, entdop(x) é constante.

34.

Qual ¢é a equacio da recta tangente ao gréafico da fuir{glie x° — 3x + 5 emx = 2?

A x-3y+11=0 B. 9x-y+11=0

C.%x+y-11=0

D. 9x-y-11=0

[Resolucad
Sabe-se que o valor dé(2) é igual ao declive da recta tange
ao gréfico def(x) emx = 2.
Comof’(x) = 3x? — 3, entdof’'(2) =3-2° -3 =9,
Logo, o declive da recta tangente é 9.
Comof(2) = 22-3.2+5 = 7, o gréfico da recta tangente pa
pelo ponto (2; 7).
Por isso, a equacéo da recta tangente é€:
y=-7=9Xx-2)eoy=9%-119%%-y+11=0
Opcéo: B

2012. 22 époc

Nte— O valor def’(a) é igual ao declive da recta tangente
ao grafico def(x) emx = a.

— () =(x*-3x+5 =3x¥-3-+0=3x*-3

S8a- Se f(a) = b, entdo o grafico da funcdo ge= f(X)
passa pelo pont@(b).

35.
Em que intervalo a fungab(x) = x® — 12x é decrescente?
A. ]-;12 B. ]12;+oo[

C. [~

2;2] D.1-2;2]

(Resolucad

Calcula-se:f’(x) = 3x? — 12
Para quef (x) seja decrescente num intervalo, é necessarig
f’(x) < 0 nesse intervalo.
Resolve-se a inequacd(x) < 0:

X -12<0e xX¥-4<0e (x-2)(x+2)<0

o -2<x<?2
Por isso, conclui-se qui(x) é decrescente em2; 2|.
Opcéo: D
(Outra resolucéa)
Calcula-se os zeros dé(x):
ffX)=0e23x%-12=0ox*-4=0
o X-2)x+2)=0ex=2vXx=-2

Constroi-se a tabela de monotonia e extremos:

X -2 2
f/(X) + 0 - 0 +
fx) || / [Max | N\, | Min |

A partir da tabela, couclui-se qdéx) é decrescente emP; 2|.

1115

2012. 22 époc

— (@-12x =3x2-12.1=3x%-12
) GUESe f'(x) > 0, entdof (x) é crescente.
Sef’(x) < 0, entdof (x) & decrescente.

y=(X-2)(X+2)
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Somente para a Seccao de Letras

36.
SendoM = {a; b; c;d; e} e N = {a; b}, a que é igual o conjuntil \ N?
A. {a;b;c;d; e} B. {c;d;€e} C. {a;b; €} D. {a;b;c;d; e}
2012. 22 époc
[Resolucad M \N
A diferenca deM e N é: c ¢ «— A\B={xxeAex¢B)
MAN = {c;d; e} d A, vlj*iB
Opcao: B
37.
SendoM e N dois conjuntos definidos no univers qual € a opg&o equivalentédvan (M U N)?
A. U B. 0 C. MUN D. MNN
2012. 22 époc
[Resolugad
MN(MUN)=(MnM)u(MnN) « Lei Distributiva: AN (BUC) = (AnB)U(ANC)
=0U(MNN) «— Lei do Complementar. ANA=0
=MnN «— Lei de Identidade: 0 U A= A
Opcéo: D
38.

Um exame continha apenas duas questfes. Sabe-se que 100 examinandos acertaram as duas queptées e 17
acertaram a primeira questdo. Quantos examinandos acertaram somente a primeira questao?

A. 30 B. 70 C. 270 D. 365

2012. 22 époc

[Resolucad
Sejam:

U- Conjunto dos examinados;

A - Conjunto dos examinados que acertaram a 13questaq; «— Nota-se que:

B - Conjunto dos examindados que acertaram a 22questgo. AN B) =100en(A) = 170
Entdo pode-se construir o diagrama U
de Venn como a figura mostra. A(
Os examinados gque acertaram so-
mente a 12 questao sao:

170-100=70 «— 170 examindados acertaram a 12 questédo e 100 acer-
Opcéo: B taram as duas questdes.
39.
Qual é a abcissa do vértice do grafico da fung@® = x2 — 2x?
A1l B. 2 C.3 D. 4
2012. 22 époc
[Resolucad
Fazendo quadrado perfeito, tem-se:
2 2
gx)=x2—2x=(x-1P°-1>=(x-1)?-1 — Quadrado perfeito; x2 + ax= (x+ % - %
Por isso, a abcissa do vértice da fungfg) = x> — 2x é 1. — As abcissas do vértice do grafio de' uma fungae
Opcéo: A (x- p?+ qsdo @ g).
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(Outra resolucéo)
Pela formula, a abcissa do vértice do gréafico da furgfsp =
-2
=1

2.1
(Outra resolucéa)
Calcula-se os zeros da funcé):
gxX)=0ex-2x=0e x(x-2)=0e x=0VvXx=2

Entéo, o ponto médio dos dois zeros eOJZr—2 =1
Porisso, a abcissa do vértice do grafico da furgisip= x> —2x

éel.

X2 — 2x é:

2012 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

«— Dada a funcéo quadratiga= ax? + bx+ c. Entdo, as

b A) ondeA =

coordenadas do vértice s i—
2a’ 4a

b? - 4ac.

«—— O ponto médio entre os dois pontog;(y1) e (X; Y2)

5 X1+X . Y1ty
é dado po(T, - )

«— Sejamx; e x, 0s zeros da funcédo qudratica. Entdo, a
. - = X+ X
abcissa do vértice da fungao—yé—z.

2

40. ~N

Qual das funcdes é sobrejectiva?

A. y B. y C. y D. y

\ " X
X X X
. 2012. 22 épocea’
[Resolucad

O gréafico da funcdo da opcao B rep- ..
resenta uma funcdo bijectiva porque -
cada uma das rectas paralelas ao eix

s6 ponto.

Como a funcdo da opc¢éo B ¢é bijectiva,
entao é sobrejectiva.

A funcdo da opgéo A néo é injectiva
nem sobrejectiva.

A funcgbes da opg¢bes C e D sdo injectivas mas ndo séo sob

tivas.
Opcéao: B
(Outra resoluc&o)

Das opcdes dadas, s a funcédo da op¢do B tem o contradg

R. Por isso, a fungdo da opcao B é sobrejectiva.

1315

«— xSe cada uma das rectas palalelas ao eixoxdmr-
tar o grafico em um sé ponto ou nédo cortar o grafico
de uma funcédo, entéo a funcamgectiva.
*Se cada uma das rectas palalelas ao eixodertar
o grafico uma funcdo em um ou mais pontos, entdo a
funcéo ésobrejectiva
*Se cada uma das rectas palalelas ao eixowertar
o grafico uma fungdo em um sé ponto , entdo a funcéo
é bijectiva. (Se uma func¢éo for simultaneamente in-
jectiva e sobrejectiva, a funcéo é bijectiva.)

rejec-

nainio contradominio de uma func&o sobrejectivia é
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Somente para a Seccao de Ciéncias

36.

Qual é a equacéo geral da recta que passa pelo porspB(e tem coeficiente angular igual a 2?

A 2x+y+6=0 B. x+2y+2=0

C. 2x -

y+8=0 D. x-2y+6=0

2012. 22 époc

[Resolucad

A equacdo geral da recta que passa pelo port8;R2) e te
coeficiente angular igual a 2 é dada por:

37.

«— A equacdo darecta que passa pelo poxito/f) e tem

coeficiente angular igualra é dada por:

y-2=2[x-(-3) ©y=2x+8& 2x-y+8=0 y=Y1=mXx-x)
Opcéo: C
Sejaf(x) = x3 comx € R. Qual é o valor d& ~1(8)?
B. 2 C.3 D. 4

Al

(Resolugad

Calcula-se a iversa da funcé@(x) = x°:
Substituindof (X) pory, tem-se: y = x°
Resolvendo em ordemxa tem-se:

¥B=yox=yi o x=
Trocando as variaveispory ey por x, tem-sey = VX, que € a
funcdo inversaf ~1(x) = VX.
Entdo, tem-sef1(8) = V8= V28 =2

2012. 22 époc

Passos para obter a expressao da funcéo inversa

1. Substitui-sef (x) pory.
2. Resolve-se em ordemxa
3. Trocam-se as variaveispory ey por Xx.

——y? = Jyaplicandoa® = Yam

«—Substitui-sex por 8 emf~! = ¥x.

Opgao: B V23 = 3 aplicando¥a’ = a.
(Resolucid
Comof(2) = 22 = 8, entdof 71(8) = 2. «—Sef(a) = b, entdof(b) = a
38.
Qual é a expressao analitica da funcao cujo grafico esta representado na figura?
A y=[x2-2] N4
B.y=|x%|-4
C.y=|x*-4]
D.y=[x*|-4 5> O o X
N 2012. 22 época’
[Resolugad

O grafico obtém-se a partir do
grafico dey = x? — 4, passando
os pontos de ordenada negativa
do grafico para cima do eixo
das abcissas.

Por isso, a expressao analitica
da fungcdo cujo gréfico esta
representado na figurayé =

| X2 - 4.

«—— O gréfico da funcay = | f(x) | obtém-se a partir do

grafico dey = f(x), passando os pontos de ordenada
negativa do grafico para cima do eixo das abcissas.

O grafico de uma fungdp = (| x|) obtém-se a par-

tir do gréfico da funcag = f(x) através da simetria

em relacdo ao eixo das ordenadas, representando os
pontos que estéo a direita do eixo das ordenadas a es-
querda do mesmo eixo.
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39.
Qualéa solugéu{(ex - 1)dx?
A e€-1+c B.e&+1+c C. ef+x+¢C D. e—x+cC
2012. 22 époc
[Resolucad

Deriva-se a funcédo de cada opcéo para se encontrar a f
cuja primeira derivada & — 1.

A (e-1+c) =¢

B. (e“+1+c) =¢*

C.(*+x+¢)=¢€e+1

D. (e=x+c) =¢€-1

Como(* - x+c) =e* -1, tem-se:
fexdx—1=e"—x+c

Logo, a opg&o correcta é D.
(Outra resoluc&o)

f(e?‘—l)dx:e?‘—x+c

uncao

— (&) =€ (cfy=0VceR

Defini¢do da fungéo primitiva:

SejamF(x) e f(x) duas func¢des continuas. A funcB¢x)
€ uma primitiva def (x) para qualquex do dominio def (x)
se a derivada dE(x) é igual af (x). Isto é:F’(x) = f(X).
Definicdo do integral indefinida

Se f(x) € uma funcéo continua ef, chama-se integral
indefinida, a expresséﬁf(x) dx = F(X) + ¢, ondeF(x) é
uma primitiva def (x) e c € uma constante.

SeF/(¥) = f(x), entdo f f()dx=F() +c.

«— Como g* +c) =ex,fe?‘dx=e?‘+c.

Opgéo: D Como kx+c) =Kk, fkdx: kx+c.
40.
Qual é a expressio equivalenté¥®
A -1 B. i C.i D. i3
2012. 22 époc
[Resolucad
i3 = i1l =12 i = (i26.i = (-1 -i =i «— Definigdo de nimero imaginario
Opcéo: C *V-1=i %i?=-1
(Outra resoluc&o)
. 13 .
19 (V)= DR = VA =i — (=@
FIM

1515
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Republica de Mocambique
Matematica Ministério da Educacao Exame Extraordinario
122Class¢g 2011 Conselho Nacional de Exames, Certificacdo e Equivaléncias 120 Minutos

Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta
RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas. Responda a todas as primeiras 35 perguntas.| As Ultima

5 perguntas responda somente as da sua seccéo (Letras ou Ciéncias).

. [Resolucad
Qual é a escrita simbdlica de "o quadrado de um namero real ndo é negativo"?
A. IxeR:x*>0 B. IxeR: x>0 C.¥XeR:x*>0 D. ¥XeR:x*>0
2011. Extraordinari
[Resolucad
O guadrado de um namero real ndo é negativo.
Isto é:¥YxeR: x>0 «— Um namero real que ndo é negativo é maior ou igual
Opgao: C a zero.
2.
Sabendo que < g € uma proposicao falsa, qual das proposi¢ées é falsa?
A. pAq B. pvqg C.~p>¢q D. p=>~q
2011. Extraordinari
[Resolucad
Comop & g é F, entdo pode ser um dos dois casos seguintes: p < qso é V se ambas proposicdes tém o mesmo
epéVeqéF:--@ epéFeqéV.--@ valor légio.
A. Se pelo menos de uma das propsicoes € falsa, map
éF. «— pA(QsSOéVsepéVeqéV.

B. Se pelo menos de uma das proposicao € verdadeira,|entdo
pVvgeévV. «— pvgs6éFspéFeqéF.
C. Ha que analizar dois casds) e @. No casod), se naop
éFeqéF entdo-p=qéV.
No caso2), se ndop é Veqgé Ventdo~ p= gé V. — p=>qsbéfalsaspéVeqéF.
D. Ha que analizar dois casds) e @. No casdd, sepé V
endaoqéF entagp=~qéF.

No caso2), sep €V e ndog é V entdop =~ qé V. — p=qsdéfalsaspéVeqéF.
Logo, apenas a proposicao da opcéo A é falsa.
Opcéo: A

3.

Qual é o dominio de existéncia da express)%z:?

A. R\ {4 B. R\ {+2} C. [-1;+o9] D. [-1;+oo[\{2}

2011. Extraordinari
[Resolucad

Apresenta-se as condigteg+ 1> 0---@ A xX2~4#0---@ | < A expresséo irracionak/x, onden é par, tem a
Resolvenddd), tem-sex > —1--- @’ condicdo:x > 0. O denominador é diferente de zero.
Resolvendd?), tem-se: K- 2)(Xx+2) # 0 & x # +2--- @2 — X-4=x2-22=(x-2)(X+2)
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Calculando a interseccéo @@ com (@), tem-se:

X>-1AX#2& xXe[-1;+00[\{2} — TV /
Opcdo: D %1 ) .
4,
2X+y+z=7
Qual é a soma dos valores gy e zno sistemgd x —y+z= 2 ?
X-y+2z=7
A 2 B. 4 C.6 D. 8
2011. Extraordinari
[Resolucad
2X+y+z=7---@
Seja {x-y+z=2---@
X-y+22=7---0® 2X+y+ z=7
X - z=2
Calculandd® + @, tem-se: ¥+2z=9---(® 2 3X Y I =9
Calculandd® + ®), tem-se: %+ 3z=14---® — 2X+y+ z= T
Entdo agora tem-se o sistema seguinte com duas incogninats: +) 3x -y + 2z2= 7
5x + 3z =14
{3x+22: 9---@
— X + 6z = 27
S5x+3z=14---©® +) 10X — 67 = —28
Calculandd® x 3+ ® x (-2), tem-se: -x=-1o x=1 — - X =-1
Substituindox = 1 em(®@), tem-se:
3+22=922=652=3
Substituindox = 1 ez = 3 em@, tem-se:
2+y+3=7Toy=2
Como k;y;2 = (1;2;3), entdo:x+y+z=1+2+3=6
Opcéo: C
5.
Quais s&o as raizes da equagdie 4x? — 5x = 0?
A. 0;1;5 B. -1;0;5 C. -1;1;5 D. -5;0;1
2011. Extraordinari
[Resolucad
X3—4x2 -5x=0 X(X*-4x-5)=0 «— Coloca-se o factor comumem evidéncia.
o X(x=5)(x+1)=0 — X2 —4x-5= X2+ (-5+1)x+(-5)-1 = (x—=5)(x+1),
©X=0vx=5vx=-1 aplicandox? + (a + b)x + ab = (x + a)(x + b).
Opcéao: B
6.
2
Qual é a expressao equivalente—e@%?
3x+9 9-x 3x-9 3x*-9
A X—3 B. X+3 C X+3 D. X+ 3
2011. Extraordinari
[Resolucad
27-3x% _ 3x%-27 _ 3(¢-9)

«— Multiplica-se por—1 o numerador e o denominador.

—¥2 _ BX — 2 - 2
X" - 6x-9 X" +6x+9 (x+3) *X2 +6X+9=(x+3)? 3x¥-27=3(x*-9)

3(x—3)(x+3) _ 3(x—3) _ 3x-9
(X+3)Z X+ 3 X+ 3
Opcéo: C

«— X2 -9 = (x-3)(x+3) porquea® — b? = (a—b)(a+b)
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7.
Quando o angulo de elevacao do sol em relacédo ao solo &€da 86mbra de um edificio mede 18m. Qual é
a altura do edificio?

A. 3V/3m B. 4v3m C. 6V3m D. 18v/3m
2011. Extraordinari

[Resolucad
Sejax a altura do edificio em métros. Sol * sen = %
Pela figura, tem-se: O r Y % cosa = X
X e r
t930’:1—8<:>x:18-t930’ — i *tga:%
18 Xm
S X= —— L — = i
\/é \300 tg30 NG
S X= %\/é 18m «— Racionaliza-se a fraccdo, multiplicando pg¥B am-
bos os termos da fraccao.
& x=6V3
Opcéo: C
8.
Sabendo que tg= — V3 e cosy = % gual é o valor de ser?
A. —23 B. —% C. g D. 2V3
2011. Extraordinari
(Resolucad
A partir da formula tg = £ tem-se: «— Férmula: tgx = % & semx = tgx - cosx
senr = tga - CoSa = — \/§ . % = —g «— Substitui-se tg por — V3 e cosy poe%.
Opcéo: B
9.
Sendox > % aque éigual-2x+ 11|?
A -2x+1 B. -2x-1 C. 2x-1 D. 2x+1
2011. Extraordinari
(Resolucad
|-2x+1| = —2x+1 se-2x+120e-2x2-1 «— Defini¢éo de modulo
—(-2x+1) se-2x+1< 0 -2x< -1 X se x>0
{—2x+1 sexs% *Xz{—xsex<0
= 1
2x—-1 sex> >
Por isso, send® > % tem-se;|-2x+ 1| =2x-1
Opcéo: C
10.
Qual é o conjunto solucéo da equa¢dg + 2| = 1?
1 1L _1 _
A. {—1, 3} B.{ 1,3} C.{ 3} D. {-1}
2011. Extraordinari
[Resolucad
|3Xx+2|=13x+2=1V 3x+2=-1 «— Equac&do modular do tipo| x| = a, ondea > 0:
1 *x|X|=aex=aVv x=-a

©3X=-1vV 3x:—3<:>x:—§vx:—l
Opcéao: A
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11.
I—nl
Qual é a expressao equivalent e 1_)'1)| N5
A. n°-2n B. n? C.n°+2n D.n°+2n+1
2011. Extraordinari
(Resolugad
(n+ 1! -n! (n+n(n=1)! —n(n-1)!
(n—1)! = n_ 1) — M+ =m+I)n(n-1)---3-2-1=(n+1)n(n—1)!
! ! N A
(n=D![(n+Ln-n] (n-1!
= (n—1)! «—— Coloca-se o factor comunm - 1)! em evidéncia.
=(h+Ln-n=r+n-n=n « Simplifica-se 1 — 1)!.
Opcéao: B

12.

Um examinando precisa de responder 8 das 10 perguntas do exame de Matematica para poder trgnsitar de
classe. De quantas maneiras diferentes o examinando pode fazer a sua escolha?

A. 90 B. 80 C. 45 D. 8
2011. Extraordinari

[Resolugad
Deseja-se o numero total das maneiras diferentes de escolker & ¢ o numero total das maneiras diferentes possiveis
elementos dentre 10 elementos. de escolhep elementos dentra elementos. Quando

Como n&o interessa ordem, trata-se de uma combinag&o|de 1fC interessa ordem, trata-se de uma combinagao C
elementos tomados 8 a 8, isto é:

p factores

A2
8 _~2 _ 10 _ 10-9 _ p_ AR n! _nin-1)---(n-p+1)
Clo=Clo=5r =73 =% ) TOT W T e T pp-D-32 1
Opcgao: C Propriedade: C? = C P
13.

Numa certa familia, 10 pessoas jogam futebol, 8 andebol e 3 praticam as duas modalidades. Qual sera a
probabilidade de, ao escolher ao acaso um membro desta familia, seja somente praticante de andebo]?

1 1 2 1
A. 5 B. 3 C. 5 D. 5
2011. Extraordinari
[Resolucad
Sejam:

F- Conjunto das pessoas que jogam futebol;

A- Conjunto das pessoas que jogam andebol.
Construi-se o diagrama de Venn como a figura mostra.
O numero das pessoas somente prati-

cantes de andebol é: 83=5 F(10 A8) «—— 8 pessoas jogam andebol e 3 pessoas praticam futebol
O numero das pessoas somente prati- e andebol.
cantes de futebol é: 103=7 «— 10 pessoas jogam futebol e 3 pessoas praticam futebol
Entdo o nimero da familia é+3+5 = 15 e andebol.
Logo, o niumero de casos favoraveis e o nimero de casos pos-
siveis sdo respectivamente 5 e 15. «—Cl=5eG,=15
Portanto a probabilidade procurada—l%: = % «—— A probabilidade de um acontecimento A é dada por:
Opgéo: B P(A)= ‘imers de sasos possivels
14.
Duas moedas séo langadas ao mesmo tempo. Qual é a probabilidade de cairem com a mesma face?
A. 0,25 B. 0,50 C. 0,75 D. 1,0

2011. Extraordinari

4/15 47



201Y 122 ClassgExame Extraordinario de Matematica

(Resolugad

A probabildade de cairem com duas cara % = %
A probabilidade de cairem com duas coroas mbém
1 1_1
2 2 4

A probabilidade pedida é igual a probabilidade de cairem
duas caras ou duas coroas.

«— Ao langar uma moeda, a probabilidade de cair com
uma cara e tabmém com uma coro%é
[Outra resolug&o)
Designa-se poC;: cara €C,: coroa.

COM Os acontecimentos possiveis s&®2 4 que sdo os
seguintesClcl; C.Cy; C,Cq; CCy

Portanto a probabilidade pedida%:+ % = % = % = 0,50 SegTJ?r?:eesrglgi éféfs favoraveis € 2 que sdo os
Opgao: B Logo, a probabilidade e% %
15.
Os extremos de uma progressao aritmética de 5 termos sdo 1 e 13. Qual é a soma destes 5 termos?
A 7 B. 14 C. 35 D. 70
2011. Extraordinari
[Resolucad

Como os extremos de uma progressao aritmética de 5 te
sdole 13, entdotem-s& =1 eas = 13
5(1-; 13) _35

Opcéo: C

Logo, a soma destes 5 termos &z =

2fMOS

«—— A soma dos primeiros termos de uma PA é dada por:
n(a; + ay) n[2a; + (n— 1)d]
Sn = f

5 ou S, =

16.

A soma de trés primeiros termos de uma progressao aritmética € 27 e o produto dos dois primeiros termos é

36. Qual é o primeiro termo da progressao?

A 4 B. 5 C.9 D. 27
2011. Extraordinari
[Resolucad
Como a sucessdo é uma PA, entdo tem-se:
=ay+deag=a+d=a; +2d —ay, @ ag &@=a+d=(am+d+d=a+2d

Pela condicéo, tem-se:

a1+a2+a3:27
a-ap =36

a1+ (@ +d)+ (ag+2d) = 27
ai(ap +d) =36

3a; +3d = 27

al(al + d) =

-

@ {
ay+d=9---@
(=1
a(ar+d)=36---@
Substituindd® em®), tem-se: a;-9=36< a; =4

+d +d
«—— Substitui-sea, pora; + d eaz pora; + 2d.

«— Substitui-sea, pora; + d.

Opcéo: A
17.
Quantos multiplos de 2 se escrevem com dois algarismos?
A. 98 B. 88 C. 45 D. 44
2011. Extraordinari
[Resolucad
Os multiplos de 2 de dois algarismos sao:
10,12 14,---,96,98< 2-5,2-6, 2-7,---,2-48 2-49

Entdo os nimeros sag9—-5+ 1 = 45
Opcéo: C

5/15

«—— Os numeros da sucessdo dos nlmeros naturais con-
sectivos cujo primeiro termome o Ultimo termo én
séo encontrados pon—n + 1.
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18.
Qual das sucessoes é infinitamente pequena?
1.2, 1.2.3 3.4 1.1.
A. 0;= B. = =; = C. 2, =:—:. D. 1=
2’3" 234" 2’3 2’3’
2011. Extraordinari
(Resolucad
Calcula-se o limite de cada sucesséo das opcdes dadas:
A. O termo geral eu Logo Iim n; 1_ % =1 «— Se 0 numerador e o denominador de uma expressio
1 algébrica racional fraccionaria ttm o mesmo grau, en-
B. O termo geral e—l Logo lim—— 1 =1= 1 t&0 o limite da expressdo quando— oo € igual ao
n—eo N +1 1 guociente dos coeficientes dos termos de maior grau,
===1 alx”+b1X”1+CX”2 a1
n—co N 1 isto é: lim = —

D. O termo geral e— Logo I|mi =0

n—oo N

Como o limite da sucessao da opcao D é zero, conclui-se
sucessao da opgédo D é infinitamente pequena.

x=00 X" 4+ box™ 4 ¢, x"2+ &

Jue @ sucessaa, € infinitamente pequena se lap= 0.
N—oo

A sucessaa, é infinitamente grande se:

Opcéo: D lima, = +eo 0u lima, = —co
19.
Qual é o valor d na equacans + % + % +.--=207
A. 10 B. 11 C. 20 D. 80
2011. Extraordinari
(Resolugad
X + % 4 % +...=220 X(l + % + % 4. ) =20 «— Coloca-se o factor comumem evidéncia.
] 1.1, . 11
Calcula-se 1+ Sttt —1 = 3 ..
NN AN
Isto é a soma de todos os termos da PG ensguel eq = % x3 xi xd
Como|q| < 1, utilizando a formula tem-se:
1.1 _ 1 1 _
1+ 2 + a4 toe= 1-q 1 1~ 1 ~ 2 <—AsomadetodosostermosdeumaPG\(qib< 1é
2 2 dada poiS = porque:
Portanto, tem-se: q au(L— )
. . h\L —
X(1 + % + % +..)=20e x-2=20e x=10 5=n'LTwS"=n'LTm—1_q
~ . _al-0 &
Opcao: A =T1-q " 1-q
20.
Qual é o contradominio da fun¢dgx) = cosx — 3?
A. [-4;,-2] B. [-3;3] C. [-1;1] D. [2;4]

[Resolucad
Sabe-se querl <cosx<1

Subtraindo 3 em todos os membros da inequacéo, tem-se;

-1-3<cosx-3<1-3e -4<f(x)<-2
Portanto, o contradominio d€x) é [-4;-2].

2011. Extraordinari

«— Contradominio de func¢des trigonométricas
* —1<sex<1,;
* —1<cosx<1;
* — 00 < fgX < +o0

Opcéao: A
21.
Qual é o periodo da funcaidx) = cos X?
3 3r 2n Vi3
A. > B. 7 C. 3 D. >

2011. Extraordinari
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(Resolugad ] o
Como o coeficiente de de cos3x é 3, entdo o periodo é: «— x Os periodos dg = serkxey = coskxsao -
2n _2n * O perfodo de = tgkx é ﬁ
131 3
Opcéo: C
22.
Em que quadrante, simultaneamente xse e cosx < 0?
A. 1Q B. 11Q C. 1IQ D. IVQ
2011. Extraordinari
{Resolugéd <Sinal das razdes trigonométricas
Em I’ e 2 quadrantes, sen> 0 e em 2 e 3 quadrantes, :em 1°+Q 2°+Q 3°_Q 4°_Q
cosx > 0. . cosa T = — - "
Logo, em 2 quadrante, simultaneamente, sen0 e cosx < 0. tge n n
Opcéo: B cotgr | + +
(' 23. \
Qual é a expressao que define a funcao representada na figura? y
2sex<0 X+2sex>0 2
A f(X) = = B. f) =4 =
-2sex>0 Xx—2sex<0
2 0 2 0 G
X+2sex < sex
c f=4"" = D. f(x) = g 5
x—2sex>0 -2sex<0
- 2011. Extraordinérie/
[Resolucad
Como o gréfico parx < 0 passa pelos pontosZ;0) e (0; 2),
entao a expressdo da recta que passa por estes dois pontps é:
y—-0= A[x_ (-2]eoy=x+2 «—— A expressao da recta que passa pelos dois pontos
O-(-2) . (x3:1) € (; ) € dada por:
Como o grafico para > 0 passa pelos pontos (02) e (2; 0), Ya-w
entao a expressao da recta que passa por estes dois pontps é: R R (x=x)
y—(-2)= 02%(_02)(X—0)<:) y=x-2
Logo, a solugéo € a opgéo C.
Opcéo: C
24.
Qual é a classificacéo da funcéx) = % guanto a paridade?
A. Par B. impar C. Nao par nem impar D. Par e impar
2011. Extraordinari
[Resolucad
Calcula-se: f(-x) = _LX = —% =-f(X) «— Substitui-sex por —x em f(x) = %
Comof(-x) = —f(x), a funcaof (x) &€ impar. «— Sef(-x) = f(x), entdof (x) é par.
Opcéo: B Sef(-x) = - f(X), entdof (x) & impar.
25.
Qual é o valor de |i£ﬂ— 'XX+81_3?
X— -
1 1 1 1
A. 1 B. 9 C. 5 D. 3

2011. Extraordinari
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(Resolugad
Vx+8-3 . VX+8-3)(Vx+8+3
XLan = [%] = Ll[n)l ( X ) «— Multiplica-se pelo conjugada/x + 8+3 de Vx + 8-3
(X N 8()X _91)( VX + 8+ 3) 0 numerador e o denominador.
= lim — (VX +8-3)(Vx+ 8+3) = («/F)2 32 = (x+8)-9,
=1 (x - 1)( VX + 8+ 3) aplicando & — b)(a + b) = a2 — b2
— )|(an1 - \/F 5+3) «— Simplifica-se a fracgéo.
_ 1
X—>1 Vx+8+3
= 1 = 1 = 1 «— Substitui-sex por 1
Vvi+8+3 3+3 6 '
Opcéo: C
26.
Qual é o valor de I|m3—1'7
x-»>-1x°+1
3 2 2 3
A. > B. 3 C. 3 D. >
2011. Extraordinari
[Resolucad
. x2—1_[0]_ . (Xx—=1)(x+1) - - . ,
X“—>n—11 x+1 0]~ x“_>n_]1 M(XZ “x+1) «— a’-b? = (a-b)(a+h); a*+b®= (a+b)(@®Fab+b?)
= lim 2)(;1 «— Simplifica-se a frac¢&o.
x—-1x 1— x1+ 1 5
= (_1)2 “ 1+l = 3 «—— Substitui-sex por —1.
Opcéo: B
27.
Qual é o valor de Ilmw’7
X—>— —t X
V3 V2 V2 V3
A B -7 ¢ =2 D=
2011. Extraordinari
[Resolucad
. serk—cosx _[0]_ .., Serx— cosx ) _ serx
>I<I—r>ng 1-tgx [ 0] B >I<I—r>n§1 1 Sex < Formula: tgx = Sosx
Serx — cosxcosx
= lﬂ%m «— Denominador: sgg(( = cosgo;ierx
COSX
_ lim COSX(Serx — cosx)
" x>Z  COSX— Serx
_ lim cosx(senc—eosx)
= Jim —(serx—cos%) «— COSX — SEerX = —(Serx — cosx)
= lim (- cosx) = —cosZ- = V2 e cosE - 1 _ V2
Opcéo: B
28.
Considere a funcab(x) = % Qual é a abcissa do ponto de descontinuidade néo eliminavel?
- bx+
A. -3 B. -2 C.2 D. 3

2011. Extraordinari
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(Resolugad
X=2 X=2

M= 56~ x-2x-3)
Como o denominador é diferente de zero, tem-se a condig

X -5Xx+620e (X-3)(X-2)20o Xx#£3AX#2
Por isso, a fungdo nao esta definida nos portes2 e x = 3,
isto é,Af(2) e Af(3).
Logo, a fungdo é descontinua nos pontes2 ex = 3.

x _ X—2 1
Sex # 2 ex # 3, entdof (x) = x—2x-3) _ *x-3°
Verifica-se se existem I;ri(x) e Iirg f(X).
X— X—
Como limf(x) = lim —L_ =
X—2 x—2 X

1, existelim2 f(x).

X—.
Entéo, a funcad (x) tem um ponto de descontinuidadim-
indvelemx = 2.

Os limites laterais no ponto= 3 sé&o:
1

lim f(x) = lim —— =
x|—>3+ () x|—>3+ X—3 oo
. . 1

lim f(x) = | = -
Jm 109 = lim 33

Como os limites laterais sdo diferentadp existelim3 f(x).
X—

Por isso, a funcad(x) tem um ponto de descontinuidad&o
eliminavelemx = 3.

Opcéo: D
29.

«— Factoriza-se? — 5x+ 6 aplicando? + (a+ b)x+ab =
30: (x+a)(x+bh).

«—— Se ndo existe o valor dega), a fungéof (x) € descon-
tinua no pontox = a.

«—— Afuncaof tem umadescontinuidade eliminavekem
X=a seEIEn;f(x) mas!(l'rryf(x) + f(a)

(—0—];:+OO
— Lo
0

— xlim f(x) = lim f(X) = o © lImf(X) = a
x—at X—a~ x—a
* lim f(x) # lim f(x) & Alimf(x)
x—at X—a- X—a
«— Afuncéof tem umadescontinuidade eliminavekem
X=a se}!l!fn;f(x).

Qual das figuras representa uma fungéo com um ponto de descontinuidade eliminavel?

~
y

O

A. y / B. Y C. D.
3 .
2o
i o
/1N
/Ol X O 5 X
N

[Resolucad
A. Observando a figura, tem-sellih(mx) =0e IirP f(x) = 2.
X—1- X—1*

Como os limites laterais sdo diferentaskimlf(x). Logo,
X—

x = 1 é um ponto de descontinuidad&o eliminavel

Observando a figura, a funcéo é continua.

. Comoxﬂrpf(x) = XIi_)rrlyf(x) =3, entaoEI!(i_er(x) e o sey
limite € 3. Mas comof(1) = 1, entéo)l(i_'h)r{f(x) # f(1).

Logo, x = 1 € um ponto de descontinuidaeléminavel.

1|Iim5f(x). Por issox = 5 é um ponto de descontinuida
X—

nao eliminavel

Opcéo: C

9/15

. Como os limites laterais em = 5 sao diferentes, ent&o
de

2011. Extraordinérie/

«— f(X) é continua no ponto de abcissa a
— Jlimf(x) e limf(x) = f(a)
X—a X—a
— lim f(x) = lim f(x) = f(a)
X—a~ x—at
«—— X = aé uma abcissa do ponto de descontinuidaite
eliminavel se}!l!gn;f(x).

«— X = a é uma abcissa do ponto de descontinuidade
eliminavel seEl!En;f(x) mas!(l'rr;\f(x) + f(a).
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30.
Qual é a 12derivada da fun¢cl(x) = eV2xp
. eV2x aV2X 2 V2x e V2x
A. V2x-e B. V2-e C. 5 x o
2011. Extraordinari
[Resolucad ,
f/(x) = [e\/ﬂ]' - eVx, (\/Z()’ — [ef(x)] =e'®@. f/(x) porque €Y = e
Vax Vx
- eV 2—\%( L@ = 62@2 - = — (VIO = s 9 poraue 48 = -
Opcéo: D
31.
Sendog(x) = X% + 2x, qual é o valor de’(1)?
A O B. 2 C. D. 4

(Resolucad
Calcula-seg/(x) = (X° + 2X)’ = 2x+ 2
Porisso, tem-seg’(1)=2-1+2=4

2011. Extraordinari

— (XY =ax* L, Va e R
«— Substitui-sex por 1.

Opcéo: D
32.
Qual é a 22 derivada da funcfi(x) = In x?
A -1 B. -1 c. L D. L
X X2 X X2
2011. Extraordinari
(Resolugad
£/ ’ 1 - ’r_ l
Calcula-se:f’(x) = (Inx)’ = ™ (Inx’ =<

Por isso, a 22 derivada da funcgéo é:
700 = (4] o ot

— (XY =ax* L, Va e R

~X2. A segunda derivada € a derivada da primeira derivada,
Opcao: B isto &, f(x) = [f(X)]".
33.
O grafico da funcad, definida porf (x) = 2X T tem um extremo minimo. Quais sdo as coordenadas dgsse
X< +

ponto?

1. 4.1 1.1 .1
A (_7’1) B'(l' 2) c (1’2) D. (1’2)

2011. Extraordinari
[Resolucad

Antes da resolucao, calcula-se o dominio da fungéo.

Como o denominador é diferente de zero, tem-se:
X¥+120e X2 #-1

Comox? > 0, x? # —1 é sempre verdade exe R.

Logo,Ds =R.

Calcula-sef’(x):

F(x) = ( X )' (R + 1) - (% + 1) x

X%+ 1 (% + 1)
_ (% +1)-2x-x _ X%+1
(X + 1) (X + 1)

19/15

«— VXeR,|Xx| =0

«— Derivada do quociente de duas funcdes:
f(x) ] _ P99 - f(g'(¥)

) [9(x)]?
— X =1, (+1)=2x
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Calcula-se os zeros da funcao derivada:

2
F=0e =2X*L 0o -x+1-0

(x*+1)

ex-1=0e (x-1)(x+1)=0e x==+1

Constroi-se a tabela de monotonia e extremos:

X -1 1
f(X) - 0 + 0 -
f(X) N | Min | 2 | Max | N\
Pela tabela, couclui-se que a fungga) tem um extremo min
. - 1
imo parax = —-1. Comof(-1) = ———— = —=, as coorde
p (-1) CIP+1 5
nadas do extremo minimo séel; —%)
Opcéo: B

«—— Ha posibilidade de ter extremos paca -1 ex = 1.

Max

Min
-« % Sef’(a) = 0 e f'(xX) passa enx = a de negativa
a positiva, a fungéof (x) tem parax = a um minimo
extremo.
*x Sef’(a) = 0 e f'(x) passa enx = a depositiva a
negativa a fungaof (x) tem parax = a um maximo
extremo.

34.
Quais sdo as coordenadas do ponto de tangéncia da cu
equacdo s+y—-2=07

A. (-1;-9) B. (-1;-3)

C. (13;-3)

rva definida pela exprex$a07x + 3 e a recta de

D. (1;9)
2011. Extraordinari

[Resolucad
Sejamf(x) = x* — 7x+ 3 e A(®; f(a)) o ponto de tangéncia.
Entdo, tem-se: f'(x) =2x-7ef’(a) =2a- 7.

Neste caso, sabe-se qfiga) é igual ao declive da recta tan-— o declive da recta tangente ao grafico de uma funcéo

gente X+y-2=0emx=a.

Como o declive darectay—2 = 0 é-5, tem-se:f’(a) = -5

Comof’(a) = 2a- 7, tem-se:
2a-7=-502a=2sa=1

Portanto a ordenada do ponto A de tangéncia é:
f(1)=12-7-1+3=-3

Logo, as coordenadas do ponto de tangéncia saeBj1;

Opcéo: C
35.

y = f(X) no pontox = a é igual af’(a).

«— Como5+y-2=0oy=-5x+ 2, odeclive da
rectaXx+y-2=0é&-5.

A1 |

of\: X

~3+A y=x-7x+3
y=-5x+2

Sejaf(x) uma funcao cujo gréfico tem um ponto méaximo de abcissa2. Qual das caracteristicas abaiqo

podera representar a sua primeira derivada?
A. f/(X) <0;¥x €] — o0; 2]

B. f
C. f/(X) > 0;Vx €] — o0; 2 D. f

"(X) < 0;YX €] —0; 2
"(X) > 0; VX €] — 0; 2]
2011. Extraordinari

[Resolucad
Para quef(x) tenha um ponto maximo de
abcissax = 2, é necessario que o gréfico da
funcdo seja crescente a esquerdx de2 e
decrescente a direita de= 2.

Isto é:
f'(X) > 0;¥xe]l —0;2[ € f'(X) <0;VYX€]2; +o0.
Por isso, a solucado é a opcéo C.

Opcéao: C

1115

«— % Sef’(a) = 0 e f’(x) passa enx = a de negativa
a positiva, a fungéof (x) tem parax = a um minimo
extremo.

*x Sef’(a) = 0 e f'(x) passa enx = a depositiva a
negativa a fungdof (x) tem parax = a um maximo
extremo.

«— xSef’(x) > 0, entdof (x) é crecente.

*Sef’(x) < 0, entdof (x) é decrecente.
*xSe f’(x) = 0, entdof (x) & constante.
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Somente para a Seccao de Letras

36.
Dados os conjuntas, Z, Q eR, qual é a afirmacdo NAO correcta?
A. ZUN=1Z B.ZNQ=2Z C.NoR D. QcR
2011. Extraordinari
(Resolugad N = {NGmeros naturajs= {1,2,3,4,- - -}
Verifica-se se cada opgéo é correcta ou nao: Z = {Numeros inteiros= {---,-2,-1,0,1,2---}

. ~ A Q = {NUmeros racionais Z U {Numeros fraccionarigs
A. AafirmagadZ U N = Z é correcta porqull c Z. R = {NUmeros reai$l= Q U {NUmeros irracionais
B. A afirmac¢ddZ N Q = Z é correcta porqug c Q. —_—

C. A afirmacaaN > R ndo € correctaporqueN c R
NczZcQcR

D. A afirmacdaoQ c R é correcta.

Opcéo: C
37.
SejaU = {1;2;3;...;10} o conjunto universoM = {2; 4;6;8; 10 e N = {2;5; 8 seus subconjuntos. Qual é
conjuntoM N N?

A {1,379 B. {1;3;5,7;9 C. {1;3;5;% D. {1;2;3;5;%
2011. Extraordinari
{Resolugéd A é o conjunto de todos os elementos que pertencene a
Determina-séVl e N: n&o pentencemA. Isto éA= U \ A.
M=U\M={135,7,9 U U
N=U\N=1{134,6,7910 M 1 5 1 3
Por isso, tem-se:M N N = {1, 3,7, 9} 246 4 5 4
~ . 8 10 7
Opcéao: A 79 9 N
(Outra resolucéo] M 10
Pelas leis de De Morgan, tem-9d:N N = M U N «—Leis de De MorganM UN = MAN; M N = MUN
ComoU ={1,2,3,...,100eMUN = {2,4,5,6,8,10}, tem-se MUNN MuN |V
_ 2 4 5) 13
MUN=U\MUN 5 10
={13,7.9) 8 /7 9

38.
De entre os pratos servidos num juntar de 10 pessoas sabe se que 4 pessoas comeram lulas, 6 comgram peixe
e 3 comeram lulas e peixe. Quantas pessoas hdo comeram lulas nem peixe?

A. 0 B. 1 C.2 D. 3
2011. Extraordinari

(Resolucad

SejamU- Conjunto de todas as pessoas que estiveram no juntarp(u) = 10

L- Conjunto das pessoas que comeram lulas; —nlL) =4

P- Conjunto das pessoas que comeram peixe. —nP)=6
Constroi-se o diagrama de Venn como se mostra a direita.
As pessoas que comeram apenas lulas U(10)
sdo: 4-3=1 ' L(4) P(6) «—— 4 pessoas comeram lulas e 3 comeram lulas e peixe.
As pessoas que comeram apenas peixg
sjo: 6-3=3 1 3 «— 6 pessoas comeram peixe e 3 comeram lulas e peixe.
Por isso, as pessoas que ndo comerar
lulas nem peixe sao:

10-(1+3+3)=10-7=3

Opcéo: D
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39.
A que é igual arcté%)?
T T T T
A. 6 B. 7 C. 3 D. >
2011. Extraordinari
[Resolucad
V3

Deseja-se o0 angulo cujo tangente—f—.
Calcula-se a tangente do angulo de cada opcao dada.

1 V3,

T __1 _ No T o_ 1.
A.tg6_ NG 3 B.tg4 1;
T o_ . x ;
C.tg7 = V3; D. N&o existe t%.
< _ V3 V3\_ =
Na opgéao A, como t% =3 entao arct = |- %5
Opcéo: A
(Outra resolucéo)
V3

Resolve-se a equacaoxtg 3 com-90° < x < 90°.
V3

¥)
Sejam P e Q os dois pontos das
intersec¢Bes da recta OT com o
circulo torigonomeétrico.
Como os angulosx pedidos
sao formados pelo segmento OP
com o eixo das abcissas no sen- Q
tido positivo e pelo segmento
OQ com o eixo das abcissas no
sentido positivo,

Toma-se o ponto fl; y

&

s
6

entaox = % ex= 7—g Como 0< X < 7, entdox =

40.

«— A funcao inversa da tangente é arctangente.
Se f(x) = tgx, entdof1(x) = arctgx.
Por exemplo,
tg% = V3 o arctgy3 = %

tg% =1 o arctgl= %

«—— As solucBes da equacaditg @ sdo os angulos for-
mados pelo segmento OP com o eixo das abcissas
no sentido positivo e pelo semento OQ com o eixo
das abcissas no sentido positivo, onde os pontos P
e Q sédo as intersecgdes da recta OT com o circulo
trigonométrico, onde o ponto T é ).

Para que valores deg(x) > f(x)? v

A. 10;1]

Jx)

B. [0;1]
C.]-oo:1] :

D. ]1; +oo]

N

T 2 3 4 x

g(x)

2011. Extraordinérie/

(Resolugad
Deseja-se o intervalo deem que o gréafico dg = g(x) esta enj
cima do grafico dg = f(X).
Pela leitula do gréafico, conclui-se que o graficoydeg(x) esta
em cima do grafico dg = f(x) no intervalo ]0; 1] .
Opcéo: A

1315

«— g(x) > f(x) significa o intervalo d&em que o grafico
da fungdoy = g(x) esta em cima do gréfico da funcéo
y = f(x).
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Somente para a Seccao de Ciéncias

36.

Qual é a equacao reduzida da circunferéncia de centr;3J e raior = 5?
A. (x=1+(y-3% =25 B. (x+1)°+(y-3% =25 C. (x=1)?+(y+3)> =25 D. (x+1)°+(y+3)*> =25

2011. Extraordinari

[Resolucad
A equacdo reduzida da circunferéncia de centrelC8) e rai
r=5e:
[X—(-D]?+(y-3P° =52 (x+ 12+ (y-3% =25

Opcéo: B

«— A equagdo reduzida da circunferéncia de centro
C(a,b) e raior é dada por:
(x—a)? + (y—b)? = r?

37.

Qual é a solucéo d{ (serx + 3

X
B. 3In| x| — cosx+ ¢

)dX?

A. cosx+3In|x|+cC

C. cosx—3In|x|+c¢

D. In|x|—cosx+cC

[Resolucad
Deriva-se a funcédo de cada opcéo para se encontrar a f
3

cuja primeira derivada é sgn

A. (cosx+3In|x|+c) = —serx+ 3- % = —serx+ %
B. (3In|x|—cosx+c) =3- % — (-semx) = % + serx
C. (cosx—-3In|x|+¢) = —serx—3- % = —serx - %
D. (In| x| —cosx+c) = 1_ (-serx) = % + serx
Na opc¢édo B, com¢dBifx| — cosx + ¢)’ = sernx + % tem-se:
f(serx+%)dx=3ln|x|—cosx+c
Opcéo: B

(Outra resolucéo)

2011. Extraordinari

uncao

«— (cosx) = —serx; (In|x|) = %

xDefinicdo da funcéo primitiva:

SejamF(x) e f(x) duas fun¢Bes continuas.

A fungdoF(x) € uma primitiva def (x) para qualquer do
dominio def(x) se a derivada dE(x) é igual af(x), isto
e, F(x) = f(x.

xDefinicdo de integral indefinida

Se f(x) € uma fungdo continua eRy entdo chama-se in-
tegral indefinida, a expresséfof (¥)dx = F(x) + ¢, onde
F(x) € uma primitiva def (x) e c € uma constante.

F(X)=f(X) = ff(x)dx: F(X) + ¢, ondec € R.

f(sen(+ %)dXZ —cosx+3In|x|+c¢ <—fserxdx= — COSX + C; f%dx= In|x|+c
=3In| x| —cosx+cC

38.

Usando a unidade imaginaiiacomo pode ser escrito 0 nimera 3y-25?

A. 3-5i B. -2i C. 3+5i D. 8i

2011. Extraordinari
[Resolucad

3+ V=25=3+ V25- V=1=3+ V25 = 3+5i « Definigdo de nimero imaginario

Opcéo: C

1415

*V-1=i;

*i%2=-1
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39.
Dada a funcam(x) = 4x + 2, qual das funcdes represertialf)(x)?
A. 4x+2 B. 8x+4 C. 16x+ 4 D. 16x+ 10
2011. Extraordinari
[Resolucad
(hoh)(x) = h[h(x)] «— Funcéo composta (hoh)(x) = h[h(x)]
=h(4x + 2) —h(x) =4x+2
=h(dx+2)+2 «— Substitui-sex por 4x + 2 emh(x) = 4x + 2.
=16x+8+2=16x+ 10
Opcéo: D
40.
Considera a fun¢é@b(x) = log, | x|. Qual é o dominio da fungéo?
A. R B. R* C. R\ {0} D. R
2011. Extraordinari
[Resolucad

Como o logaritmando é positivo, tem-se a condi¢gag:> 0 «— log, x tem como condigdox > 0
Entéo resolve-se a inequagad > 0.

Sabe-se quéx € R, | x| > 0 e que quanda = 0, | x| = 0.

Portanto, a solugdo da inequa¢&d > 0 éR \ {0}. — |x|>0e x| 20A x| #0
o XeERAX£O0
Opcéo: C o XeR\ {0}
FIM
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Republica de Mocambique
Matematica Ministério da Educacéao 12 Epoca
122Class¢g 2011 Conselho Nacional de Exames, Certificacdo e Equivaléncias 120 Minutos

Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta
RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas. Responda a todas as primeiras 35 perguntas.| As Ultima
5 perguntas responda somente as da sua seccéo (Letras ou Ciéncias).

L [Resolucid
(o - A
Considere as proposigoes:
p: Samora Machel foi Lpresidente de Mogcambique independente.
g: Mogambique € um pais africano.
Qual é a escrita simbdlica de:
Samora Machel foi o°lpresidente de Mogambique independente e Mogcambique ndo € um pais africanp?

A. pAQ B. ~pAq C. pA~Q D. ~(pAQ)
N 2011.1aEpoca/
[Resolucad
Samora Machel foi o “1presidente de Mogambique indepeéne negaciof) —» ndo  * conjuncéof) — e
dente e Mocambique ndo é um pais africano. * disjuncdoy) — ou
Isto é a proposicad@ e a negagdo da proposi¢cgoou seja,
pPA ~ Q.
Opcéo: C
2.
Qual das proposicdes é equivalente a(pA ~ Q)?
A. pA~Q B. ~pAq C. pAgQ D. pv~q¢
2011.12Epoc
[Resolucad
PA(PA~Q) =(PAPA~Qq=PpPA~( «— Propriedade associativa(pA Q) AT = pA (QAT);
Opcéao: A pAP=Dp
3.
ual &€ o dominio de existéncia da ex ress%é—” X 2
Q P xc+3
A. R\ {-3} B. R\ {0} C. R\ {xV3} D. R
2011.12Epoc
[Resolucad
Como o denominador é diferente de zero, tem-se:
X*+320e x>+ -3 %%zCondigéo:g(x)io
Comox? > 0, entdovx € R, é verdade que? # —3. «— O quadrado de qualquer nimero real € maior ou igual
Opcéo: D a zero, isto é¥xe R, x2 > 0
4,
11
Qual é o valord 1 02
01
A -1 B. 0O C.1 D. 2

2011.12Epoc
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(Resolugad
11 a b
110=111+1.0-0+1-2-1-(0-1-1+1-1-1+1-1-0)| «—|d e f =aei+bfg+cdh- (gec+dbi+ahf)
01 g h i
=1+0+1-(0+1+0)=1
Opcéo: C
5.
Qual é o intervalo que corresponde a solugée))fdf% >27?
A. |- o0;-13] B. [-13;-5] C. [-13;+00[ D. [-13;-5]
o
[Resolucad 2011.12Epoc
Como o denominador é diferente de zero, tem-se a condigao:

X+5#0s x# -5

I°caso x+5>0& x> -5---@
Multiplicando ambos os membros da inequacaoxpeb, tem-
se: X-3>22(x+5)e -x>13e x<-13---@
Entdo, calculando a interseccdo@ee @, tem-se:
] =5;+00[N] = 00;-13]=0---B

2°casa Xx+5<0e x<-5---@
Multiplicando ambos os membros da inequacéoxpeb, tem-
se: X-3<2(Xx+5) e -x<13e x>-13---B
Entdo, a interseccédo @@ e ® é:

] - 00; =5[N[~13; +oo[= [-13;-5[ - ®
Por fim, calculando a reunido & e (6), tem-se a solucio:

0 U[-13;-5[=[-13;-5]

Opcéo: B
[Outra resolugéo)

Também tem-se a condicéo= -5

X=3 .50 X283 5500 X232240) 4
X+5 +5 X+5
o =X=13 >0
X+5
Para que se verigfiqué))((;—éL3 > 0, é necessério que:

—-Xx-13<0AX+5<0
-X<13AX< -5

—X-13>0AX+5>0 vV
& —X>13AXx> -5 \%

«— Neste caso, comr+ 5 > 0, multiplicando pox + 5
ambos os membros da inequacéo, o sinal da desigual-
dade mantem-se.

X—3
> -3>
X+5_2<:>x 3>2(x+5)

«— Neste caso, comp + 5 < 0, multiplicando porx + 5
ambos os membros da inequacéo, o sinal da desigual-
dade muda de sentido.

Xx-3
Y55 22 X-3<2(x+5)

Seg(x) # 0, entdo tem-se:
f(x)

*

9(x)
+ _

porque—- = +,

00

>0 f(X)>0Ag(x)>00uf(x) <0AQg(X) <O

=+.

<0s f(X) >0Ag(x) <0ouf(x) <0Ag(x)>0

© X< -13AXx>-5 vV x> -13AXx< -5 9
= Xe0 v -13<x<-5 porque* = - ==-
= -13<x< -5
6.
Qual ¢ a soma das raizes da equacie x? — 6x = 0?
A -2 B. 0 C.1 D. 3
(Resolucad 2011.1%Epoc
Primeiro, calcula-se as raizes da equacéo:
XX-x>-6x=0e X(x*-x-6)=0 «— Coloca-se em evidéncia o factor comwm
o X(X-3)(x+2)=0 — X —X=6=X+(=3+2)Xx+(-3)- 2= (x=3)(x+2)
©x=0vx=3vx=-2
Segundo, calcula-se a somo das raizes306- (-2) =1
Opcéo: C

2/14
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7.

Qual das expressdes é equivalenté( — 1)2?

A. x(x-1) B. x(x—1)? C. X2/ (x-1)?| D. |x(x-1)]

2011.12Epoc
[Resolucad
Comox?| (x — 1)?| = x*(x — 1)?, a opgéo correcta é C. — VXeR, %] =x
Opcéo: C
8

Qual é a condi¢cdo paraquex+ 1] = —x+ 1?

A x<-1 B. x>1 C. x<1 D. x<1
2011.12Epoc
[Resolugad
Para queé —x+ 1| = —x + 1, € necessario que a expressao|que |x| = {X’ sexz 0
esta no dentro do médulo seja maior ou igual a zero. —X, sex <0

Entdo, tem-se-rx+1>0o x> -1 x<1

«—— Quando se multiplica ambos os membros da in-

Opcéo: D equacado por um nimero negativo, o sinal da desigual-
dade muda de sentido.
9.
]
Qual é o valor d& na equagée(n;—ll)' =687
1 1
A. 57 B. 67 C. 67 D. 69
2011.12Epoc
[Resolucad
1)! It
(n -r:! ) =68 (n;r)n’f =68 n+1=68< n=67 — (n+1)! = (n+)n(n-1)(n-2)---3-2-1 = (n+1)n!
Opcéo: C n
10.

Numa festa ha cinco tipos de doces e trés de salgados. Se cada pessoa receber apenas trés tipos de doces e do
de salgados, de quantas maneiras diferentes poder-se-a, fazer esta distribuicao?

A. 120 B. 30 C. 26 D. 13
2011.12Epoc
[Resolucad
As maneiras diferentes possiveis de escolher 3 doces dentre & ¢ o ntimero total das maneiras diferentes possiveis
doces sao ? de escolhep elementos dentre elementos. Quando

As maneiras diferentes possiveis de escolher 2 salgados
3 salgados sdo{C
Portanto, o numero total das maneiras diferentes possiveis
distribuicao é:
> ~2_ 5-4?
C5-C3= 2

3-2 _1n.a_
2 =10-3=30

Opcéo: B

tlr@o interessa a ordem, trata-se de uma combinagéo.

den
Quando interessa a ordem, trata-se de um arranjo.

desta
p factorres
nn-1)---(n-p+1)
p(p_]_)32]_

A
pb - (n-plp!

n _
(—Cp_

11.
Uma bola sera retirada de uma sacola contendo 5 bolas
desta bola ser verde?

A L

5 12

12

verdes e 7 amarelas(idénticas). Qual é a proljabilidade

5
D.7

3/14
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(Resolugad
Como 5+ 7 = 12, esta sacola contém 12 bolas.

201¥ 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

Entéo, o nimero de casos possiveigém@rque retira-se 1 bola. _ gscolhe-se 1 elemento dentre 12 elementosCt,

dentre 12 bolas.

O namero de casos favoraveis ?;ﬁbrque retira-se 1 bola verde _ gscolhe-se 1 elemento dentre 5 elemertesCl

dentre 5 bolas verdes.
Portanto, a probabilidade pedida é:

«— A probabilidade de um acontecimento A é dada por:

iva, praticantes de atletismo (A), futebol (F) ;natagéo

2011.13Epoca/

cl P(A)= numero de casos favoraveis
- _ S 1 " ndmero de casos possiveis
cl 12 «—C;=n
12
Opcéo: B
12.
A figura representa atletas de uma associacao recreat
(N). Qual é a probabilidade de, escolhido ao acaso um atleta, ser praticante das trés modalidades?
103
A 357
30
B. 119
28
C. 357
5
D. ——
119
N
[Resolucad

Pela leitura da figura, o niamro de atletas praticantes da
modalidades é 15.
E o nimero total de atletas é:

67+ 75+ 105+ 13+ 15+ 25+ 57 = 357

Entéo, o nimero de casos possivei%%@orque escolhe-se
atleta de 357 atletas.

E o nimero de casos favoréveisgﬁorque escolhe-se 1 atleta

S HERHANFNN) =15

«— N(AUFUN) = 67+75+105+ 13+ 15+ 25+57 = 357
7Y

praticante das trés modalidades dentre 15 atletas praticantes das

trés modalidades .

ct
. - Y5 15 5
Por isso, a probabilidade pedldae—%57 =357 = 119
Opcéo: D

13.

«—— A probabilidade de um acontecimento A é dada por:
P(A)= ndmero de casos favoraveis
ndmero de casos possiveis

Qual é a expresséo analitica da func¢éo cujo gréfico esta

A —x2+2x-1 1

representado na figura?

Y

B. -x¢-2x-1

C. x°+2x+1

D. -x2-2x+1

N

4/14
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[Resolucad
Pela leitura da figura, o ponto do vértice é (1; 0).
Entdo, a expressao analitica da funcao é representada por:

y=a(x— 1 +0=a(x-1)? ondeacR «— Se o ponto do vértice do grafico de uma fungéo
Calcula-se o valor de. quadrética é§; ), a expressdo analitica é dada por
Como o grafico passa pelo pontq{Q), y=a(x-py’+q.
substituindax = 0 ey = -1 emy = a(x — 1)?, tem-se:
-1=a(0- 1)2 ca=-1 «— Se o grafico de uma funcjo= f(x) passa pelo ponto

Por fim, substituind@ = -1 emy = a(x — 1)?, obtém-se a (Y1) entaoys = (x).
expresséo analitica da funcao:

y=-1(x-1P2=-(x-2x+1)=-x*+2x-1 — (a+b)? = a2 + 2ab+ b?
Opcéao: A
14.
Qual é o contradominio da funcdgx) = 2 + cosx?
A. [-3;-1] B. [-2;2] C. [-1;1] D. [1;3]
2011.12Epoc
[Resolucad
Sabe-se quel < cosx < 1. «— Contradominio das funcées trigonométricas
Adicionando 2 a todos os membros da inequagéao, tem-se o —l<senf(x)<1
-1+2<cosx+2<1+21<2+cosx<3 e ~1<cosf(x)<1
©1<f(x)<3 e —co <tgf(X) < +oo
Portanto, o contradominio da funcé(x) é [1; 3].
Opcéo: D
15.
Considere a funcéb(x) = serk comx € [—r; 7]. Qual é o dominio da funcau(x) = f (x - %)7
3. _n.3n _r.m -
A'[z’z] B'[2’2] C'[Z’Z] D. [Fmi]
2011.12Epoc
[Resolucad

O gréfico da fungab(x) = f (x - i) obtém-se a partir do gra-—— O grafico de uma funcép = f(x - p) + q obtém-se
_ 2 . a partir do gréfico da funcap= f(x) através de uma
fico da funcadf (x) = serx através da translacao % unidades translacaop unidades para direita @ unidades para
. esquerda.
para direita.
Transladando’zl unidades para direita o grafico déx) cujo 00 =
X)

dominio é Fr; ], obtém-se o grafico de(x) cujo dominio é:

n. . n|l_|_x. 3 .
n+ Zin+ 2| =|-%: 3] A ;X

Opcéo: B
16.
Qual é a classificacdo da funcéifx) = x3 — x + 2 quanto a paridade?
A. Par B. impar C. N&o par nemimpar D. Par e impar

2011.12Epoc
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[Resolucad
Calcula-sef (—x) e —f(x):
f—X) = (X3 - (=) +2= X+ X+ 2; «— Subustituindox por —x em f(x) = X3 = x2 + 2.

() =-(C-x+2)=-xC+x-2

Como f(-x) # f(x) e tambémf(-x) # —f(x), a func&o n&o é « Sef(-x) = f(x), entdiof(x) & par.

par nem impar. Sef(-x) = —f(x), entdof (x) é impar.
Opcéo: C
Observe as figuras. Qual é o grafico da inversa da fuh{do= log, x?
A. B. C. D.
yA yA yA A
0 x 0 x 0 x 0 x
- 2011.1aEpoca/
[Resolucad Y
A opcéo B representa o grafio da funcdda) = log, x. .
A inv?rsg da funcdd (x) = log, x obtém-se pela simetria em f/% f(X) = log, x
relacdo a recty = x. X
Por isso, a opcéo A representa o grafico da inversa da funcao
f(x) = Ing X. . y =X || Os gréficos de fun¢Bes inversas uma da outra
Opcao: A séo simétricos em relagéo a regta x.

18.
Numa sucessao de termo gesigl= an_1 + 5 comn € N, o termo de ordem trés é igual a 17. Qual é o terno
de ordem 27?

A 5 B. 10 C. 12 D. 22
2011.12Epoc
[Resolucad
Substituindon = 3 ema, = a,-1 + 5, tem-seaz = a, + 5 —ag=ag1+5
Comoaz =17,entdotem-sei; +5=17< ap = 12
Opcéo: C
19.
Qual é a ordem do termo 3 na sucesséo dadapser2n — 5?
Al B. 2 C.3 D. 4
2011.1%Epoc
[Resolucad
Para se obter a ordem do termo 3, resolve-se a eq@agé8: | — Comoa, representa o termo da ordema solugdo da
ah=392n-5=32n=8sn=4 equaci@, = 3 é a ordem do termo 3.
Opcéo: D
20.
Qual é o termo geral da sucessao 2;6;18?
A ap=2-3"1 B. a,=3-2"1 C.ap=2-3"1 D. a, =3.-2Mm1

2011.12Epoc
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[Resolucad
Como o quociente entre dois termos consecutivos € constante 6, 18,
3, entdo esta sucessédo é uma PG enmggue2 eq = 3. 3 5 3
Entdo, otermo geral &, =a, - "1 © a, = 2-3"1 « O termo geral de umBG ¢ dado poa, = a,q™2.
Opcéo: A O termo geral de umaPA ¢é dado por
a,=a+(n-1d

21.
Numa progressao aritmética finita, em que a soma dos seus termos é 110, o primeiro e o Ultimo termos sédo
respectivamente 2 e 20. Quantos termos tem a sucessao?

A 21 B. 20 C. 11 D. 10

2011.12Epoc
[Resolucad

Pela condicéo, tem-s&,, = 110,ay = 2 ea, = 20

Aplicando a formula de soma dagrimeiro termos de uma PA,— A soma dos primeiros termos de uma PA é dada por:

lelO@llﬂ:llO@h:lO S“:M ousn:w

tem-se: 5
Opcéo: D

22.
Quais sao os trés primeiros termos de uma progressao geomeétrica em que o sétimo termo é 192 e o egundo é
6?

A. 1:6;36 B. 3;6;9 C. 3;6;12 D. 2;6;10

2011.12Epoc

[Resolucad
Pela condicdo tem-sey = 192 ea, = 6
Comoa, = a;0™1, tem-se o seguinte sistema: «—— O termo geral de uma PG é dado jpgr= a,q"*
=192 a;q-°=192---@
aiq= 6--- @
Substituindo® em @, tem-se:
60° =192 ° =36 o q5 =P q=2 «— Numa igualdade de duas poténcias com mesmo ex-
Substituindag por 2 em®, tem-seia; -2 =6 < a = 3 poente impar iguala-se as bases, isto énséum
, namero impar, entd@” = b™ © a=h.
Portanto, o termo geral desta PA&g:= a,q" ! & a, = 3-2™1
Logo, tem-seaz =3-231=3.4=12 «— Substitui-sen = 3 ema, = 3- 21
Portanto, os trés primeiros termos séo 3; 6;12.
Opcéo: C
23. ~
Considere a funcéb representada na figura. Qual é o valorxt_jff fifr)?
y
A 0 3 /
2|-&

B. 1 P

C. 2 O\j‘: 5 X

D. Nao existe. /
- 2011.1aEpoca/

(Resolucad

Nota-se que quandose aproxima de 1 pela esquerda, o grafieo- Quandox se aproxima dea pela esquerda f(x)
da funcaof aproxima-se de 0, isto 3_} 1Ijrf{x) =0 aproxima-se dey, simbolicamente,x Hlai‘[ﬁ(x) = a.

. Quando x se aproxima dea pela direita, f(X)
Opcao: A aproxima-se de, simbolicamente, linf(x) = «.
x—at
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32 —4x+k sex<-1

A funcdog(x) = {M se x> -1
X

A. -8 B.

-5 C.5

€ continua no ponto de abcissa —1. Qual é o valor d&?

D. 8

[Resolucad

Para que seja continua no pontoxde —1, é necessario que:

Jim g9 = lim 93 =9(-1)

O limite lateral deg(x) a esquerda de = — é:

2011.12Epoc

¢ Definicdo de continuidade de fungbes
Uma fungaof (x) € continua para = a se e s6 se existe
limf(x) elimf(x) = f(a). Isto é:
X—a X—a

lim £(x) = lim (9 = f(a)

Xﬂrl’]fg(x) = XET17(3X2—4X+ k) = 3(-1)>—4(-1)+k = K+7|  Quandox — —1-, isto &,x < -1, g(x) = 3x2 — 4x+ k.
O limite lateral deg(x9 a direita dex = -1 é:
2(-1)+3
I|m L9 = lek ZXX+ 3_ A —?I. =-1 «— Quandox — -1, isto é,x > —-1,9(X) = 2X_;f3
@] vanr da funcag(x) no potnox = -1 é;
2(-1)+3
o(-1) = % -1 «— Quandox = -1, g(x) = 3x% — 4x + k.
Como estes sao iguais, tem-ée+ 7 = -1 © k= -8
Opcéo: A
25.
. -1
Qual é o valor de Ilin\f(—?
X— -
1 1 1
A. 5 B. 2 C. 2 D. 5
2011.12Epoc
[Resolucad
lim VX _11 = [%] im (V- 1)(Vx+1) «— Multiplica-se o numerador e o denominador pelo con-
x>l X— X_;i/()l( 1(Vx+1) jugado X + 1 de VX —
= lim — _ — 2_ 12—y _
1 1
= !(—>1 X+ 1 \/— 1+1 ) «—— Substitui-sex por 1.
Opcéo: D
26.
serg
Qual é o valor de Ilm—’?
1 1 1 1
A. 5 B. 3 C. 2 D. 5
2011.12Epoc
[Resolucad
se se se
Iim—:[g]:lim % im(L. X”E
x—»0 X 0 x—0 2 -2 x—0\ 2 5
. se
%!(I_% ;E( % 1= % «— Limite notavel: lim === SEX _1
Opcao: A Em geral, Ilms'iﬂ 1.
(Outra resolucaa)
1
lim sery 2 _1 e limSemX _ a. | semx _ a
x—0 X 1 2 x>0 BX B x-0 SeBx 8
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27.
1 X
ual é o valor de lim1- ) ?
Q X—00 X+1
A -1 B. et 1 D. e
2011.12Epoc
[Resolucad
. 1 X o lim (1— 1 —1)-x
)!mo (1 - m) =[1*°] = e~ X+1 «— Sejam linf(x) = 1 e limg(x) = co. Ent&o tem-se:
|Im[f(x)]g(x) _ [100] eimlfe-119(9
lim (— X ) . X
=g~ X+ 1 «— |lim (— T 1) = -1 porque como numerador e 0
— e—% el denominador tém o mesmo grau, o limite quando
Obcdo: B X — oo € 0 quociente dos coeficientes dos termos de
pgao. maior grau.

28. ~
Considere a funcab representada na figura. \
Qual é o valor d&’(0)?
A 0 3

2
B. 1 1
C 0o -3 -2 -1 O 1 2 3 ?

-1
D. N&o existe

N

— 2011.1aEpoca/
[Resolucad

Pela figura, a fungéo néo é continua no ponto de abgiss@| « Toda a funcdo que admite derivada finita num dado
porqueAf(0). Portanto,f’(0) ndo existe. ponto é continua nesse ponto.

Opcéo: D
29.
2
Qual é a 12derivada da fungé(x) = Ir)1(_x?
1
22 g, X2Inx-1) 2xIn x = x D X
In x ) In2 x In x " In?x ]
2011.1%Epoc
[Resolucad
’ ’ ’ a— 2 . l‘
0 =[] = () Inx—x(inyy _ 2xInx—x7 CIRCLIRIT
In (In x)2 In? x 9(x) [9(x)]? '
_ 2xInx=x _ X(2Inx-1) * () =¥ L VneR (nx) = =
In? x In? x X
Opcéo: B
30.
Qual é a 12derivada da funcéi(x) = V2x —
A 1 5 _2 o V2x D, _Vx
V2x V2x 2X X
2011.12Epoc
[Resolucad P
f'(X)—(‘/_X—l)’—(\/_X)’ — (K =0:VeR
- (2% 2 1 _ V2x . )
2 \/— Z \/_X V2x 2% i — Derlvad,a de un;a funcé@o composta .
Opgao: C [ VTR = 2 9poraue V= 5
9/14 67
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31.
Qual é a 22 derivada da funcéi(x) = cosx?
A. —serx B. —cosx C. cosx D. serx
2011.12Epoc
[Resolucad
A primeira derivada dé (x) é: f’(x) = (cosx)’ = —serx «— (cosx)’ = —serx

Logo, a segunda derivada @lex) é: f”/(x) = (—serx)’ = — COSX| «— (serx)’ = cosx
*xA segunda derivada é a derivada da primeira

Opcao: B derivada.
32.
O grafico da funcéad, definida porf (x) = %1 tem um extremo maximo. Quais séo as coordenadas desse
X +
ponto?
1 11 1.1 .1
Af-d) el efwd) o)
2011.12Epoc
[Resolucad
Comeca-se por calcular:
, X (X2 + 1) = X(x* + 1Y _ . N
f'(X) = > > « Derivada do quociente de duas fungdes
(x*+1) [ | _ (99 - F(g'(¥)
X2+ 1-x(2x) 9(x) [9(x)]1?
(X + 1) Nt = X
_ X2+ L AR X+1
(& + 1) ; n %
Calcula-se os zeros da funcao derivada: \—'/?‘—%
f'(X)=0e -xX+1=0ex>-1=0
o xX+1)x-1)=0sx==+1 «— Ha posibilidade de ter extremos pace +1.
Constroi-se a tabela de monotonia e extremos: «— % Se uma funcéd (x) temderivada nula parax = a
(ou sejaf’(a) = 0) e f'(X) passa nesse ponto de
X o -1 o 1 negativa a positiva a funcéof (x) tem parax = aum
f(x) - 0 + 0 - extremominimo.
f(x) N Min I Max | N\ * Se uma fungéd (x) temderivada nula parax = a
(ou sejaf’(a) = 0) e f’'(x) passa nesse ponto de
Pela tabela, a funcaf(x) tem parax = 1 um extremo maximag.  positiva a negativa a fungéof (x) tem parax = aum
1 L. 1 extremomaximo.
Comof(1) = > 0 ponto do extremo maxmo(é; E)' — Subsitui-se< por 1 emf(x) = xz)-(r -
Opcéo: D

33.
A recta de equacdp = 3x é tangente ao grafico de uma certa fun§ano ponto de abcissa= 1. Qual das
expressodes pode definir a funcEd

A f(X)=x+x+1 B. f(X) =x2+3x+1 C. f(X)=x*+3x-1 D. f(X)=x+2x+1
2011.12Epoc

[Resolucad
Como o declive da equacdo= 3x € 3, pela condig&o, tem-5e— O decliveda equacio da recta tangente ao grafico de
f’(1) = 3. Entdo, para que se verifiqlg1l) = 3, calcula-se 0 uma fungégy = f(x) emx = a é igual af’(a).
valor def’(1) da fungéo de cada opc¢ao:

A. Comof’(x) = 2x+ 1, entdof’(1) = 3.

f)=x2+x+1 Y

B. Comof’(x) = 2x + 3, entdof’(1) = 5. 3| -
C. Comof’(x) = 2x + 3, entdof’(1) = 5. :
D. Comof’(x) = 2x + 2, entdof’(1) = 4. /y= 3x

Portanto, a op¢ao correcta é A.

Opcdo: A 1 X
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34.
Um projéctil é lancado verticalmente de baixo para cima. Admitindo que a sua trajectéria é descrifa pela

equacad(t) = %t3 — 2t? + t, qual &, em ms, a aceleracéo do projéctil 3 segundos apos o langamento?
A. 4m/S B. 20nys? C. 24my/& D. 36m/s

2011.12Epoc
[Resolucad

A velocidade do projéctit segundos ap6s o lancamentqg é:

() = (A3 - o2 )'_é. 2_5. _ 42
(v = ( 3t 2A5+t) = 4 3 2-2+1=4-dt+1 «— Seh é a posigao de um ponto P que se move vertica-
Logo, a aceleragdo do projédttegundos apos o langamento é: mente na hora e apresentada pdr = f(t), entdo a
h(t) = (4t2 —4t+1)y =8t-4 velocidadev e aceleracéa do ponto P na horaséo

~ S . dad = f'(t = f"(t ti te.
Portanto, a aceleracédo do projéctil 3 segundos apo6s o Ian(;a—a aspov=f'(t)ea (1) respectivamente

mento é:
h’(3)=8-3-4=20 — Substitui-set por 3 emh”(t) = 8t — 4.
Opcéo: B
35. ~
Quais sdo as abcissas dos pontos em que a fungéo nao é derivavel?
A. -2e0 y
B. -2el
C.0el /
Z2 O 1 X
D.1e?2
- 2011.1aEpoca/
(Resolucad
Calcula-se as derivadas lateraisfd®) emx =0 ex = 1.
Pela leitura da figura, a derivada lateral a esquerda de 0 é
f’(07) = _1-0 _1 — f/(0") é igual ao declive da recata da esquerda do
. 0- (_2)_ . 2 pontox = 0.
E a derivada lateral a direita de 0 é:
f/(0%) = 0-1_ -1 — /(07) é igual ao declive da recata da esquerda do
1-0 L o pontox = 0.
Logo, comof’(07) # f’(0%), entdo ndo é derivavel no ponte— Uma fungso é derivavel num porto= ase e sb se é
x=0. derivavel a esquerda e a direita do mesmo ponto e as
De modo igual, pela leitura da figura, é claro que: derivadas laterais sdo iguais’(a*) = f*(a")
f/(17) # f/(17)
Logo, nao é derivavel também no ponte: 0.
Por isso, a fun¢do néo é derivavel nos pontesO ex = 1.
Opcéo: C
(Outra resolucéo) y
Observando o gréfico, € claro que os declives das rectas da es-
guerda e da direita do ponio= 0 séo diferentes. s
Como os declives das rectas da esquerda e da direita do|ponto K
X = 0 sao iguais a’(07) e f’/(0*) respectivamente, tem-se: 75> O[.1. X
f’(07) # f/(0*). [
Por isso, a funcéd(x) ndo é derivavel no ponto= 0. «—Em geral, o ponto anguloso n&o & derivavel.
Também como os declives das rectas da esquerda e da (direita
do pontox = 1 sdo diferentes, ent&dd(17) = f’(1%).
Por isso, a funcdo nao é derivavel nos pontesO ex = 1.
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Somente para a Seccao de Letras

36.
Quais sdo as medidas dos catetos de um triangulo cuja hipotenusa mede 6cm e um dos anguld® medg 60
V3 1 V3 V3
A. ﬁcm eEcm B. ?cm eTcm C. 3cm e 3V3cm D. 3cme 6cm
2011.12Epoc
[Resolucad
Sejamx ey as medidas dos catetos como a figura
mostra. Ent3o tem-se: * seny = %
sen6®:%ecos60:% 6/ 1y | ' Y+ cosa =X
y
* g = =
Como sen6f= g tem-se: x . X %= %
sen60:%@§:%@2y:6\/§@y:3\/§ <—sen60:§
Como cos 60 = % tem-se: 2/ W3
_Xo1l_x - _ YA\l
C0560—6®2—6®2X—6®X—3 <—c0360_§ 1
Portanto, as medidas dos catetos sdo 3cryachn.
Opcéo: C
37.

Um péra-quedista salta de um avido a 400m de altitude. Dirige-se para o solo, formando um anggilo| de 60
com a vertical. Que distancia percorre o para-quedista?

A. 200m B. 200v3m C. 300V3m D. 800m

2011.12Epoc
[Resolucad

Ser é a medida da hipotenusa do trian-

gulo como a figura mostra, entéo a dis-

Anci 4 i : 60" 200m

tancia que o para-quedista percorre é o

valor der. 30°

Pela leitura da figura, tem-se:

sengo = 400 o 1 _ 400 _gqg - sen30 = 1
r 2 r 1
Opgao: D (o |
38,

Qual é o complementar, eRy do conjuntoM =] — 3; 5[?
A. ]—00;=-3]U[5;+o0][ B.]—00;-3]U]5;+00[ C.]—00;=3[U[5;+c0] D.]—00;-3[U]5;+o0[
2011.12Epoc

(Resolucad Considerem-se os conjuntdgUniversal) eA, de tal modo
Pela leitura da figura, o complemen- queA c U. Chama-seomplementar do conjunto A, ao

tar do conjuntoM é: % ™M MZ conjunto de todos os elementos que pertenceineando
_ 7 M pertencem &. u
M =] — 00; =3] U [5; +o0] 3 5 @ x
Opcéao: A
39.
Dados os conjuntoll = {2;4;6 e N = {1;2;3; 8. Qual é o cardinal d& U N?
A 2 B. 3 C. 4 D. 5

2011.12Epoc
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[Resolucad
MUN={1,2;3;4,6 <—MUN:{x|xeMouxeN}
ComoM U N contém 5 elementos, o cardinal iU N é 5. «— Chama-se cardinal ao nimero de elementos de um
Opcéo: D conjunto.
40.

Num seminario com 50 participantes, 21 falam portugués, 14 falam inglés, 9 falam portugués e inglés e os
restantes falam outras linguas. Quantos falam outras linguas?

A. 15 B. 21 C. 24 D. 35
a
(Resolucad 2011.12Epoc

SejamU- Conjunto de todos os participantes no seminario] «— Nota-se que:

P- Conjunto dos participantes que falam portugdes; n(U) =50,n(P) = 21,n(l) =14 en(Pn1) = 9.

| - Comjunto dos participantes que falam inglés. Os participantes que falam sé portugués sée 9k
Entdo pode-se construir o diagramma de U(50) 2. o
Venn como a figura mostra. P(21) (1) Os participantes que falam s6 inglés sde-191= 5.
A partir do diagramma, os participantes 12(9) 5
gue falam outras linguas séo:
50-(12+9+5)=50-26=24

Opcéao: C

Somente para a Seccao de Ciéncias

36.
Para que os pontos (83), (k; 7) e (-1;-5) sejam colineares, qual deve ser o valokde
A. 6 B. 5 C. 4 D. 3
2011.12Epoc
[Resolucad P
A equacdo da recta que passa pelos pontes3Oe (-1;-5) €:| « A equacio da recta que passa pelos portgy4) e
y—(-3)= _51_—(_;)(x— 0)ey+3=2xey=2x-3 (y1:Y») é dada pory —y; = %(X— X1)
Como esta recta também passa pelo polktd@)( tem-se
7=2k-32k=10 k=5 «— Substitui-sex = key = 7 emy = 2x - 3.
Opcéo: B

Considere a funcab definida pela tabela seguinte:

x |1/2|13|4]|5
fx)|4|1]3|5|2
Qual é o valor def [ f(4)]?

A 4 B. 3 C.2 D. 1
. 2011.1%Epoce’
[Resolucad
Pela leitura da tabela, tem-sH:f(4)] = f(5) = 2 «— Pela 52coluna, tem-si4) = 5 e pela 62 coluna, tem-
Opcéo: C sef(5) = 2.
38.
Usando a unidade imaginaiiacomo pode ser escrito o nimex6-4?
A. -2 B. i C. 2 D. Nao existe
(Resolucad 2011.1%Epoc
\/:1 = \/Z \/j. =2 «— Defini¢cdo de numero imaginario
Opcéo: C *V-1=i; xi=-1

1314 71
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39.
Qual ¢ a funcéo cuja primeira derivada em ordexéd (x) = x5 + 2x?
A.§+x2 B. xX*+x° C. —%—xz D. x*+2x
R 2011.12Epoc
esoluca
Deriva-se a funcé@o de cada opcédo para se encontrar a funcéo
cuja primeira derivada &(x) = x° + 2x:
’ 3 ’
A: (% + X2) = 4% +2x =X +2x = f(X) — Por(% + x2) = f(x), a opg&o A é a solugéo.
B: (X4 + Xz) = 43 + 2x *Definicdo da funcéo primitiva:
¥4 2 ’ A3 SejamF(x) e f(x) duas fung¢des continuas.
C: (_T =X ) =TT T 2x = —x3 - 2x A funcéoF(x) é uma primitiva def (x) para qualquex do
. , 3 dominio def(x) se a derivada dE(x) é igual af(x), isto
D: (X*+2x) =4x3+2 6 F(x) = f(%).

Portanto, a op¢ao correcta é A.

xDefini¢cdo de integral indefinida

_ Opcéo: A Se f(xX) € uma funcdo continua e, chama-se integral
(Outra resolugé&o] indefinida, & expressapf(x) dx = F(x) + ¢, ondeF(x) &
Determina-se a primitiva dg(x) = x% + 2x. uma primitiva def (x) e ¢ € uma constante.
O integral def(x), sendac € R, &: F()= () = [ f(9dx=F()+c, ondece R.
(S +2x)dx = RV N R S S x +X2+cC «—Férmula: fx”dx: 1 14 ¢ ondeceR.
4 2 4 n+1
Quandac = 0, isto seré% + x? da opgéo A.
40.
Qual das figuras representa o grafico da funig@d = |1 — x|?
A. B. C. D.
yA yA YA yA
5t 5t 5t 5
4 4 4 4
3 3t 3 3
2 2 2
1 1
4 -3 -2 -1 O 1 2 3 .\>‘ 4 -3 -2 -1 O 1 2 3 .\=‘ 4 -3 -2 -1 0O 1 2 3 .\= 4 -3 -2 -1 O 1 2 3 ?
o1 -1 -1 -1
N 2011.13Epoca/
(Resolucad

Substituindof (x) pory, tem-sey =|1—- x| = | x—1|.
A opcao A representa o grafico da funcéoyde| x|.
O grafico dey = | x— 1| obtém-se a partir do grafico ge= | x|
através da translacéo de 1 unidade para direita. Entéo, o ¢
de f(x) é da opcao B.

Opcéo: B

(Outra resolucéo]
Substituindox = 1 emf(x) = |1 - x|, tem-se:
fQ)=11-1/=0

Portanto, o grafico da funcéo passa pelo ponto (1;0).
Verifica-se que s o grafico da opcao B passa pelo ponto (

Entéo, a solucéo é a opcao B.

FIM

14/14

—y=1-x|=]-(x-1)|=|x-1]
«— O gréfico da funcdy = | x| passa pela origem.
«— O gréfico da funcéy = f(x— p) + g obtém-se a partir
raficdo grafico da fungég = f(x) através da translacéo de
p unidades para direitaceunidades para cima.

Os gréficos das fungdo= | x| ey = | x— 1| séo:
y

O 1

Sy=Ix-1

1;0).
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Republica de Mocambique

Matematica Ministério da Educacéao 22Epoca
122Class¢g 2011 Conselho Nacional de Exames, Certificacdo e Equivaléncias 120 Minutos

Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta
RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas. Responda a todas as primeiras 35 perguntas.| As Ultima
5 perguntas responda somente as da sua seccéo (Letras ou Ciéncias).

[Resolucad

1.
A soma de quaisquer dois nimeros naturais é sempre maior do que zero. Qual é a quantificacdo corrdcta?

A. IXyeN:x+y>0 B. IxyeN:x+y>0 C.V¥xyeN:x+y>0 D.VxyeN:x+y>0
2011. 22 époc

[Resolucad
A soma de quaisquer dois nameros naturais é sempre maiokdléimbolov da-se o nome de quantificador universar e
que zero. |é-se «qual quer que seja».
Isto é&:Vx;ye N:x+y>0 Ao simbolod da-se o nome de quantificador existencial e
Opgdo: D |é-se «existe pelo menos umy.
2.
Considerep = g, uma proposicao falsa. Qual é o valor Idgico das proposicdes iniciais?
A. Ambas sédo falsas B. Ambas sé&o verdadeiras
C. pé verdadeira g é falsa D. pé falsa g é verdadeira
2011. 22 époc
[Resolugad
Comop = g € uma proposi¢ao falsa, entfieé verdadeira €| « p = qs6 é falsa se o antecedente for verdadeiro e o
é falsa. consequente falso.
Opcéo: C
3.
Qual é o dominio de existéncia da expressgé%?
X p—
A. R B. R\ {1} C. ]0; +oo[ D. ]O; +oo[\{1}
2011. 22époc
[Resolucad
Como o denominador é diferente de zero, entdo tem-se: | «— Como o indice 3 de¥/x é impar, a expressa¥x néo
IX-1200 KzleoxzBeoxzl tem como condig&o.
Portanto, o dominio & \ {1}. Se o indice fosse par, teria a condicée O.
Opcéo: B
4,
1 0 1
Considergk -1 1|=6. Qual é o valor d&?
1 2 -1
A -1 B.0 C. 1 D. 3

2011. 22 époc
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(Resolugad
1 0 1 a b
k -1 1|=1-(-1)-(-1)+0-1-1+1-k-2 «—|d e fl=aei+bfg+cdh- (gec+dbi+ahf)
1 2 -1 g h i
~[1-(-1)-1+0-k-(-1)+1-1-2]
=1+2k-(-1+2)=2k
Logo, tem-se: R=6 < k=3
Opcéo: D
5.
Para quaisquer ey reais positivos, Ig - Igy é igual a...
A. lg(y9¥) B. Ig(x-y) C. Ig(x+Y) D. Ig(x)¥
2011. 22époc
(Resolucad
lgx-lgy =Igy9* «— Vk e R, klog, x = log, x¥
Opcéao: A
6.
Qual é a solucéo da equac;zsuf‘o’dx+ =4?
A 31 B. 3 C.5 D. 28
2011. 22époc
[Resolugad
V2l = 4 & 21 = 43 o 241 = (293 o 21 = 26 «— Eleva-se ambos os membros da equag&o ao cubo.
o X+1=6o%x=5 «— lguala-se os expoentes porgue as bases sado iguais.
Opcéo: C
7.
Sabendo que é um angulo do lquadrante, a que quadrante pertence o angdala?
A 1Q B. 11Q C. HIQ D. IVQ
2011. 22 époc
(Resolucad \o cireulo i cirico t '
Comoa é um angulo do lquadrante, entdo 9 a < % o clretio frigonome “CO)} em-se:
Multiplicando por-1 todos os membros da inquacgéao, tem-se: 1nQ Q
O>—a>—%@—%<—a<0 - |
Adicionandor a todos os membros da inquagéo, tem-ses: —a 3
T T X
7T—7<7T—CY<7T@E<7T—CY<7T
Por issosr — a pertence ao 2quadrante. ”,Q\JQ
Opcéo: B
(Outra resolucao] 7 — a pertence ao2quadrante.
Para se obter a solucéo, trata-se de um angulé doddrante
Por exemplo, o dngule = % = 45° pertence ao°lquadrante} «x = 180
Neste caso, tem-s@:— a = 7 — % =180 - 45 = 135
Como 138 perternce ao 2quadrante, conclui-se que— «
pertence ao2quadrante.

8.
Para alcancar o°landar da sua escola, a Marilia tem de subir uma rampa de 40m de comprimento, qug forma
com o solo, um angulo de 30Alcancado o 1andar, a quantos metros do solo a Marilia estara?

A. 20m B. 10v3m C. 20V3m D. 80m

2011. 22époc
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[Resolugéd
Pela leitura da figura, tem-se: o
Sen30:i@izi 40 X : *sem_TX
40 2 40 - Y+ cosa = X
@ 2x=a0ex=20 *tga:l
Opcao: A X X
9

A distancia entre 0s pontos da recta numérica cujas abcissasesddeé igual a 4. Como se escreve simboli-
camente esta afirmacao?

A. |x—4|=2 B. IXx+4|=2 C.|x-2|=4 D. [x+2|=4
2011. 22 époc

[Resolucad
A distacia entrex e -2 é dada por: «— A distancia entre os pontos &(e B(b) situados no
[ X=(=2)| = |x+2| ou [-2—=X|=|=(X+2)] =[x+ 2] eixo das abcissasAB = |b—a| ouAB = |a-b|
Por isso, a solucao|& + 2| = 4 lb—aloula-b]
Opcéo: D < ™~
A B X
10.
Qual é o conjunto solucéo da equa¢dg— 1| = 5?
4. .4 4. .4
A {52 8. {25 c-{-312) D. {-2-3]
2011. 22 époc
[Resolucad
|3Xx—-1|=53x-1=5Vv 3x-1=-5 «— Equac&o modular do tipo| x| = a, ondea € R:
<:>3X:6V3X:4—4 x|X|=ae x=aV x=-a
S X=2V X= —§
Opcéo: C

11.
De quantas maneiras diferentes pode-se guardar numa prateleira, dois pares de sapatos e trés de chinelos, de
modo que os cal¢cados do mesmo tipo fiquem lado a lado?

A. 48 B. 24 C. 12 D. 4

2011. 22époc

[Resolucad 2 3

Considera-se que os dois pares de sa e@ sdoum DD
Unica letraS e os trés pares de chinel@, @ e@ séo M
uma unica letr&.

Logo, as maneiras de permutar duas le§a&sC numa fila S&0 <P, = n! é igual ao ntimero total das maneiras difer-
2! entes possiveis de permuteglementos numa fila.

As maneiras de permutar os dois pares de sapatos numa fila e
os trés de chinelos numa fila s&o respectivamente 2! e 3!.
Por isso, as maneiras procuradas sa@2B! =2-2.3-2=24.| «—nl =n(n-1)(n-2)---3-2-1

Opgéo: B n factores
12.
Quantos numeros de trés algarismos diferentes podem ser escritos com 0s elementos dd tdijun8y 97
A. 6 B. 10 C. 60 D. 120

2011. 22 époc
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(Resolugad

O conjunto tem 5 elementos. Entdo o nimero procurado é
ao numero total das maneiras diferentes possiveis de es
3 elementos dentre 5 elementos e em seguida permuta
elementos entre si.

Como interessa a ordem, trata-se de um arranjo de 5 elen
tomados 3 a 3.

Portanto, tem-se: A= 5-4-3 =60

272

3 factores

Opcéo: C
13.

201¥ 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

iguaP\B € 0 numero total das maneiras possiveigsieol-

colhéer p elementos dentne elementos @ermutar os p

‘ 0S @ementos. Quandateressa a ordem aplica-se um
arranjo A,. Quando nZo interessa a ordem, aplica-se

uma combinagéo
1entos

n _

Ap_mf—’!:n(n—l)(n—z).--(n—pu)

p)

p factores

A Maria pretende ter filhos. Sabe-se que a probabilidade de NAO engravidar por més3 dgual é a

probabilidade de engravidar por més?
Al B. 0,7

C. 0,5

D. 0,3

(Resolucad
Como a probabilidade de ndo engravidar por més & 8edh-
tdo a probabilidade de engravidar por més é:a13=10,7
Opcéo: B

14.

2011. 22 époc

«— A probabilidade do acontecimenfo(ndo A) é igual
a 1 menos a probabilidade do acontecimento A. Isto

é:p(A) =1-p(A)

Lanca-se, uma vez, um dado equilibrado, de faces num
namero impar?

A L

6 B.

1
3

1
C.E

eradas de 1 a 6. Qual sera a probabilidade d¢ sair um

D.

w|n

[Resolugad
SeA é um acontecimento de sair um nimero impar, eAt&g
{1,3,5}.

Logo, o nimero de casos possiveis € 6 e o numero de
favoraveis é 3.
Logo, a probabilidade de sair um namero impa%é::

2011. 22 époc

casos
«—— O conjuntoA tem 3 elementos.

«— A probabilidade de um acontecimen@ dada por:
numero de casos favoraveis
namero de casos possiveis

2011. 22 époc

Opcao P(A) =
15.
Sejam ® - 4;4p — 3; 7p — 6, trés primeiros termos de uma progresséao aritmética. Qual é o vahdr de
A -2 B. 1 C.2 D. 4
[Resolucad

Como a sucesséo € uma PA, entdo a diferenga entre dois
consectivos é constante. Por isso, tem-se:

(4p-3)-(Bp-4)=(7p-6)-(4p-3)
op+l=3p-3e-2p=—4op=2
Opcéo: C

16.

EEM@%z-se que uma sucessdo é uma PA se a diferenca en-
tre dois termos consecutivos é constante.

«— A diferenca entre Ltermo e 2 termo é ($ — 3) -
(Bp-4).
A diferenca entre 2termo e 3 termo é (p — 6) -
(4p-3).

Considere uma progressao geométrica de razao igual a
1927

A. 6 B. 7 C.8

2, cujo primeiro termo é 3. Qual é a posicdo

D. 9

4/13
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(Resolugad
Otermo geraldaPGemqag=3eq=2é:a,=3-2"1 — O termo geral de umBG éa, = a, - *1.
Resolve-se a equacgag = 192: O termo geral de umBA éa, = a + (n— 1)d.
3.2 =192 2"l =64 271 = 26
on-1=6n=7 «—a"=a"em=n
Opcéo: B
17.
Quantos nimeros pares de 3 algarismos, menores do que 200, existem?
A. 150 B. 100 C. 50 D. 25
2011. 22époc
[Resolucad

Os pares de 3 algarismos menores do que 200 s&o:
100,102 104 --- ,196,198

Isto é: 2.50, 2-51 2-52.---,2-98, 2-99 «— Os pares s&o multiplos de 2.
Entdo, os nimeros sé89—- 50+ 1 =50 «— Os numeros da sucessdo dos ndmeros naturais con-
Obcio: C sectivos cujo primeiro termomée o Ultimo termo ém
peao: sdo encontrados pon— n + 1.

18.
A soma dos trés primeiros termos de uma progressao aritmética é 27 e o produto dos dois primeiros fermos é
36. Qual é o primeiro termo da sucessao?

A 4 B. 5 C.9 D. 27
2011. 22 époc
[Resolucad
Como a sucessao € uma PA, tem-se:
w=a+d e ag=ap+d=a;+2d —a, @ a; a,=ap+d=(u+d+d=a+2d
Pela condic&o, tem-se: v

a;+a+az=27 - a +(ag +d)+(ag +2d) = 27 «—— Substitui-sea, pora; + d e az pora; + 2d.
a;-ap =36 ai(a; +d) =36 «— Substitui-sea, poray + d.
3 +3d=27---@
&
al(al + d) =36--- @
Por®@, 3(a; +d) =27 a; +d = 9.
Substituindoa; + d por 9 em(@), tem-sea; - 9=36© a; = 4
Opcéo: A

19.
Um automovel percorreu no primeiro dia de viagekm, no segundo dia percorreu o dobroxde no terceiro

dia percorreu o triplo de&, assim sucessivamente. Até ao fim de 10 dias, percorreu uma distancia total de
1650km. Quantos quilometros o automével percorreu no primeiro dia de viagem?

A. 165km B. 60km C. 30km D. 15km
2011. 22 époc

[Resolucad
A distancia percorrida pelo automével representa-se |pela
seguinte sucessac, 2x, 3X, - - -
Esta sucessao é uma PAem que- xed = x. —X 2x 3x
Até ao fim de 10 dias, o automével percorreu uma distancia que
€ igual & soma dos10 primeiros termos, isto é:

Sio= 10[2- x+ (10— 1)x] _ 110

2
Como até ao fim de 10 dias, percorreu uma distancia total de s, = M ou S, =
1650km, tem-se: 56= 1650 x =30

+X +X +X

= 5bx «— A soma de uma PA de n primeiros termos € dada por:
n[2a; + (n— 1)d]
2

Opcéo: C
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20.
Qual é a classificacdo da funcéifx) = cosx + 2 quanto a paridade?
A. Par B. Impar C. Nao par nem impar D. Par e impar
2011. 22 époc
[Resolucad
Calcula-se: f(=x) = cosEx) + 2 «— cosfa) = cose; senf-a) = —seny
= cosx + 2 = f(X) tg(-a) = —tga;  cotg(-a) — cotgy
Comof(=x) = f(x), entédof é par. «— Sef(-x) = f(x), entdof é par.
Opcéao: A Sef(-x) = - f(—X), entdof & impar.
21.
Qual é a equacdo da assimptota horizontal do grafico da futigfe XJZr 1 ?
A x=-1 B.y=-1 C. x=0 D.y=0
2011. 22 époc
[Resolucad
A funcdof(x) = xf 1 € homogréafica. «— Uma funcdo do tipof(x) = ‘Z‘)’:IS é homogra-
_ 2 _ 0-x+2 - . fica cujas assimptotas vertiacal e horizontal sdo dadas
Como f(x) = il - 1oxel’ a equacao da assimptota pelas seguintes equacdes:
horizontal éy = 0 = 0. *AV 1 X = —% (« Zero do denominador)
1 Opcéo: D *AH :y = % (< Quociente dos coeficientes ge
22.

O grafico de uma funcao do primeiro grau passa pelo ponto (4; 0) e pelo vértice da parabola dada pela ekpressao
y = X2 — 2x. Qual é a expressao analitica dessa funcdo do primeiro grau?

_1l,_4 __ 1, 4 -1y, 4 1., 4
A y= 3x 3 B.y= 3x 3 C.y= 3x+3 D.y= 3x+3
2011. 22époc
[Resolucaq

Calcula-se o ponto do vértice gle= x2—2x fazendo o quadrado
perfeito:y = X2 — 2x = (x— 1) -1
Logo, o ponto do vértice é[(-1). «— O ponto do vértice do grafico de uma fungéo
Portanto, a equacdo da recta que passa pelos pontos (4;0) qadraticay = a(x— p)2 + q & (p; q).

1;-1)é: y-0= _ll—_40 x-4)oey= %X - % «— A equagéo da recta que passa pelos pontgyy) e
Opgao: A (i y2) € dada poy -y = St (x— %)

(Outra resolucéo)
Pela férmula, o ponto do vértice gle= x? — 2x é: — Férmula para obtencao o ponto do vértice
b A -2 (_2)2 —4.1.-0 O ponto do vértice da pardbola dada pela expressdo
(__;_): 2 ) e S S0 P . [ b.A 2
2a’ 4a 2 4 y = axXt+bx+cé: (_E’E)’ ondeA = b?-4ac.
Continua-se de mesmo modo que Resolugée----------

23.

Os gréficos da$(x) = a* eg(X) = x? — 1 interceptam-se num ponto de abcissa 3. Qual é o vala? de

Al B. 2 C.3 D. 4

2011. 22 époc
[Resolucad

f3)=a’ e g(3)=3°-1=8 «— Substitui-sex por 3 nas fungdes(x) e g(x).
Pela condicéo, tem-se:
fR=gR e a=3F-leal=8ca’=2Lca=2 — Numa igualdade de duas poténcias com mesmo ex-

poente impar iguala-se as bases, isto énseum
namero impar, entd@” = b™ © a=h.

Opcéo: B
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24,
: e . )
Qual dos graficos representa uma funcéo injectiva?
A. B. C. D.
Ol x AO/\ x O x 0Ol
- 2011. 22 époce’
(Resolucad
O grafico da opgéo C representa uma......... y «— *Se nenhuma recta horizontal corta o graficd @en
funcéo injectiva porque nenhumarecta """~ mais um ponto, entéb € injectiva.
horizontal corta o grafico em maisum ----------- *Se toda recta horizontal corta o gréfico tleentdo

ponto. Os gréaficos das opgles A, B, f & sobrejectiva.

*Se toda recta corta o grafico deem um séponto,
entdof é bijectiva.

(Se uma funcad é simultaneamente injectiva e so-
brejectiva, entdd é bijectiva.)

em mais um ponto.

25.
Qual é o valor de)z( I+in'( VX+ 1+ y/X)?
A -1 B. 0 C.1 D. 400
2011. 22époc
[Resolucad
XIirD(VX+1+ X):+OO «—— 00 + 00 = 0
Opcéo: D
26.
Qual é o valor de |i£ﬂ#?
X— -
1 1
A O B. 7 C. 5 D. 1
2011. 22 époc
[Resolucad
. -1 . -1 1
lim Ll = [%] = lim (V- 1)(vx+1) «— Multiplica-se o numerador e o denominador pelo con-
x>l X- =1 (x=1)(vx+1) jugado vX + 1 de vx— 1.
= lim - _ — 292 _ g _
: 1
= lim = == — itui- 1.
m \5( 1 \/1 1 2 Substitui-sex por
Opcéo: C
27.
Qual ¢ o valor de lirfd - )57
X—
A -2 B. 0 C.e? D. €
2011. 22 époc
[Resolucad
im (1-x-1).2 im (
”mo(l - X)g =[1%] = e’lgn’o(l k2 GIXITO( 2 e «— Sejam limf(x) = 1 e limg(x) = co. Ent&o tem-se:
X— x—a X—a
Opgéo: C lim[ (]9 = [1] = el 007
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28.
Qual é o valor de Iimﬂ?
x=2- | X — 2]
A -2 B. 1 C.2 D. o
2011. 22époc
[Resolucad

Quandox —» 27, x< 2. Logo,| x— 2| = —=(x - 2).
Portanto, tem-se:

«— X — 2 significa quex se aproxima de 2 pela es-
querda. Portantos —» 2" éx < 2.

sex—-2>0 x>2

2011. 22 époc

Lo2Xx=4 _ o 2—=2) _ 2 X2

| m = m — Y = I m - _2 — =

x|—>2*\X—2\ x—2- —(%—=2) x|—>2* -1 =2 {—(X—Z) sex—-2<0e x<2

Opcao: A
29.
Considere a fungab(x) = _x=2
X% —5X+ 6
Em que ponto a funcao tem um ponto de descontinuidade eliminavel?
A. -3 B. -2 C.2 D. 3
[Resolucad
f(x) = X-=2 X-=2

X2 -5x+6  (Xx—2)(x-3)

Como o denominador é diferente de zero, tem-se a condig
X -5x+6#0e (Xx-3)(x-2)# 0o x#3AX£2

Por isso, a funcdo nao esta definida nos portes2 ex = 3,

isto é,7f(2) e Af(3).

Logo, a funcao é descontinua nos pontes2 ex = 3.

Sex # 2ex # 3, entdof (X) = ()!(4»)(4)(_3) = Xig .

Verifica-se se existem Igri(x) e Iing f(X).
X— X—

. 1

lim =

x—2 X—3

Entdo, a fungad (x) tem um ponto de descontinuidadim-

indvelemx = 2.

Os limites laterais no ponto= 3 séo:

Como limf(x) = -1, existelim f(x).
X—2 X—2

lim £(x) = lim % - too

X—3* x—3t X —

. . 1

lim f(x) = lim = -0
X—3~ ( ) x—3 X—3

Como os limites laterais sdo diferenta&p existelim3 f(x).
X—.

Por isso, a fungad(x) tem um ponto de descontinuidad&o
eliminavelemx = 3.

Opcéao: C
30.

ao:

«— Factoriza-se? — 5x+ 6 aplicando + (a+ b)x+ab =
o: (x+ a)(x+ b).

«—— Se nao existe o valor dga), a fungdof (x) é descon-
tinua no pontx = a.

«— Afuncéof tem umadescontinuidade elimindvekem
X=a seEI!(in;f(x) mas!(l'n;]f(x) + f(a)

(—F:+Oo
<—i=—oo
0

— xlim f(x) = lim f(X) = o © lImf(X) = a
x—at X—a~ x—a
* lim f(x) # lim f(x) & 7lim f(x)
x—at X—a- x—a
«— Afuncéof tem umadescontinuidade eliminavekem
X = ase}ﬂ!(in;f(x).

Qual é a 12 derivada da funci(x) = cos® + 1)?
A. —2xsenf? + 1) B. —2xsen{? — 1)

C. senf? — 1)

D. 2xsenf? + 1)
2011. 22 époc

(Resolucad
f/(X) = [cos(® + 1]’ = —senf® + 1) - (X% + 1Y
= —senf? + 1) - 2x = —2xsenk’ + 1)
Opcéao: A

8/13

«— Derivada de uma fun¢éo composta
[cosf(X)]” = —senf(x) - f’(X) porque (cox) =
—serx.
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31.
Qual é a 12derivada da funcé(x) = eV2x?
eV2X. \2x eV2X. P2y eV2X. yx eV2X. 42
A ————— B. ————— C. ——— D. ——
X 2X 2X X
2011. 22 époc
[Resolucad
f/(x) = [e‘@]’ = e‘@ : (@)l = e\@X. _1 - (2x)’ — [e'®]" = e'® . f(x) porque € = e
2V2x (\/f(x))' -1 _ #(x)porque WX = —=—.
eV2X.g VX V2. Py 2 /T 2%
= = = o «— Racionaliza-se a frac¢&o, multiplicando pd2x am-
2 ‘/5( ‘/5( " bos os termos da fraccgao.
Opcéo: B
32.
Qual é a 22 derivada da funcéi(x) = tgx?
2tgx 1 tgx 2tgx
A - . C. — D. —
cos x cos x cos x cog x
2011. 22 époc
[Resolucad
A primeira derivada dé(x) é:
’ ’ 1 -2
f’(X) = (tgx)) = —=— = (cosx  (tgx) = — 2L
(x) = (tgx) od X (cosx) (1) = ——
Entdo, a segunda derivada ti) é:
f7(X) = [(cosx)™?]” = —2(cosx)~2 - (cosx)’ — [’ = nf(x)™ - f/(x) porque () = nx*L.
1 2serx
=-2. - (—senx) = —— — ro
coS x ( ) coS x (cosx) serx
_ 2serx _ 2tgx serx _
cosx-co¥x  CcofXx " Cosx X
Opcéo: D

33.

Sejay = (k — 1)x + 2 a equacio da recta tangente ao grafico da fupedie® + 1 no ponto de abcissa= 1.

Qual é o valor dé?

A 4 B. 3 C. 2

D. 1

[Resolucad
Sendof(x) = x3 + 1, f’(1) é igual ao declive da recta tange
ao gréafico def (x) = x® + 1 no pontox = 1.
Comof’(x) = (x3) = 3x?, entdof’(1) = 3.
Como o declive da recta= (k— 1)x+ 2 ék — 1, entdo tem-se
k-1=3ok=4

2011. 22 époc

Nnte— o valor def’(a) é igual ao declive da recta tangente
ao grafico da fungdp= f(x) emx = a.
«— Aplicando k")’ = x™1, (x3) = 3x2.
. «— O declive da rectg = ax+ b é a(Coeficiente d«).

Opcéo: A
34.
Qual ¢ a abcissa do extremo maximo do gréafico da furi¢&o= —x? + 1?
A -2 B. -1 C.0 D. 1
2011. 22 époc
[Resolucad
Calcula-se:f’(X) = (-x% + 1Y = —2x — (@) =2x; VkeR, (k) =

Calcula-se os zeros dé(x):
ffX)=0 -2x=0&x=0

9/13

«— Ha possibilidade de ter um extremo no porte 0.
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Constroi-se a tabela de monotonia e extremos.

X 0 «— Sef’(x) < 0, entdof (x) & decrescente.
7 (X) + 0 - Sef’(x) > 0, entdof (x) é crescente.
f(x) Ve -1 N Sef’(x) = 0, entdof (x) é constante.

A partir da tabelaf (x) tem parax = 0 0 extremo maxime-1. | «— f(x) tem parax = aum extremo maximo se f(a) =
Por isso, a abcissa do extremo maximof@e é x = 0 0 e f’(x) passa enx = a de positiva a negativa.

f(X) tem parax = aum extremo minimo se f(a) =
0 e f’(x) passa enx = a de negativa a positiva.

/35. ~

Opcéo: C

Em que valor d a funcédo representada na figur§1 nao é derivavel?

A -1

B. 0

5 4 3 2

C.1

D. 2 \
. 2011. 22 époce’

[Resolucad
Por observagéo do grafico, a funcéo € descontinua em0| «— A descontinuidade pode acontecer ou porque a func&o
porque néo existe o valor d€0). apresenta urfuro, ou dasalto nesse ponto.
Logo, a funcdo ndo é derivavel exm= 0. «— Se uma fungéo é descontinua em= a, entdo a
Opcéao: B fungéo n&o é derivavel nesse ponto.
Somente para a Seccao de Letras

36.

Considere os conjuntdd = {xe R: -2<x<6}eN={xeR:x<3}. Qual é o conjuntiv \ N?

A. [3;6] B. 13;6] C.]-o0;-2]U[2;6] D. ] - o0; -2]U]2; 6]

2011. 22époc
[Resolucad

Pela leitura da figura, —No M\ N

M\N={XxeR:3<x<6) T M /% — A\B={XXcA e x¢B)

= [3; 6] A B
Opcéo: A @
37.

Qual é a expressao equivalents & (M U N)?
A M B. N C. MNN D. MUN
2011. 22époc

[Resolucad
NNn(MUN)=(NNnM)uU(NNN) «— Lei Distributiva: AN (BUC) = (AnB)U(ANC)
=(NNM)u0 «— Lei do Complementar. ANA =0
=NNnM «— Leide Identidade: AUD = A
=MnN «— Lei Comutativa: ANB=BnA
=MUN «— Leisde De Morgan AnNB=AUB; AUB=ANB
Opcéo: D

1013 82
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Uma prova tinha duas questdes, 30 alunos acertaram somente uma questéo, 24 acertaram a segunda questac

10 acertaram as duas questdes, 26 erraram a primeira questao.
Quantos alunos nédo acertaram nenhuma das questdes?

A. 12 B. 24

C. 26

. 56

[Resolucad

Sejam:

U- Conjunto dos alunos que fizeram a prova;

A - Conjunto dos alunos que acertaram a 12questéo;

B - Conjunto dos alunos que acertaram a 22questao.
Entdo pode-se construir o diagrama
de Venn como a figura mostra.
Os alunos que acertaram somente
22 questdo sdo: 2410= 14
Os alunos que acertaram somente
12 questdo sdo: 3914 =16
Por isso, os alunos que ndo acertaram nenhuma das qu
sao: 26-14=12

Opcéao: A

2011. 22 époc

«— Nota-se que:
n(AuUB) - n(AnB) =30,n(B) = 24,n(ANnB)=10 e
n(A) = 26.

«—— 24 acertaram a 22 questdo e 10 acertaram as duas
questdes.

«— 30 acertaram somente uma questao e 14 acertaram so-
estde®nte a 22questa.

«— 26 erraram a primeira questdo e 14 acertaram somente
a 23questao.

39.
Qual é o angulo formado entre a recta de equacix — 2 e

A. 30 B. 45

C. 60r

0 sentido positivo do eixo das abcissas?
D. 9@

[Resolucad
O declive da rectg = x — 2 é 1 porque o coeficiente deg 1.
Sejaa 0 angulo formado entre a rectay
y = =2 e o sentido positivo do eixo das
abcissas.
Entéo tem-se:
tge =1,0nde 0 < a < 18C°
Logo,a = 45°.

Opcéo: B

2011. 22 époc

«— O declive da recta dada pela equag@&oax + b é a.

«— O declive (coeficiente angular) da recta que forma um
anguloa com o sentido positivo do eixo das abcissas
€ igual attgy, onde 0 < a < 180°.

40.

Considere as aplicacd€s: 2x° + 2y =4, T : 2x+ 2y° = 4,P: 2x+ 2y =4 eM : 2x+ 2y° — 2xy = 4.

Quais destas aplicacdes correspondem a funcbes?

A. QeP B. QeT C.T

eM D. PeM

(Resolugad
Os graus dg das aplicacdes dE e M séo pares.
Por isso, estas aplicacdes nédo sao funcoes.
Os graus dg das aplicacdes d@ e P sdo impares.
Logo, estas funcdes sao funcodes.
A aplicacdoQ é uma funcdo quadratica e a aplicagéé uma
funcéo do primeiro grau.

Opcéo: A

113

2011. 22 époc

«— Definicdo da funcéo
Uma funcéof € uma correspondéncia entre um con-
junto A e um conjuntoB se a cada elementode A
correspende um e s6 um elemenite B.

Por isso, se o grau ge2 par,y ndo € nenhuma funcgéo,
porque neste caso alguns elementox @errespon-
dem a mais de um elemenjo
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Somente para a Seccao de Ciéncias

36.
Qual é a equacao reduzida da circunferéncia de centro C(2; 3) e que passa pelopbrai?P(
A. (Xx=2+(y-3% =26 B. (x+2)°+(y+3>=13 C. x¥*+y?*=13 D. (x=2Y+(y-3)*=13
2011. 22 époc
[Resolucad

Como a distancia entre dois pontos C(2; 3) €ePP6) € igual ad
raior da circunferéncia, entdo tem-se:

r= \/(—1 - 2)2 +(5- 3)2 = V13 «— A distancia entre dois pontog(y;) e (X; y») € dada
Logo, a equacao reduzida da circunferéncia do centro C(2; 3) &or /(x, - x1)2 + (y2 - y1)2.

o raio V13 é dada por:

2
(x—2P+(y-3y = (\/1_3) & (x=2P+(y-37=13 | _ A equagdo reduzida da circunferéncia de centro

Opcao: D C(a, b) e raior é dada porX—a)? + (y - b)? = r2.
37.
Usando a unidade imaginaiiacomo pode ser escrito o numego— V-18?
5 o 5 , 5 5 ,
A -9 B. & 3V2i C.g-3 D. & +3V2i
2011. 22époc
[Resolucad
% - V-18= % - V18- V-1= % -V32.2-i= % -3V2i| — Definicdo de nimro imaginaria
Opgéo: B *\/—_12 i; *i2=-1
38.
Qual é a primitiva da funcab(x) = iz?
X
A L B. L c. -1 D. —L
X X2 X x2
2011. 22 époc
[Resolucad
Deriva-se a funcé@o de cada opcédo para se encontrar a funcéo
cuja primeira derivada &(x) = iz
X
1Y - _ 1 '
A.(—):xl’:—xzz—— o (iy__1
x) =) X2 (x) TR
1 —2vs _ 2
B. (?) = (X 2) = —2X 3 = —g «—VneR, (Xn)/ - n)@—l
1y 1 1
e (5) =)= % =@
1 2 2
D.|-—— |- £
[5)=-(5)- 3
Como a derivada da fungéo da opcéo C é igug(d = iz a| «—Defini¢do da fungao primitiva:
SejamF(x) e f(x) duas fun¢des continuas.
fungdo da opgao C é a primitiva da funcBe) = iz Afungéo F(x) & uma primitiva de f(x) para qualquer
X x do dominio def(x) se a derivada dE(x) é igual a
Opcéo: C f(x), isto &,F’(x) = f(x).
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(Outra resolucéo)
Determina-se a primitiva da funcédgx) = iz
X
O integral def (x) = - &:
X
1 dx = —2d _ 1 —2+1 1
? X= | X "0X= mx +C «— Férmula: fx”dx: mx”“ + ¢, ondec € R.
=-x1l+c= _1 +C Definicdo de integral indefinida
X 1 Se f(x) é uma funcdo continua eRy chama-se inte-
Por isso, quando = 0, sera igual ar; da alternativa C. gral indefinida, & expressgof (x) dx = F(x)+c, onde
] 1 o 1 F(x) € uma primitiva def (X) e c € uma constante.
Entéo, conclui-se que= é a primitiva da funcad(x) = =
X X F(X=f(X) ff(x) dx= F(x) + ¢, ondec € R.
39.
Dada a funcad(x) = 4x + 2, qual é o valor dehph)(-1)?
A. -6 B. -4 C. -3 D. -2
2011. 22 époc
[Resolucad
Calcula-seh(-1)=4-(-1)+ 2 = -2. «— Substitui-sex por -1 emh(x) = 4x + 2.
Entdo: foh(-1) = h[h(-1)] «— Funcgaio composta (fog)(x) = f[g(X)]
=h(-2)=4(-2)+2=-6 «— Para se calculah(-2), substitui-sex por —2 em
Opcéo: A h(x) = 4x + 2.
40. N
Qual das figuras pode representar o grafico de uma funcéo invertivel?
A. y B. y C. y D. y

A NN N A
% T

. 2011. 22 épocea’
(Resolucad

Para que uma fungéo seja invertivel, €. yA — Se uma fungad(x) é injectiva, entdo a fungaf(x) é

necessario que a fungéo sejainjectiva. ==~ ivertivel.

A funcéo representada no graficao da‘\\ ______________________________ «— %Se nenhuma recta horizontal corta o graficd @en

op¢do C € injectiva porque nenhuma—— "0 mais um ponto, ent&b é injectiva.

recta horizontal corta o grafico em .........= *Se toda recta horizontal corta o grafico teentéo

mais um ponto. 0000 f é sobrejectiva.

Como a fungéo da opgéo C € injectiva,...". 177 *Se toda recta corta o grafico deem um séponto,

entdo esta funcao é invertivel. entéof é bijectiva.

Como as funces representadas nos graficos das opcdes|A, B@EE Uma funcad € simultaneamente injectiva e so-

e - -~ . .. " “brejectiva, entad é bijectiva.)
D nao sao Injectivas, estas fungoes nao sao invertivels.
Opcéo: C

FIM
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Republica de Mocambique
Matematica Ministério da Educacao Exame Extraordinario
122Class¢g 2010 Conselho Nacional de Exames, Certificacdo e Equivaléncias 120 Minutos

Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta
RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas. Responda a todas as primeiras 35 perguntas.| As Ultima
5 perguntas responda somente as da sua seccéo (Letras ou Ciéncias).

[Resolucad

1.
Sendop e g duas proposicdes verdadeiras entéo...
A. pVgeé falsa. B. ~ (p A Q) é verdadeira.
C. ~ pv ~ gé falsa. D. p= géfalsa.
2010. Extraordinari
(Resolucad
A. Como p e q séo verdadeiras, entgoVv q é verdadeira.
Logo, a opcao A nédo é correcta. «—— pV (qso é falsa se ambas as proposic¢des séo falsas.
B. Comop A q € verdadeiras- (p A q) € falsa. «— p A qs6 é verdadeira se ambas as proposicdes s&o
Logo, a opcao B nédo é correcta. verdadeiras.
C. Como~ pe~ gsao falsasy pv ~ g é falsa. «— Se uma proposi¢ap é verdadeira, a sua negacé®
Logo, a op¢do C nao € correcta. é falsa e vice-versa.
D. p= qé falsa. Logo, a opgéo D é correta. «— p = s0 é falsa se o antecedente é verdadeiro e 0
Opcao: D consequente é falso.
2

Qual é anegacao d&x e R; x+ 1 # 3?
A I'xeR;x+1=3 B. VXeR;x+1=3 C. ¥xeR;x-1+#3 D. d'xeR;x-1=3
2010. Extraordinari

[Resolucad
Pelas segundas leis de De Morgan, tem-se: «— Segundas leis de De Morgan
"~ (VXeER; Xx+1#3) é"JIxeR:x+1=23" Sejap uma proposi¢éo qualquer. Entéo:
Opgéo: A * ~(Vx:p)=3AxX:~p x ~@X:p)=VYxi~p
3.
Qual é a negacgédo da proposica® A q?
A. ~pVvQg B. pv~q C. pA~Q D. ~pA~(
2010. Extraordinari
(Resolugad Primeiras leis de De Morgan
~(~pAQ)=~(~pPA~Qg=pVv ~( Sejamp e g duas proposi¢des quaisquer. Entdo tem-se:
Opcéo: B *x~(pva)=~pA~0q *x~(pAQ)=~pVv~q
4.
Qual é o dominio de existéncia da express%?
X -
A. R\ {3} B. R\]-3;3[ C. R\ {3} D. R\ [-3;3]

2010. Extraordinari
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(Resolugad
Tem-se as seguintes duas condicdes:
Como o denominador é diferente de zero, tem-se a condigée:- RGN Condigdo:g(x) # 0
V2-9#0ex2-9%£0---Q. 909
Como o indice 2 é par, o radicando é maior ou igual a zero, PorExpressdo algébrica irracionglk:
; PR o e se o indicen é par, entdox > 0.
isso, tem-se a condica@” - 9> 0---@ e se o indicen é |pmpar, entda € R.
Por® e @, tem-sexx? — 9 > 0. —X-9#£0AX-9>0x¥-9>0
Resolvendo a inequac& — 9 > 0, tem-se:
X¥-9>0e (x-3)(x+3)>0 —
& X<-3v3<xeR\[-3;3] 4
Opcao: D -3 3 X
5.
A expressac 3x + 2__X+3 comx # +1 é equivalente a...
-1 x-1 x-1 -
2 2 2 2
A__x42rx+1 B__x;x—l C__x;x+1 D__x;x—l
xc—-1 xc—1 xc—-1 xc—1
[Resolucad 2010. Extraordinari
3X 2 X+3 3X 2 X+ 3
+ - = + - «— Factoriza-se? — 1 = (x = 1)(x + 1)
2 _ _ _ _ _
¥-1 x-1 x-1 g)(( . ?&‘: 11))_ (XX+ 3§(X +)i) 1 aplicandea? — b? = (a— b)(a + b)
= (X— l)(X+ 1) — mmc[(x—1)(X+1),x-1] = (X=1)(x+ 1)
_3X+2X+2- (X% +4x+ 3)
B (x-1D)(x+1)
—x2 — 2 _
= XX2+_X1 1:_XX21(-]':1 — X +x-1=-(-x+1)
Opcéo: C
e R
X+y—2=2
Se @; b; c) € solugdo do sistemex—-y+z=4 , qual seréa o valor da+ b+ c?
X+2y+z=-2
A -1 B. -2 c. 2 D. 1
L 3 3
= 2010. Extraordinérie/
(Resolucad
X+y-z=2---@
Sejai2x-y+z=4---Q
_ X+y-2=2
X+2y+2z2=-2---® H2X-y+z=4
Calculandd® + @, tem-se: 3 =6 o x=2 — 3x =6
Calculandd® + ®, tem-se: 2+ 3y =0---@ — X+ y-z= 2
Em seguida, substituindopor 2 na equacéd®), tem-se: +) X+2y+z=-2
2:2+3y=00y=-% ey =0
Por fim, substituinda por 2 ey por—% na equaca®), tem-se
4 - __4
4—(—3)+z_4<:>z_ 3
h (o 4. 4
Logo, @ b;c) = (2; 3 3).
i oAy, LA __2 2.3-4-4 _ -2
Porissoa+b+c=2+( 3)+( 3)_ 3 —EEER = 2
Opcéo: B
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Qual € a solucéo da equacéaojogr log, x = 1?
A. x=32 B. x= V28

C.x=\3/§

D. x= \3/4_1
*%2010. Extraordinari

[Resolucad
Como o logritmando é positivo, tem-se a condic&o: O
Pela férmula da mudanca de base, tem-se:
log, x  log, x
100 X = log,4 = 2
Entdo, a equacéo transforma-se em:
log, x 2log, x + log, x

|OgZX+ 2 ::I.@ 2 :1

3log, x
- 2 2 2
& log, x=100,23 & x =23

ox=V2o x=4

_ -2
=1lelog, x = 3

«—— log, x = Condicdo:x > 0

«— Férmula da mudanca de base:
log. b

log. a

log, b =
«— Ao resolver as equacgdes logaritmicas com bases difer-
entes, cria-se a condi¢éo de obter a mesma base.
«— Adopta-se log no segundo membro da equagéo.

— % = log, 2} aplicando logaP = p

—an = Vam
Opcéo: D
8.
Qual é a solugéo da equacio- 2x% + 1 = 0?
A =1 B. £2 D. +4
2010. Extraordinari
[Resolucad

Fazendo? = t, set > 0, a equacao fica? -2t + 1= 0
t?-2t+1=0e (t-1P°=0et=1
Comot = X2, entdo tem-sex? = 1 & x = +1

«— Equacio biquadradaxi)> - 2x>+1=0
«— Factoriza-s¢?—2t+1 aplicand@®—2ab+b? = (a—b)2.
t = 1 satisfaz a condicéio> 0.

Opcéo: A
9.
Qual é o numero designado pela expres§8§ 57,[84%%”30 ?
V3+1 V3-1 V3+1 V3-1
A - 5 B. - 5 5 D. 5
2010. Extraordinari
[Resolucad

Calcula-se cos 570sen30 e tg45:
€c0s 570=cos(360 + 210°) = cos 210

«—— sen(360 + a) = seny; €0s(360 + a) = cose;

\/:—5 tg(360 + ) = tga; cotg(360 + a) = cotgr

= c0s(180 + 30°) = —cos 30 = - «—sen(180 + a) = —seny; cos(180 + @) = — cosa

30 1. (45 — 1 tg(180 + ) = tga; cotg(180 + a) = cotgr
sen30 = > g45 =
Logo, a expresséo fica:
_¥3 1
2 "2 _ V3 1_ 3-1
1 T2 2 2
Opcéo: B
10.

A que é igual a soma das solucdes da equagiie 1| = | X+ 2|?

8 4
A.3 B.3

1
D. 3
2010. Extraordinari
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(Resolugad
|12Xx— 1| = |X+2| @ 2x—1=%(x+2) «— Equagao modular do tipo| f(X)| = |g(X) |:
©2X-1=Xx+2V 2x-1=-x-2 * ()] =19 | & f(x) = +9(x)
©x=3V 3&x=-1
- __1
o Xx=3V X= 3
Por isso, a soma das solucdes da equagéere(:—sl—) -8 . 9_1_38
3/ 3 373 3
Opcao: A
11.
Sejaf(x) = 2serx uma fungéo de domini®. Qual é contradominio da funca= | f(x)|?
A. [-2;2] B.]1-2;2[ C. [0;2] D. 10; 2[
2010. Extraordinari
[Resolugad
Como-1<serx <1, entdo  |serx| < 1. «— Contradominio de fungdes trrigonométricas
Multiplicando por 2 todos os membros da inequacéo, tem-se: *x—1<senf(X) <1; *-1<cosf(x)<1;
* —co < tgf(X) < +o0
O0<2sex|<2=2e0<|2sex| <2 0<y<?2 «— 2|serx| = |2| - |serx| = | 2serx|
Por isso, o contra dominio dgx) é [0; 2]
Opcéao: C
12.
Sendo(nf—!z)' = 30, qual é o valor da?
A 2 B. 4 C.5 D. 6
2010. Extraordinari
[Resolucad
Antes da resolucéo apresenta-se a condicao:
N>0AnN-2>0en>0An>2en>2 «—— nl = Condigéon > 0
(ng—!Z)! =30 n(n(_ﬂi)g;ﬂ =30 n(n-1)=30 «—nl= n(n—l)(n—2)---l3-2-1= n(n-1)(n-2)!
©n-n-30=0& (N-6)(n+5)=0 o2
on=6vn=-5
Comon > 0, tem-sen = 6. «— Comon = -5 < 2, ndo satisfaz a condigfo> 2.
Opcéo: D
13.
De quantas maneiras diferentes pode-se escolher o chefe da turma e seu adjunto, numa turma de 10 @alunos?
A. 5 B. 20 C. 45 D. 90
2010. Extraordinari
[Resolucad

Deseja-se o numero total das maneiras diferentes de escolker @ arranjo den elementos tomadog,a p é o produto
alunos dentre 10 alunos e em seguida permutar 0s 2 alunps ende p nimeros naturais consectivos, por ordem decres-

tre si pela ordem do chefe e seu adjunto. cente, a partir de e representa-se porAisto é:
Como interessa ordem, trata-se do arranjo de 10 elementos ~ Arn=n(-1)(N-2)--(n—p+1)
tomados 2 a 2, isto é: ptermos
Portanto, tem-se: APl é igual ao numero total das maneiras diferentes de
A2 —10.-9=90 escolhemp elementos dentre elementos e perumutar
10 0s p elementos entre si. Quando interessa a ordem,
OpgﬁO: D trata-se de um arranjobA
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14.
De quantas maneiras diferentes pode-se formar uma comisséo de 3 professores dentre os 7 de uma tirma?
A. 6 B. 35 C. 210 D. 5040
2010. Extraordinari
[Resolucad
Deseja-se o nimero total das maneiras diferentes de escolker 8combinacio da, p ap é o quociente de Apor p!
professores dentre os 7 professores. e representa-se pofdsto é:
Como ndo interessa a ordem, trata-se da combinacao de|7 ele- pfactores
mentos tomados 3 a 3, isto é: oA __ . _n(-1)---(n-p+1)
A3 7.6.5 "Topt T (n-p)lp p(p-1)---3-2-1
Portanto, tem-se: ;'j: —|7 =122 _35 CP é igual ao nimero total das maneiras diferentes de
3! 3-2 - escolhep elementos dentreelementos. Quando ndo
Opgao. B interessa a ordem, trata-se de uma combinaggio C

15.
Um casal planeja ter dois filhos. Considerando igual a probabilidade de se ter um filho do sexo mascylino ou
feminino, qual é a probabilidade de ambos serem do sexo feminino?

A. 25% B. 50% C. 75% D. 80%

2010. Extraordinari

[Resolucad
Designa-se poM-masculino é-feminino.

O ntimero de casos possiveis’-=24, que sdo 0s seguintes: | «— Ha duas possibilidades:
{M; M}, {M; F}, {F; M} e{F; F} ter um filho do sexo masculino ou feminino

E o nimero de casos favoraveis é 1, que é o segyini€}

Por isso, a probabilidade %— =0,25=25% «— A probabilidade de um acontecimento A é dada por:
Opcao: A P(A)= nUmero de casos favoré}ve_is
namero de casos possivelis
16.
A sucessao @ m+ 1;5) é uma progressao aritmética. Qual é o valor da diferenca entre os seus termog?
A -7 B. -3 C.3 D. 7
2010. Extraordinari
[Resolucad
Calcula-se o valor de.
Como a sucessao é uma PA, entéo a diferenca entre dois teemasma PA é uma sucessdo em que a diferenca entre dois
consecutivos deve ser constante. Logo tem-se: termos consectivos é constante.
(m+1)-3m=5-(M+1) e -2m+1=4-m& m= -3 | — Adiferencaentre os termosem+1 é: (m+1)—3m
Por isso, a sucesséo fica: A diferenca entre os termas+ 1 e 5 é: 5- (m+ 1)
(3(=3);-3+1;5)=(-9;-2;5). «— Substitui-sen por -3 em (3n; M+ 1, 5).
Logo, a diferenca é: 5(-2)=7 «— Também pode se calcular a diferenca cor—
Opcéo: D (-9)=7.
17.
Em uma progresséo geométrieg,= 128 eq = 2, qual é o valor da soma dos dez primeiros termos?
A. 2000 B. 1533 C. 1023 D. 1000
2010. Extraordinari
[Resolucad
Comoag = 128 eq = 2, entdo tem-se: «— O termo geral de PG é dado pmy= a, - ™.
an=a - qn_l oa-2"=128 a; = % sa =1 O termo geral de PA é dado pay = a; + (n— 1)d.
Portanto, a soma floos dez primeiros termos é: «— A soma dos primeiros termos de uma PG é dada por
Sy = 1(1 _22 ) _1 ‘_11024 ~ 1023 Sn = —al(ll_(f )
Opcéo: C
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18.
Na sucesséa, = ap-1 + 5comn e N, seaz = 17, qual sera o termo de ordem 5?
A. 27 B. 24 C.21 D. 18
2010. Extraordinari
(Resolugad
Pela condi¢cd@, = a,-1 + 5 comn € N, nota-se queé, € uma «— a, é uma PA cujo diferencad
PA cuja diferencal é 5. Sap=a+d¥neNe a,—a,=d;VneN

Comoagz =17, entdotem-seyy + (3—1)-5=170 a1 =7 «— O termo geral de uma PA& = a, + (n— 1)d.
Logo,otermogeraléa,=7+(n—-1)-5=5n+2.
Portanto, o termo de ordem 5& =5-5+2 = 27 «— Substitui-sen por 5 ema, = 5n + 2.
Opcao: A
(Outra resolucéo)
Sustituindon = 4 ema, = a,_1 + 5, tem-se:

ay=ag+5=17+5=22 —ag=17
De mesmo modo, substituingio= 5 ema, = a,-1 + 5, tem-se
as=a4+5=22+5=27 —a, =22
19.
Quantos termos tem a sucessdal;—10;-6;... ;427
A 4 B. 15 C. 30 D. 40
2010. Extraordinari
[Resolucad
A sucesséao é uma PA porque a diferenca entre dois termos eon- 14 -10, -6,
secutivos é constante 4. T
Comoa; = —14 ed = 4, o termo geral é:
ah=-14+(n-1)-4=4n-18 «— O termo geral de uma PA& = a, + (n— 1)d.

Para se obter o numero dos termos, resolve-se a equacao: «— a, significa o termo da ordem
ahn=424n-18=42<4n=60< n=15
Portanto, a sucessédo tem 15 termos.

Opcéo: B
20.
2
Qual é o valor de Iim2r?2—+l’?
n—co N~ 4+ 1
Al B. 2 C.3 D. 4
— 2010. Extraordinari
[Resolucad
2n%+1
2 === 2+ 5
lim 2n2—+j' = [2] lim n221 = lim n an = % =2 «— Para levantar uma indeterminag&o dot@e, divide-
N—oo N& 4 o0 | N—oo + n—oo =
n? i 5 se 0 numerador e o denominador pela poténcia max-
Opcao: B ima do denominador.

(Outra resolucéo]
Como o numerador e o denominador tém mesmo grau, tem=SeSe o numerador e o denominador tém o mesmo grau,

i n +1 _ 2 o limite quanda — oo é 0 quociente dos coeficientes
AULLS n+1 1 dos termos de maior grau.
21.
Qual é a classificacdo da funcéiex) = senX quanto a paridade?
A. Impar B. impar e par C. N&o é par nem impar D. Par
— 2010. Extraordinari
[Resolucad
Calcula-sef (—x):  f(—x) = sen{2x) = —senX = —f(X) — senfa) = —senr
Comof(—x) = —f(x), f(X) € impar. «— Sef(-x) = f(X), entdof (x) & par.

Opcéao: A Sef(-x) = —f(x), entdof (x) é impar.
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22.
Na funcéof (x) = 2%, aque éiguaf(a+ 1) - f(a)?
Al B. 2 C. f(a D. f(2)
2010. Extraordinari
[Resolucad
Primeiro, calcula-sd(a+ 1) e f(a):
fa+1)=22"1ef(a) =22 — Para se obtef(a + 1) e f(a), substitui-sex pora + 1
Por fim, tem-se;: eaem f(x) = 2* respectivamente.
fla+1)—f(a) =221 -22=2.22_23 = 23(2-1) =22 = f(a) | « 221 = 23.21 = 22.2 aplicand@™" = a" - &"
Opcéo: C
23.
Uma funcaof é tal quef(0) = 1. Qual das seguintes expressdes pode definir a fuif¢ao
X+ 2 X 3 serx
) ] C.3x+2 D. 2
2010. Extraordinari
[Resolucad
Calcula-sef (0) na fungéo de cada opcgéao. «— f(0) obtém-se através da substituiciaxgmr 0.
_0+2 _
A. f(0)= 0+ 1 =2
__0 _
B. f(0) = 0.1 =0
_3.0.3_-3
C.f(0)=3-0+ 5= 5
D. f(0) = 2%en0=20 = 1 — sen0=0
Portanto, a solucéo é a opcéo D.
Opcéo: D
24, N
Dado o grafico de uma funcdo= f(x). Entdo...
A. Iirgf(x):lef(B):l y
X—3~
1 ........
B. limf()=1ef(3)=0 o
x—3* 3 X
C. Iing f(x)=1ef(3)=0
X—3~

D. lim f(x)=0ef(3)=0
X—3~

N 2010. Extraordinérie/

[Resolucad
Pela leitura do grafico, nota-se que quandse aproxima de «— O limite lateral & esquerda de 3 é 1 e o limite lateral &
3 pela esquerda, o valor gese aproxima de 1 e quandose direita de 3 € 0.
aproxima de 3 pela direita, o valor glese aproxima de 0.
Entéo, simbolicamente escreve-se:

XI|_>n;7f(x) =1e Xllglf(x) =0

Como o ponto (3;0) é pintado, enté(3) = 0. «— Como o gréafico passa por (3;0), tem-$€3) = 0
Portanto, a op¢éo C é correcta.
Opcéo: C
25.
Qual é o valor de Iim;(_—7?
x=7 x¢ — 49
1
A. 14 B. 1 C. 14 D. «

2010. Extraordinari
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(Resolugad
. X=7 0 . x=7 . 1 1
!('Ln)? 2 _ 49 = [6] = Llin)? =X+ 7) = !(Iin)? X+ 7 _ 14 | < Factoriza-se? - 49 aplicand@’ - b* = (a-b)(a+b)
Opcéo: A
26.
Qual é o valor de i =X+3,
x—oo 3x3 41
A. 0 B. % C. D. oo
2010. Extraordinéri
[Resolucad
& x4—>§+3
lim X -oX+3 _ [2] = lim =2 — Para levantar a indeterminacao do ti9, divide-se
X—00 3X3 +1 (o] X—oo 3C+1 00
x3 o numerador e o denominador pela poténcia maxima
Xx— Lt 43 do denominador.
= lim <X ©-0+0 _ 0 _
xoo 34 L 3+0 ~ 3~
X ~
Opcao: D
27.
Qual é o valor de |i5nse$?
X—>
A. 0O B. 1 C. D.
2010. Extraordinari
[Resolucad
ETO SE)T(‘?X - [%] - L'_% SeXI’X -serx=1-0=0 «— Limite notavel: Iin?)—sexn( =1;
Opcéo: A sen0=0
28.

2x—-3,s5ex<0
Para que a funca®(x) = {

seja continua no ponto= 0, qual deve ser o valor d&

2010. Extraordinari

k-4, sex>0
3
A. -3 B. -2 C. D. 1
[Resolucad

Para que a funcao seja continuaxem 0, é necessario que:
lim f(x) = lim f(x) = f(0)
x—0~ x—0*
O limite lateral a esquerda dé€x) dex = 0 é:
lim f(x) = lim(2x-3)=2-0-3=-3
X—0~ X—0-
O limite lateral a direita dé(x) dex =0 é:
Iirg f(x) = Iirr01 (k-4)=k-4
X—0* X—0*

O valor def(x) no pontox=0¢é:f(0)=2-0-3=-3
Como estes sdo iguais, tem-¢e- 4 =-3 o k=1

«— f(x) é continua no ponto de abcissa a
— dlimf(x) e limf(x) = f(a)
X—a X—a
= lim f(x) = lim f(x) = f(a)
X—a~ x—at

«— Quandox — 07, isto é,x < 0, f(X) = 2x - 3.

«— Quandox — 0%, isto é,x> 0, f(xX) = k—4.

«— Quandox =0, f(x) = 2x - 3.

Opcéo: D
29.
Qual é a primeira derivada da funcéifx) = Ig x>?
’ — 2 ’ — 2 7 — 2 7 _ 2
AT = 2 B. 1'(%) = —r°15 C. () = o D. (%)= —os

2010. Extraordinari
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[Resolucad
Comof(x) = Igx? = log,ox?, tem-se:
2\/
£(x) = (100~ X2) = (x9) _ 2X _ 2
09 = (06102 = 2110 = XIn10 - XIn10
Opcéo: B

(Outra resoluc&oa)
Comof(x) = Ig X% = log; X* = 2log;o X, tem-se:

«— lgx = logyox

«—— Derivada de uma fun¢éo composta

log, 1 = g s

1
xlna“’

porque (log x)’ =

— log, M¥ = klog, M

f'(x) = (2logye %)’ = 2- x|nllo = xIr1210 — (l0ga Xy = S
30.
Sendof(X) = senZ, qual € o valor da segunda derivada no ponto de abziss%?
A -4 B. -1 C.0 D. 1
2010. Extraordinari
[Resolucad

A primeira derivada é:

f’(X) = (senX)’ = cos X - (2x)’ = 2cos X
Entao, a segunda derivada é:

f7(X) = (2cos X)' = 2(-senX) - (2x)’ = —4senX

Portanto, o valor da segunda derivadaem % é:
4 l = — . l = - Ul = —
f (4) 4sen2 7] 4sen§ 4

Opcéao: A
31.

«— Derivada de uma fun¢éo composta
[senf(X)]’ = cosf(x) - f'(X) porque (SER)’ = cosX

«—— Derivada de uma fungdo composta
[cosf(X)] = —senf(X) - f'(X) porque (SeR)’ = COSX.
*A segunda derivada d&x) é a derivada da primeira

derivada def (x).
T _ 4. T _ QA . T
<—sen5_1, cos7 =0; ﬂtgz, cotg2 =0

Na figura seguinte esta a representacéo grafica da fingdte uma rects tangente ao grafico no pontoa

abcissax = a. Qual é o valor dév'(a)? y H
_1 1 3o t
A. 5 B. 6 k
c. 1 0. 1 . s
Y a 6 X
2010. Extraordinérie/
[Resolucad

Sejamo declive da recta Entdo tem-sely'(a) = m
Calcula-se o valor dm.

Pela leitura do gréafico, o grafico passa pela origem e pelo |
(6; 3).

«— O declive da recta tangente ao grafico da fungao
f(x) emx = a é igual af’(a).

bonto

Entao, o declive da recteé: m = % = % «—— O declive de uma recta que passa pelos pontQyy)
. LAY Yoy
Portanto, tem-sev(a) = m = % a2 € Ay = o Tx
Opcédo: D
32.
o X2 + 2X — 4
Quais séo os extremos da funci®) = T?

A. maximo (0; 2) e minimo (10; 4)
C. maximo (0; 2) e minimo (4; 10)

B. maximo (2;0) e minimo (10; 4)
D. maximo (4; 10) e minimo (0; 2)
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2010. Extraordinari

94



201Q 122 ClassgExame Extraordinario de Matematica

(Resolugad
Antes da resolucéo, apresenta-se a condi¢ao:
Xx—-2+#0e x#2
Calcula-sef’(x):

i _ [ X+ 2x-4 )'
ro = (52
(% 2x =AY (X = 2) = (X2 + 2x — 4)(x - 2)
(x -2y
(2 +2)(x-2) - (X2 + 2x - 4)
(x-2)?
_ 2P —AX+2X—4- X2 —2x+4
(x— 1y
X2 —4x
(x— 1y
Calcula-se os zeros da funcao derivada:
2
f'X)=0e X;A'); =0 xX2-4x=0
(x—1)

o X(X-4)=0x=0vx=4
Constroi-se a tabela de monotonia e extremos:

f7(x) + 0 - - 0 +
f(x) S IMax; 2l N\ N Min;19

Pela tabela, conclui-se que o extrémo maximo é (0;2) e

«—— O denominador é diferente de 0.

«— Derivada do quociente de duas funcdes:
[ f) | _ (9 — F(xg'(¥)
9(¥) [o(x)1?

— (+2x=4y =2x+2; (x-2y =1

O gréfico da funcad(x) representa-se:
YA I
11

-

|

2

\ I

O \I 4 X

I

«— Ha posibilidade de ter extremos pata 0 ex = 4.

«— % Sef’(a) = 0e f’(X) passa enx = a de negativa
a positiva, a funcaof (x) tem parax = a um extremo
minimo. x Sef’(a) = 0 e f’(X) passa enx = ade
positiva a negativa a fungof (x) tem parax = aum
extremomaximo.

0 ex-f(0)= 0+0-4 _ 5. (4= 16+8-4 g

trémo minimo é (4; 10). 0-2 4-2
Opcéo: C
33.
Quais sdo as equacdes das assimptotas do grafico da hfrL&o- 2xl+ 1 ?
A. x:—%ey:O B.x:%ey:O C.x:—%ey:—l D.x:Oey:—%
2010. Extraordinari
[Re~sol’ugéd . ] ) Uma funcao do tipdf(x) = gz:g é homograéfica cujas
Afuncéo & homlograflca € {Ica asgm:(. 1 assimptotas vertical e horizontal séo dadas pelas seguintes
h = — = — = ’ — 0 :
=~ T = 21~ 2xs1 eauagoes: _
Entdo, conclui-se que: *AV : X = < (¢ Zero do denominador)
AV é X = _% e AH éy — % =0 *AH :y= % (< Quociente dos coeficientes g
Opcéo: A
. 34. N

A. g(X) /" VX €] — o0; 0[U]4; +oo[ € g(X) \, VX €]0; 4]

B. 9(x) \ ¥X €] — 00; O[U]4; +co[ € 9(X) /" VX €]0; 4]

C. g(x) /" VX €] — 00; —4[U]0; +eo[ € g(X) N\, VX €] — 4;0[
D. g(X) /" VX €] —co;4[ eg(X) \, VX €]4; +0o[

N

Quiais s&o os intervalos de monotonia do grafico da fugtgo= x° — 6x2?

2010. Extraordinérie/
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(Resolugad
g(X) =3x2—6-2x = 3x% — 12x = 3x(x — 4)
Calcula-se os zeros da funcao derivada:

gX) =0 3X(x-4)=0=x=0vx=4
Constroi-se a tavela de monotonia e extremos:

X 0 4
g (x) + 0 - 0 +
gx) || ~ | Ma&x]| N\, [ Min|

Pela leitura da tabela, conclui-se que:
g(x) VX €] — o0; O[UJ4; +oo[ € g(X) \, YX €]0; 4]

O grafico deg(x) = x® — 6x? representa-se:
y

«—x*Se f’(x) > 0 num intervalo, entad(x) é crescente
nesse intervalo.
*xSef’(x) < 0 num intervalo, entad(x) é decrescente

Opgao: A nesse intervalo.
35.
A soma de dois numeros reais € 5. Quais serdo os numeros se o produto deles € maximo?
1_9 5_5
A.§e§ B'fef C.3e2 D. 4e1
2010. Extraordinari
[Resolucad

Sejax um de dois numeros reais cuja soma é 5. Entao o

nd mero é 5- x.

Sep € o produto dos dois numeros, entdo tem-se:
p=X5-X) = -x? +5x b

= 2_5 ......

7

—(X? = 5x)

e 2r-gen Ay
(-5 P

Logo, as coordenadas do vértice do grafico da func¢éag

( 2.25 ) e o grafico se representa como a figura em cima.

24
Pela leitura da figura, quando= % pé méximo%.
~ . : 5_5
Entdo os numeros pedidos s‘goe 5- > =5
Opcéo: B

(Outra resolucéo]
De igual modo, pode-se t@r= —x? + 5x.
Calculando a primeira derivada, tem{se= —2x + 5.

Resolvendq’ =0, tem-se-2Xx+5=0& x = %
Logo, a tabela de monotonia e extremos é dada por:
5
X 2
Pl + 0| -
pl .~ [Max| N\

Pela leitura da tabelg tem um extremo maximo para= %
Neste caso, como 0 extremo maximo coicide com 0 ma
absoluto. Quandm = g p € maximo.

5

2

Ent&o os nimeros pedidos s-goe 5-

11/14

DULrOSejamx ey dois nimeros reais cuja soma é 5. Como
X+y=>5,entdy =5- X

«—— QOutro caminho para se obter o vértice da funcéo
p=X(5-X):
Os zeros da fungdp = x(5 - x) sdox=0ex = 5.
Como a abcissa do vértice é o ponto médio dos dois
zeros, entdo a abcissa do véritice = 2.
Substituindox por g emp = x(5 - x), obtém-se a

25

ordenada do vérticep = 3 (5 - %) =5

sad>or isso, as coordenadas do vértice(é(&(?f).

«— O gréafico de uma funcéo quadratigas a(x— p)?+q,
€ uma parabola e tem o vérticg; (). Sea > 0 a
parédbola tem a concavidade virada para cimaa<se
0, a parabola tem a concavidade virada para baixo.
5_10-5_5

—OTX=5-5 2 2

— (=x?) =-2x; (BbX) =5

«— % Sef’(a) = 0 e f’(x) passa enx = a denegativa a

imo positiva, f(X) tem parax = a um extremaninimo.

*x Sef’(a) = 0 e f'(x) passa enx = a de positiva a
negativa f(x) tem parax = a um extremamaximo.

96



201Q 122 ClassgExame Extraordinario de Matematica

Somente para a Seccao de Letras

36.

No universaU = {1; 2; 3;4; 5; §, qual € o complementar do conjurltb= {4; 5}?
A. {1;2;3;6;7:;8;9;10 B. {1;2;3 C.{1;2:3;4;5;6 D. {1;2;3;6

[Resolucad
O complementar do conjuntg é:
N=U\N={1;2;3,8
Opcéo: D
37.

2010. Extraordinari
U

w P~ Zl

Dados os conjuntos! = {xe R: -3<x<4eN={xeR
gue pertencem ao conjunikd N N?

: 2 < X £ 6}. Quais sdo os valores inteiros e

A. [2;4] B. [2;3] C. {23 D. {2;3;4

(Resolucad
A interseccdo déM comN é:
MNN={xeR:-2<x<4}=[2;4]
Entéo, os nimeros inteiros que pertencem a este intervalo
e 3.

Opcéo: B

2010. Extraordinari

N

- M
séo 2 /j

3 2 4 6 X

38.

e 100 alunos acertaram as duas questdes;

e 170 alunos acertaram a 12 questao;

e 100 alunos acertaram apenas uma questao;
e 95 alunos erraram as duas questdes.

Quantos alunos fizeram a prova?

Num teste de Matematica sairam apenas duas questdes e:

A. 465 B. 295 C. 270 D. 265

2010. Extraordinérie/

(Resolucad
Sejam:

U- Conjunto de todos os alunos que fizeram a prova;

A - Conjunto dos alunos que acertaram a 12 questao;

B - Conjunto dos alunos que acertaram a 22 questao;

Pode-se construir o diagrama de Venn— y

como a figura mostra. B

Pela leitura do diagrama, os alunos qu

fizeram a prova sao:
30+ 100+ 70+ 95= 295 95

A(170)

Opcéao: B
39.

«— Nota-se que:
n(AnB) = 100,n(A) = 170,n(AUB)—n(ANB) = 100
en(AuUB) =95.

«— Os alunos que acertaram apenas 12 questéo sé&e 170
100= 70.
Como os alunos que acertaram apenas uma questédo
sdo 100, os alunos que acertaram apenas 22 questao
sdo 100- 70 = 30.

Qual das expressofes define uma funcao injectiva de dofRtio

A y=x B. y = cosx C.y

= serx D. y=a*

12/14

2010. Extraordinari
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[Resolucad
O grafico da fungdoy = a*
da opcdo D representa-se como a
figura mostra. Sea > 1, entdo A xSe toda recta horizontal corta o gréafico eentdo
a funcdoy = a* é cresente e se0< a< 1 a> f & sobrejectiva.
0 < a< 1, entdo é decrescente. I E .

A partir da figura, nota-se que a ( e |
_ aX Se uma fungdd é simultaneamente injectiva e so-
funcdoy = a” € injectiva porque brejectiva,f & bijectiva.)

nenhuma recta horizontal corta o gréfico da fungao em |mais
um ponto. As funcdes das outras opcdes A, B e C ndo séo in-
jectivas porque algumas rectas horizontais cortam o gréfico da
funcdo em mais um ponto.

«—— %xSe nenhuma recta horizontal corta o graficd @en
mais um ponto, entab é injectiva.

*Se toda recta corta o grafico deem um soéponto,
entdof € bijectiva.

1T

Opcéo: D
40. N
Seja uma funcéo polinomial do terceiro grau, cujo grafico se encontra representado na figura. Quantds séo as
solucdes da equacddx) = 0? A

A. Duas

B. Trés

5445 2-10 1 2 3 4x

C. Quatro N

D. Uma -

— 2010. Extraordinérie/
[Resolucad

Pela leitura da figura, nota-se que o gréfico da funcéo intersecta

0 eixo das abcissas em dois pontos.

Logo, a equacdd(x) = 0 tem duas solucgdes. «— A solugéo da equagai(x) =0 é:x= -3V x=1
Opcéo: A

Somente para a Seccao de Ciéncias

36.
Qual é a distancia entre os pontos (1;1) e (4;2)?
A 3 B. V10 C. 4 D. 10
= 2010. Extraordinari
[Resolucad
A distancia entre os pontos (1;1) e (4;2) é:
d= \/(4 -1+ (2-1¢ = V10 «— A distancia entre dois pontogiy;) e (X; y») € dada
Opgao: B por:d = /(%2 — X1)2 + (V2 — y1)?
37.
Qual é a equacdo da recta que passa pelos pontos (1;1) e (4;2)?
A x-3y+2=0 B. x+3y+2=0 C.3x-y+2=0 D. x-3y-2=0
— 2010. Extraordinari
[Resolugad
O declive da recta que passa por (1;1) e (4; %—E% = % «— O decllive da recta que passa pelos pontog Af) e
gAY Y-y
Logo, a equacéo da recta que passa por (1;1) e tem o d%el ve BOey2) e = — xi :
gy—1= l(x_ 1)o3y-3=x-1ox-3y+2=0 «— A equacdao da recta que passa pelo poxitoy() e tem
3 Opcao: A o declivem é dada poy — y; = m(X — X)
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38.
Qual é o declive da recta perpendicular a recta da equagaed3x + 2?
1 1
A -3 B. 3 C. 3 D. 3
[Resolucad 2010. Extraordinari
O declive da recta da equagg@e —3x + 2 é-3. «— O declive da recta de uma equagée ax+ b éa.

Sem é o declive da recta perpendicular a recta da equacal

-3Xx+ 2, entdotem-se:3-m=-1o m= % «— Sejamm, em, os declives das duas recla® ..
*Sel; el, sdo perpendiclares, entfg - m, = —1.

Opgéo: C xSel; el, sédo paralelas, entan, = my.
39.
Sendof(x) = x + 1 eg(x) = X* + x, qual € o valor def(og)(x)?
A X +x+1 B. X2+ 3x+2 C. ¥ +2x+1 D. ¥*—x+1
(Resolucad 2010. Extraordinari
(fogd(¥) = F(g(X) = F(XP+X) = (C+X)+1=x+x+1 «— Func&o composta (fog)(x) = f(g(x))
Opcéao: A
40. ~N
Considere a funcéab, definida no intervalo{5; 5].
Y
5 ....... .
-5 f
: 5X
------- -5

- 2010. Extraordinérie/
[Resolucad
O grafico da funcéo
y=f(x+1)+1leoy=f[x-(-1)]+1 «—— O grafico da funcég = f(x— p) + q obtém-se a partir

obtém-se a partir do gréfico da funcgio= f(x) através da  do gréfico da funcép = f(x) através da translacéo de
translacdo de-1 unidade para direita, ou seja, 1 unidade para Punidades para direitagunidades para cima.
esquerda, e deunidade para cima.

Como o dominio da fungéf(x) é [-5; 5], o dominio da func
o(x) é: [-5-1,5-1] = [-6;4]

Como o contradominio da funcég(x) € [-5;5], o con- —6-5

O

f45 X

tradominio deg(x) é: [-5+ 1;5+ 1] = [-4, 6]
Por isso, o gréfico da funca@gx) = f(x+ 1) + 1 € da opgéo B| . _4
Opcéo: B -5

FIM
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Republica de Mocambique

Matematica Ministério da Educacéao 12 Epoca
122Class¢g 2010 Conselho Nacional de Exames, Certificacdo e Equivaléncias 120 Minutos

Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta
RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas. Responda a todas as primeiras 35 perguntas.| As Ultima
5 perguntas responda somente as da sua seccao (Letras ou Ciéncias). Na sua folha de respostas escreva a letra |
se for Letras e (C) se for Ciéncias.

[Resolucad

1.
A expressam A (qV ~ p), tendop falso, é idéntica a...
A . F B.V C.pvq D. pv~q
2010.12Epoc
[Resolucad

Comop é falsa, entde p é verdadeira.
qv ~ ptambem é verdadeira pajyV = V independentemenie—— pV q é falsa se e s6 gee q séo falsas.

do valor l6gico dep. V é o elemento absorvente na disjuncéor V = V
Portanto,p A (Qv ~ p) € falsa pois A V = F. «— p A Qé verdadeira se e s6 pee g sdo verdadeiras.
Opcéo: A
2.
Sejamt e sduas proposi¢cdes quaisquer. Qual é a expressao equivalénte s)?
A. ~tvs B. ~tAs C.tA~s D.tvs

2010.12Epoc

[Resolucad
Como a negag&o da implicagdo equivale & conjuncao dp fafi-— o+ (pF: C) w4 pAsd
tecedente com a negac¢éo do consequente, tem-se: V| F F \% \% \%
5 Cta Flv]| v F F F
t=9=tr~s FIF| v F v F

Opcéo: C

3.
Qual é a negacéo da expresgao= R : x° + 1 > 0?
A. AxeR:xX*+1<0 B.VxeR:xX2+1<0 C.3dxeR:x2+1<0 D.VxeR:x¥+1>0

2010.12Epoc

[Resolucad
Pelas segundas leis de De Morgan, «— Segundas leis de De Morgan
~(VXeR:X2+1>0)éHxeR: x+1<0. : ~ EYHXX:'p)):—BVXx:T P
Opcéo: A P =Tesp
4,
Qual é o dominio da expressad + 2+ VX - 5— V2x— 1?
atzeslosfke]  omfall e

2010.12Epoc
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(Resolugad
Esta expressao é uma a expressao irracional. «— Expresséao algébrica irracional {/x:
Como os indices 2 de/x+ 2 e V2x -1 sfo pares, tem-sefas ~ * Se o indicen € par, entda > 0.
condicBes: * Se o indicen é impar, entdx € R.
1 x> 1
X+2>0 A 2X-1>0X>2-2 A X=>= — -2
1 2 X> -2
=1 5 — T //
Opgéo: B 2 4 X
5.
Quais sao respectivamente os valoresa dd para que 8x =_a 4 b ?
X2 —2x—3 X+ 1 X—3
A -2e6 B.0e6 C.2e6 D. 4e6
- 2010.12Epoc
[Resolucad
a b _ a(x-3)+b(x+1)
<+ 1 + x-3  (x+D(x-3) «—mmc(X+1;x-3)= (x+1)(x-3)
_ ax-3a+bx+b _ (a+b)x+(-3a+h)
X2 —2x-3 X2 —2x—3 «—— Ordena-se segundo as poténciaxde
Entd,o tem-se:
8x (a+b)x+ (-3a+b)
= «— Iguala-se os numeradores de ambos os membros da

© 8x=(a+b)x+(-3a+b)

© 8x+0=(a+ b)x+(-3a+b)
Para que esta igualdade seja verdadeira, os coeficientes dos-tasois polindmiosP(x) e Q(x) saoidénticosse e s6 se
mos do mesmo grau dos seus dois membros devem ser iguaiss coeficientes dos termos do mesmo graw déo

Logo, tem-se o seginte sistema: iguais.
a+b=8 .-.-@
3a+b=0---@ «— Iguala-se os coeficientes dos termos do meso grau.
Calculandd® - (@), tem-se:
da=8ea=2 — a+ E =8
o ~ -) -3 =0
Substituindoa por 2 na equaca@), tem-se: ) 42 i )
2+b=8<b=6
Portantoa e b respectivamente séo 2 e 6.
Opcéo: C
6.
Qual das expressoes é racional inteira?
2
A. V2x - 5x B. —* c. 5.4 D. X _x
X+ 2 X 3
(Resolucad 2010.12Epoc
A expressao da opcao A é irracional. «— Uma expresséo diz-se expressio algéhmcional
As expressoes das opcdes B e C sado racionais fracciondrias. inteira quando néo se indica uma divisdo em que a
S6 a expressdo da opgéo D é racional inteira. variavel fica no divisor e ndo aparece sob sinal de rad-
Opcao: D ical.
7.
Quais s&o as raizes da equacid87x° - 1 = 0?
A. {—1;%} B. {—1;%} C.{-1;1 D. {2;-1)

2010.12Epoc
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(Resolugad
A equacéo dada fica: 8)° + 7x-1=0 — X8 = 32 = (x3)2 porquea™ = (a")"
Fazendo@ = t, onde { € R), tem-se a equacéo quadratica:
82 +7t-1=0
Factorizando o primeiro membro, tem-se:
1 8 —1 —> —1
(8t—1)(t+1):0<:>t:§vt:—l — 1 8
77
Substituindd por 3 tem-se: Se é dificil factorizar, entdo aplique a férmula resol-
vente como a seguir:
5 1 A=7>-4.8-(-1)=49+32=81
X:§ x°=-1 Logo, VA = 9.
p _ —7+9
1 , ortantot = —-=2
(7)”3_(1) - v
S X = % vVXx=-1 «— lguala-se as bases porque tem-se uma igualdade de
Opcio: B duas poténcias com mesmo expoente impar, isto é
pgao: aP = bP © a=b, ondep é um nimero impar.
8.
] ) a2
Qual é a solucdo do sistema 8 2
x-y=1
A. (-2;-3) B. (-2;3) C. (2,-3) D. (2;3)
2010.12Epoc
[Resolucad
xyy=3
Seja 0 sistem 8
x—-y=1lex=y+1
Substituindax pory + 1 na 12equacéo, tem-se:
AR ) % 2. X+¥= % — 1 =y. 21 = 2. porquea™ - a" = ™"
o Y2+1)= % 3= % « Coloca-se o factor comuny 2m evidéncia.
1 -3 1_ 1 -
y = — y = <+ _ 4+ _ 3
o2 3 od=2 §° > =2
oy=-3 «—— Iguala-se os expoentes de dois membros porque as
Substituindoy por —3 na 2%equacéo, tem-se= -3+ 1= -2 bases de ambos os membros da equagdo s&o iguais,
Logo, (x,y) = (-2, -3). istoéaP=a"e p=gq.
Opcéao: A
9.
Um avido levanta voo sob um angulo de¢ 38pds percorrer 14 Km, a que altura se encontrara?
A. If|on B.J§:Km C. 7Km D. 7v3 Km
2010.12Epoc
[Resolucad

Sejah o comprimento do cateto oposto do tridngulo. Cdmnég
a altura do avido apés percorrer 14Km, tem-se:

h
sen30 = —
1 h 14 14 K h
oc=-==—0o2h=14
2 14 30°
oh=7
Opcéo: C

3/14
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10.
Qual é a distancia entre as abcisss% e %?
19 11 11 19
A 20 B. 20 C. 20 D. 20
2010.12Epoc
[Resolucad
% - (—%) ‘ = ‘ % + % ‘ = ;—g + ZiO «— A distancia entre os pontos &(e B(b) situados no
19 19 eixo das abcissasAB = |b—a| ou|a - b|
- %5/ = 2 ) "
Opcao: D a b
11.
Qual é a solucéo da inequag{é% ‘ > -57?
A xe{ } B. x<-3 C. x>-3 D. R
2010.12Epoc
[Resolucad
Como o madulo de qualquer numero real € maior ou igual a0, |a| significa adistanciaentre a origem e o ponto AY
entao‘ 5x ‘ >0 situado no eixo das abcissas.
31~ Logo, deve sefal > 0.
Por isso, é sempre verdade qh% ‘ > -5 V¥xeR.
Opcéo: D
12.
. L Ao+ (n+1)-(n-1)!
Qual é a forma mais simples da expressae 1) (n-1) :
A. . n+1 B. n(n+2) C.nl D. (n+1)!
2010.12Epoc
(Resolugad o nl é o produto den facotores naturais e sucessivos desde
n+1)!'+(+1) - (n-1)! naté 1.
(n+1)-(n-1)! nl=nn-1)n-2).-3-2-1
(N+1)-n-(n=1)!+(n+1)-(n—=1)! vy
= (n+1)-(n—1)! —m+D)!'=Mn+n(n-1)(n-2)---3-2-1
n =T (n+1) =(n+Ln(n- 1)
= (Nt =1 =n+1 «——Coloca-se o facor comum ¢ 1)(n— 1)! em evidéncia.
Opcéo: A
13.
Na equacao ﬁ;l =21,comne Nen> 1, qual é o valor da?
A 4 B.5 C.6 D. 7
2010.12Epoc
{ ReSOIU(;ad p factores
2
2 n+l _ p_A_,E_ n _nn-1)---(n-p+1)
Chn=2le 2! 1_21 — &= p (n-p'pt p(p-1)---2-1
@W:Zl@(n+l)n:42 —xAZ =(n+1)n, *21=2-1=2

en+n-42=0e (nN+7)({Nn-6)=0
on=-7vn==6
Comon>1,n=6.
Opcéo: C

4/14

«— Factoriza-se? + n—42 aplicando® + (a+ b)x+ab =
(x+ a)(x+ b).

«—— n = -7 néo satisfaz a condicdo> 1.
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14.
Quantos numeros de 3 algarismos diferentes podem ser escritos com o0s algarismos do conjinfo M
{1;3;7;8,9?

A. 10 B. 15 C. 60 D. 125
2010.12Epoc
[Resolucad
O conjunto M tem 5 elementos. «— A} é o nimero total das maneiras possiveiseol-

Deseja-se 0 nimero total das maneiras diferentes possiveis dér P elementos dentra elementos germutar 0s

. elementos entre si. Sateressa a ordem entao
escolher 3 elementos d_entre 5 elementos e em seguida permut§ lica-se um arranjo A Se néo interessa a ordem,
os 3 elementos entre si.

) ) entdo aplica-se uma combinacah C
Como interessa a ordem, trata-se de um arranjo de 5 tomados 3

a 3, isto é:
3_E£.4.2-— — AP=_ N - 1D-2)---(n—
A;=5-4-3=60 Ay = m-p =nn-1)(n-2)---(n-p+1)
3 factores p factores
Opcéo: C
15.

Numa determinada empresa ha 20 trabalhadores, dos quais 8 séo eventuais e 12 séo efectivos. Deseja-se formal
uma comisséo de 2 trabalhadores para representar a empresa numa reuniao sobre a concertacdo salarial. Qua
€ a probabilidade de os dois trabalhadores escolhidos ao acaso serem efectivos?

33 2 3 94
A 95 B. 5 C 5 D. 95
2010.12Epoc
[Resolucad
O numero de casos possiveis §O(borque escolhe 2 trabal~— C? é o numero total das maneiras possiveigsieol-
hadores dentre 20 trabalhadores. her p elementos dentra elementos.N&o interessa
O ntimero de casos favoraveis & @orque escolhe 2 trabal- ~ °rdem factores
hadores efectivos ql«_sntre 12 efectlyos. o A w - D-(m-p+D
Portanto, a probabilidade pedida é: o T h-p'p | plp-1)---2-1
) 12-11
CP 2 12-11 _ 33

= = = 22 «— A probabilidade de um acontecimento A é dada por:
Cgo 20-19 20-19 95 P(A)= numero de casos favoraveis
2 namero de casos possiveis

Opcéo: A
16.
. . o 15. 15
ual é o quinto termo da sucessé-lgg—; === .7
Q q 6’ 64’ 16
A. 10 B. 15 C. 20 D. 25
2010.12Epoc
[Resolucad
Como o quociente entre dois termos consecutivos da sucessao%% 5, 1_2,
constante 4, esta sucessédo é uma PG emagde=— 256 eq=4. . wa
Logo, o termo geral desta PG é: «— O termo geral de uma PG é dado par= a;q"*. O
a, = 21556 41— 15 41 = 15. 405 termnc_JlgeraI de uma PA é dado @gr= a; + (n— 1)d.
. 4 * 4_4 A-1-4 — gn-5 porque2— am _ — gmn
Portanto, o quinto termo é: 4 a
=15-455=15.4°=15.1=15 «— Substitui-sen por 5 na express&o do termo geral
Opcéo: B
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17.
Dadaasucesséé, 1. ; 1. ; 1. ;..., qual é aordem do ter 1,
4’8’16 356
A. 8 B. 16 C. 32 D. 64
2010.12Epoc
[Resolucad
Como o quociente entre dois termos consecutivos da sucesséo%, %, %, %,
constantel, esta sucesso é uma PG em aue l eq= 1 NN
2 2 i oxi o3 xd
. . 1 1 n— l
Entdio, o termo geral desta PGan:= 2 (E) (E) «— O termo geral de uma PG é dado per= a,q" 1.
1
Para se obter a ordem do ternaé— resolve-s@, = ==
6’ @0 = 256
) == (3) = (3)
=) =— o(=) =(=) en=8 256= 28
( 2 ) 256 2 2 -
1
Portanto, a ordem do ter €8.
556
Opcéao: A
18.
Qual das sucessodes é divergente?
n-1 n+1 ( 3 )” ( 2 )”
B. C.|= D. |=
n+1 n 2 3
2010.12Epoc
[Resolucad
Calcula-se o limite de cada sucesséo das opc¢des dadas:
A. lim 2; i = i % = % =1 «— Como o numerador e o denominador t&m o mesmo
e e grau , o limite da sucessao é igual ao quociente dos
n+1 1-n+1 1 _ . .
B. lim lim ===1 coeficientes dos termos de maior grau.
N+ N nNot+co 1-N 1
n
C. xﬂrllo (i) = Foo «— Ser > 1, entdo limr" = +oo.
. 2\"
D. X|_I)TJTr100 (3) =0 «— Se|r| <1, entdo_limr" = 0.
Por isso, as sucessfes das opcdes A, B e D séo convergentesea sucessaa, é convergentese lima, = « € R.
~ ~ P . X—+00
a sucesséao da opgao C e divergente. Uma sucesséaa, que nao é convergental&ergente
Opcéo: C

19.
De uma progressao aritmética sabe-se que o primeiro termo € 5 e o0 quarto € 17. Qual é o valor do termo de
ordem 3?

A. 12 B. 13 C. 14 D. 15

2010.12Epoc
[Resolucad
Pela condicdo, tem-se; = 5 eas = 17.
Como o termo geral de uma PAag = a3 + (n— 1)d, tem-se: | «— O termo geral de umBA é a, = a; + (n— 1)d.
as=5+(4-1)d=5+3d.
Comoay = 17, tem-se:
5+3d=17©3d=12d=4
Portanto, o valor do termo da ordem 3 é:
az=5+(3-1)4=13 «— Substitui-ses; = 5,n=3ed=4ema, =a; + (N -
Opcao: B 1od.
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20.
2n
Qual é o valor de Iin‘( n+1 ) ?
nooo\ N—3
A €& B. e C. & D. €
2010.12Epoc
[Resolucad
2n
Im (555 = LTSN e s EE
= er!iﬂ!o(%%_l)'zn «— Para levantar a indeterminag&o do tigg, wtiliza-se
lim ™00 jim &0 a seguinte formula:
= e o = e Sejam limf(x) = 1 e limg(x) = c. Entdo tem-se:
— Imo 1-nn—3 x—a Xx—a )
= :é e8 lim[f(x)]g(x) = [1¥] = e}'('Lna[f(X)*l]lg(X), ondee
- 1 = X—a
Opgéo: D chama-se nimero de Nepper; tal gue 2,7183- - -
21.
Qual é o periodo da func&dx) = cos(l - %)’?
A L B. £ : D.
6 3 C.3n 6
2010.12Epoc
[Resolucad
f(x) = cos(l - 1) = cos(—l + 1). o Sejak € . o
3 3 * Os periodos dg = serkxey = coskxsdop = TR
Como o coeficiente dede cos(—%) é—%, 0 periodo é€: « O periodo de = tgkxé p = ﬁ
p: 27;: :%:671’ (—%:2{1.)(3:671'
= = = = X3
‘ 3 ‘ 3 3 3
Opcéo: D
22.
Qual é o contradominio da funcg@x) = | -x+ 1|?
A. R B. Ry C. R; D. R
2010.12Epoc
[Resolucad
Como|—-x+1| > 0, o contra dominio dg(x) = |-X+ 1| €| «— O médulo de qualquer nimero real é sempre maior ou
[0; +o0], isto é,Rg. igual a zero, isto é,a| > 0, Yae R
. *R™={xx<0} xRj={xx<0}
Opgao: C *RE={XXx20] *R={X—o00< X +oo}.
23.
. - - XZ -1
Quais sdo os zeros da fungge > ?
X° + 2X
A. {-2;0 B. {-1;1} C. {-2;-1} D. {0; 1}
2010.12Epoc
[Resolucad

O dominio da funcgéo é:
X¥+2x#20e X(Xx+2)# 0o x£0AXE -2
Para se obter os zeros da funcdo, substitujngor 0, tem-se:

2
X-1 _oex-1-0
X= + 2X

S X+1)x-1)=0ex=-1vx=1
Comox = —1 ex = 1 pertencem ao dominio, a solucée-4; 1}
Opcéo: B

7/14

«— O denominador é diferente de zero.

«—— Multiplica-se ambos os membros da equagioxper

2x porquex? + 2x # 0
«—a’-b?=(a-b)(a+h)

«— Xx=-1ex=1saodiferentes de=0ex = -2.
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e 24, ~
Qual dos gréficos representa uma funcao injectiva?
A B C. D
A A A A
2i 2i 2 2
I 1 1 I
5-4-3-2-1_0 1234? 5-4--2-1_l 1234? 5-4-3-2-)\? 1234? 5-4-3-2-1_(1) 1234?
2 -2 -2 -2
-3 -3 -3 -3
- - 2010.1°Epoce’
[Resolucad
O grafico da fungdo daopgdoD ............. YA «— %Se cada uma das rectas palalelas ao eixoxdeor-

tar o grafico em um sé ponto ou néo cortar o grafico
de uma funcao, entédo a funcamgectiva.

*Se cada uma das rectas palalelas ao eixodertar

o grafico uma funcdo em um ou mais pontos, entdo a
funcéo ésobrejectiva

D AL *Se cada uma das rectas palalelas ao eixodertar
Jectiva, entao e injectiva. o grafico uma func&o em um sé ponto , ento a funcéo
As funcbes das op¢des A, B e D ndo sao injectivas nem spbreé bijectiva. (Se uma fung&o for simultaneamente in-

alelas ao eixo d&x corta o gra-
fico em um so6 ponto.

jectivas. jectiva e sobrejectiva, entéo a funcéo € bijectiva.)
Opcéo: D

25.

Dada a funcad (x) = % Quais sdo as equacdes das assimptotas vertical e horizontal?

A x=-2ey=1 B. x=1ey=2 C.x=1ley=1 D. x=1ey=-1

2010.12Epoc
{RESO|U(}516 2x —1 2.x-1 Uma funcéo do tipdf(x) = ax+h 4 homogréfica cujas

Afungaof(x) = Xx—1 1 Xl— 1 ¢ homografica. assimptotas vertical e horizg)rit;\ldséo dadas pelas seguintes

A assimptota vertical & = — =1 equacdes:

*AV X = —% (« Zero do denominador)

H|I\)H‘

A assimptota horizontal & = =2 *AH :y= a (« Quociente dos coeficientes g
Opcso: B ¢
26.
Sabe-se que o gréfico da fungd) = x° + (a— 2)x + b passa pelos pontos{; 0) e (2; 0). Qual é o valor d
p(0)?
A -2 B. -1 C.1 D. 2
2010.12Epoc
[Resolucad
Como o gréfico dg(x) passa por<{1;0) e (2;0), tem-se:
p(-1)=0ep(2)=0. «—— Se o gréfico de uma fun¢§o= f(x) passa pelo ponto
Comop(-1) = 0, entdo tem-se: (a;b), entaof(a) = b.
(—1)3 +@-2)(-1)+b=0e -a+b=-1---@ «— Substitui-sex por —1 emp(X).
Comop(2) = 0, entdo tem-se:
2+@-2)-2+b=0o2a+b=-4.---Q «— Substitui-sex por 2 emp(x).

Calculandd® — @), tem-se—3a=3 e a=-1
Substituinda por-1 em@®), tem-se: 2¢1)+b = -4 © b = —2|  Substitui-se por-1 eb por—2 emp(x).
Portanto, tem-sep(X) = X3 + (-1 - 2)x -2 = x3 - 3x - 2
Logo, tem-sep(0)=03-3.-0-2= -2 «— Substitui-sex por 0 emp(x) = x® - 3x - 2.

Opcéao: A
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(27. ™

A figura representa o gréfico da fungde f(X).

yA

Qual é o grafico que representa f(| x|)?

>

)

)

r
o
>
=5,
<
>

<,,;-<

5 -4 -3 -2 -1

>
1,2 3 4 x

P <
noB W = Ol =

P )

N

<
<

[Resolucad
O grafico de uma fungép= f(] x|) obtém-se a partir do gréfico
da fungéoy = f(x) através da simetria em relagédo ao eixo [dos
yy, representando os pontos que estao a direita do eixgydos
esquerda do mesmo eixo.
Portanto, o grafico da funcad| x|) é D.

y=f(Ix])
2 =2 2
X Ol X
2 -2

o Comof(]-x|) = f(|x]),y = f(|x|) € uma funcéo par.

Opcéo: D

28.
SeVxy; X € Dy comxg > xp tivermosf(x1) < f(xp) diz-se que a funcap= f(x) é...

A. bijectiva B. crescente C. decrescente D. sobrejectiva
2010.12Epoc

[Resolucad
SeVxy; X2 € Df comXxy > X tivermosf(x;) < f(X2) diz-S€| «— SeVxy; % € Di comx; > x, tivermosf(xy) > f(x2)
que a funcdqy = f(x) édecrecente diz-se que a fungap= f(X) é crescente
Opcéao: C

29.
X2 +3x+1 sex>0

,emx =0 f(x) é...
Xx+1 sex<O0

Considere a fungéab(x) = {

B. continua apenas a direita.
D. descontinua.

A. continua.
C. continua apenas a esquerda.
2010.12Epoc

(Resolucad
Calcula-se os limites laterais ae= 0 e o valor da fun¢ad(x) | «— Uma funcéof é continua no ponta = a
emx = 0. < 3If(a),Alimf(x) e limf(x) = f(a)
X—a X—a

Iirr(} f(x) = Iing (+3x+1)=0°+3-0+1=1 & lim f(x) = lim £(x) = f(a)
X—0t X—0t Xx—a~ x—ar

Uma funcéo que ndo é continua no pomte= a é

limf(x)= Iim(x+1)=0+1=1
x—0" x—0" descontinua nesse ponto.

f0)=0+1=1
Portanto, conclui-se que: OIiri'(x) = Iirrg f(x) = f(0).
x—0* X—0~

Por isso, a fungcad(x) é continua enx = 0.

Opcéao: A
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30.
O valor dek para que Iimkszrz1¢ =06...
= Ax2 + 6
A O B. 1 C.2 D. 4
2010.12Epoc
[Resolucad
k¥ +12x+5
lim k@ +12x+5 _[oo] _ lim D G
X—00 A2 + 6 Tl oo | xooo 42+ 6 «—— Para levantar a indeterminacdo do t%, divide-se
N o numerador e o denominador pela poténcia maxima
K+ 12 + 5 do denominador.
— im X2 Neste caso, como o denominadaf 46 é do 2 grau,
X4 6 divide-se o numerador e o denominador gr
2
X
_k+0+0 _ k
T 4+0 4 «— Substitui-sex por .
Como Iimw = 0, entdo tem-se:
X—00  AX°+ 6
k _ _
i Oek=0
Opcéao: A
(Outra resolucéo)
2
lim w = ﬁ «—— Se o numerador e 0 denominador tém o mesmo grau,
X2 4X°+6 4 ent&o o limite quandax — o é igual ao quociente
Por isso, tem-seh =0o k=0 dos coeficientes dos termos de maior grau, isto é:
4 im ax' + b X"t X4y
100 @pX' 4 DoXL 4 X2 s &
31.
Qual é o valor de Iigﬁ%?
X— -
A 2 B. 4 C. 16 D. 32
[Resolucad 2010.12Epoc
2\2 _ 42
lim X' =16 _ [Q] _im X =4
x—=2 X—2 0 X—2 X—-2
(-8 +4)
= !(l_f‘?z X—2 «— Factorizagdo:@)? — 42 = (2 - 4)(x% + 4)
(X~2)(x + 2)(X2 +4) aplicandoa® — b? = (a + b)(a— b).
= lim — X —4=x2-22=(x-2)(x+2
x->2 %2 (x=2)x+2)
= Iin12(x +2)(% + 4)
X—
=(2+2)(2+4)=4-8=32 «— Substitui-sex por 2.
Opcéo: D
32.
Qual é o valor de Iimseﬂ?
x—0 COS X
A. 0O B. 2,5 C.5 D. +o
2010.12Epoc
[Resolucad
msen5<_sen50_sen0_g_O . . N -
A 0sX ~ cos20 _ cosO_ 1 «— Como néo é nenhuma indeterminagéo, substitui-se
Opcao: A por 0 logo.

*sen0=0 xcos0=1
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Dada a fungad (x) = (x— 5) - €%, qual é o valor dd’(0)?
A. -¢ B. —4 C.4

D.

[Resolucad
Calcula-sef’(x):
f'(x) = [(x—5)- €] = (x-5) - &+ (x-5)- (€
=1.-€+(x-5)-€
=+ Xx-e8-5e"=x-ef-4e*
Portanto, tem-se:
f(0)=0-" -4 =-4.1=-4

2010.12Epoc

— [FOg(]" = F(X)9(x) + (g (x)
— (&Y

«— Substitui-sex por 0 emf’(x) = x- € — 4¢e*

2010.12Epoc

Opcéo: B
34.
Em que ponto a recta de equagée —x — 1 é tangente ao gréafico da funclix) = X2 + x?
A. (-1;0) B. (0;3) C. (1;3) D. (2;2)
[Resolucad

Calcula-se:f’(x) = 2x+ 1

Se arecty = —x— 1 cujo declive é-1 é tangente ao grafico

f(X) = x> + xemx = a, entdof’(a) = —1.

Comof’(a) = 2a+ 1, tem-se:
2a+l=-1leo2a=-2a=-1

Portanto, a abcissa do ponto de tangénoia=é-1.

A seguir, calcula-se a ordenada do ponto de tangéncia:

— (+x) =2x+1

je— O declive da equacgéo da recta tangente ao grafico de

y = f(x) emx = aéigual af’'(a)

«— Arectay = —x — 1 é tangente ao grafico dé€x) =
X2 +xemx = -1.

Como o gréfico da funcdb(x) = x* + x passa pelo ponto de y f(x) = X% +x
tangéncia, a abcissa do ponto de tangéncia é:
f(-1)=(-1?-1=0 y=-X-
Logo, o ponto de tangéncia €1, 0).
1O X
Opcao: A
35.
Qual é a primeira derivada da funcé(x) = 4—X?
X - 4%-1 4X(x-In4 - 4) 4 (x—4) 4(x-In4-4)
B. —— c. ——= D. ——M=
4x3 X2 X2 x8
2010.12Epoc
(Resolugad
’ YR _AX. ’ ,
£(x) = (4—X) _ @y X4 () [ - redad- 1010
x* x4 9(x) [9(x)1?
4XIn4 - x* — 4% 453
= 8 «— (4 =In4 porque &) = a*lna;
4Xx3(xln 4-4) (x*) = 4x8 porque &)’ = nx"!
== — A4 X - 443 =453 xIn4 - 453 - 4
i 4X(X|n)§18— 2) ) y zﬁ x3(x)1n4— 4
X5 «— F = X3 =X = ?
Opcéo: B

11/14
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Somente para a Seccao de Letras

36.
A expressao 1 serx- cosx - tgx é equivalente a...
A. serfx B. 1-serx C. cog x D. 1-tgx
- 2010.12Epoc
[Resolucad
_ . tox = 1 — . . Serx. - cosx _ senx.
1-serx-cosx-tgx=1- serx- cosx cosx Substitui-se ty por =" porque tg = ==
= 1 - serfx = cog x <—ser?x+co§x=1<:>1—ser’?x=co§x
Opcédo: C
37.
Qual é o valor do angulé, para o qual seh= cosg; sendo 180 < 9 < 360°?
A. 270 B. 225 C. 210 D. 18C
2010.12Epoc
(Resolugad < Transformag&o daserd + bcosg >

serd = cosh < serd —cosh =0
& V2seng - 45°) =0 & senf - 45°) = 0

Fazend® — 45° =t, sert = 0.
Como 180 < 9 < 360, 135 <t < 315.
Logo, a solugdo de ser 0 (135 <t < 315) ét = 180C..
Comot = 6 — 45°, entdo:

0—-45 =180 =225

Opcéo: B

[Outra resolucio)
Dividindo ambos os membros da equacéofsen cosd por
serd _ _
cosd leotgh=1
Resolve-se a equagaditg 1 com 0 < 4 < 360°.

CcosH, tem-se:

Seja o0 ponto P a extremidade de um segmento com outra

extremidade na origem do sistema cartesi®@®=r e a
0 angulo produzido pelo segmento OP em relagdo ao eixo
das abcissas.

P@h)

d
O| a X

aserf + bcos=r-sen@ + o) = Va2 + b’sen@ + @)

«—tgf =

cost
«— As solucBes da equacaditg @ sdo os angulos for-

Toma-se o ponto T(1;1). YA, mados pelo segmento OP com o eixo das abcissas
Sejam P e Q os dois pontos das in- = T no sentido positivo e pelo semento OQ com o eixo
~ . das abcissas no sentido positivo, onde os pontos P

ter_sngoeS, d_a recta OT com o circulo @ 5 e Q sdo as interseccdes da recta OT com o circulo
torigonometrico. 1 0 X trigonométrico, onde o ponto T é ().
Como os angulog pedidos séo forma-
dos pelo segmento OP com o eixo das Q
abcissas no sentido positivo e pelo seg- -1
mento OQ com o eixo das abcissas no sentido positivo, tem-se
6 =45e6=225. Como 180 < 6§ < 360, 6 = 225°.

38.

Qual é a alternativa que NAO é correcta?

A NUzZ=7Z B. R\Z=N C.RUN=R D. NnZ=N

- 2010.12Epoc
[Resolucad

Verifica-se se cada alternativa é correta ou nao. «— R = {Numeros reais

A.NUZ =Z porqueN c Z. = {Numeros inteirols

- - ={ ,-3,-2,-1,0,1,2,3,---}
B.R\ Z # N porqueR \ Z € exteriorde&Z eN c Z N — {Numeros naturajs: {0.1.2.3.4, - )

C.RUN =R porqueN c R
D.NNZ =N porqueN c Z
Portanto, a alternativa que ndo é correcta é B.
Opcéo: B

12/14
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39.
No universoR, dados os conjuntodl = {x e R : -10 < X < 0} e P = [-2;5[. A que € igual o conjunto

MNP?
A ]-o0 =2 B. ]0; +oo C.]=c0;=2[U[0: +0o[  D. ] = 00;2] U [0; 409
2010.12Epoc

[Resolucad
M N P é o complementar do )
conjuntoM N P. M
Cor#oMmP:[—Z;O[, % «— ComoM NP ={x| -2<x<0},
entdo tem-se: —10 _ZTO 5 X entdoM NP = {x|x < -2v 0 < x}.
MNP =] — co; —2[U[0; +oo[ MNP
Opcéo: C
40.

Numa turma, 19 dos 52 alunos gostam de Inglés, 8 gostam de Fisica e 6 gostam das duas disciplinas.| Quantos
alunos NAO gostam de Inglés NEM de Fisica?

A. 25 B. 31 C. 32 D. 33
2010.12Epoc
[Resolucad
Sejam:
U-Conjunto de todos os alunos da turma,; «— Nota-se que:
I- Conjunto dos alunos que gostam de Inglés; nU) =52,n(1) =19,n(F) =8en(l NF) =6
F-Conjunto dos alunos que gostam de Fisica. Os alunos que gostam s6 de Ingleles s&o:
Constroi-se o diagramma como a figura U(52) 19-6=13 e
mostra, 1(19 8) Os alunos_que gostam s0 de Fisica séo:
8-6=2
A partir do diagramma, os alunos que nag ep
gostam de Inglés nem de Fisica sao:
52-(13+6+2)=52-21=31
Opcéo: B

Somente para a Seccao de Ciéncias

36.
Qual é o ponto médio do segmento cujos pontos extremos séef)@RE5; 2)?
A. (-2;-1) B. (-1,-2) C. (1,2 D. (2;1)
2010.12Epoc
[Resolucad
O ponto médio do segmento cujos pontos extremos sae-B) 1, Sejam Aki; y1) € B(x; y2). Entdo, o ponto médio do
oy g (1t(=5). —4+2 . XitXe . YitYe
e R(5;2) e_( > X 5 ) =(-2;-1) segmento AB% 5T )
Opcéo: A
37.
Qual é o declive da recta que passa pelos pontos P(3;5) e R(®;
A -2 B. -1 C.2 D. 3
2010.12Epoc
[Resolucad
O declive da recta que passa pelos pontos P(3;5) e RJ&: | « 0 decllive da recta que passa pelos pontas Aq) e
-1-5_ -6 _ NP S e /!
6-3 =3 2 BOGiY2) € Ty = g
Opcéao: A
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38.
Qual é ainversa da fun¢&gx) = 2* — 1?

A. f71(x) =log, x+ 1 B. f~1(x) =log,x-1 C. f1(¥) =logy(x+1) D. f(x) =logy(x—1)
2010.12Epoc

(Resolugad Passos para obter a inversa de uma furf¢ap
Substituindof (x) pory, tem-sey = 2X - 1 1. Substitui-sef (x) pory.
Resolve-se em ordemxa 2. Resolve-se em ordema
" " 3. Troca-se as variaveispory ey por x.
22=y+1elog,2" =logy(y + 1) «— Adopta-se log para ambos 6s membros.
. eXx= log,(y + 1) «— log, 2* = x porque logaP = p
Trocando as variaveispory ey por X, tem-sey = 10g,(X+ 1),| «— A inversa de uma funcéio exponencial é uma funcéo
que € a funcao inversa pedidal(x) = log,(x + 1). logaritmica.
Opcéo: C
39.
Sejaf(x) = x> — 2x e g(X) = ax+ b ondea e b sdo nimeros reais. Nestas condicdes, a que € ifogi(0)?
A 0 B. b C. 2b-b? D. b>-2b
ac
(Resolucad 2010.1%Epoc
(fog)(0) = f[g(0)] = f(b) = b*~2b — (fog)(@) = flg@]; 90)=a-0+b=b
Opcéo: D
40.
4 1 - ] N
Sendof (X) = = x € R\ {0}, qual é€ o grafico que represemgjx) = f(x—2) + 1?
A. B. C. D.
A A \ii yA
4 4 4
2 k ; ,k ;’
=] e 1 1
5 4 -3 -2 -10 1 34?
-1 5 432 -10 1 2 3 4x 5 4 3 2\q10 1 2 3 4x 5 —4 -3 2 -1 0 2 3 4 x
) -1 -1 —1
L > 5
:i 3 -3 Ty
4 -4 —4
- 2010.1%Epoce’
[Resolucad
Comog(x) = f(x—2) + 1, o gréfico deg(x) obtém-se a partir — o grafico da funcég = f(x— p) + g obtém-se a partir
do grafico def(x) = + através da translag@unidades para 00 9rafico dafuncay = f(x) através da translagéo de
X p unidades para direitacgeunidades para cima.
direita el unidade para cima. yA: |
Entéo , o centro do gréafico agx) é (2; 1) porque o centro do : :&
gréfico def(x) = lea origem. 1
N X ] o B =T _3_+I
Logo, o grafico degy(x) € o grafico daopcdao A. | —— O %
Opcéo: A o [
[Outra resoluc&o) ‘ |
Comog(x) = f(x—2) + 1, entdo tem-se: : |
1 _1+x-2  x-1  fx_o- 1
g(x)_x_2+1_ 5 T x_2 fx-2)= ==
Logo, a funcaa(x) € homografica.
Assim, a AV é:x = __TZ =2eaAHéy= % =1. «—— A AV e aAH do gréafico de uma funcdo homografica
b x . d
Portanto, o grafico que represeg(a) € da opcao A. y= % sdo respecriivamente= —-—— ey = %
FIM
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Republica de Mocambique

Matematica Ministério da Educacéao 22Epoca
122Class¢g 2010 Conselho Nacional de Exames, Certificacdo e Equivaléncias 120 Minutos

Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta
RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas. Responda a todas as primeiras 35 perguntas.| As Ultima
5 perguntas responda somente as da sua sec¢ao (Letras ou Ciéncias).

[Resolucad

1.
F“Todo 0 numero natural ndo é negatidmbolicamente esta expressao corresponde a... h
A. AlxeN:x>0 B. ¥V XeN:x>0 C. IxeN:x<0 D. ¥xeN:x<0
_ 2010. 22 época’
[Resolucad P
A expresséo "Todo o numero natural ndo é negativo" simpeli- "Todo o nimero natural” correspond&ae N
camente corresponde/a e N : x> 0 "N&o é negativo" correspondexat 0, ou sejax > 0
Opcéao: B
2.
A operacao légica que associa duas proposi¢des falsas numa nova proposi¢éo verdadeira chama-se.
A. Conjuncéo B. Disjuncao inclusiva C. Equivaléncia D. Negacao
— 2010. 22 époc
[Resolucad P
Sep eqséo duas operagoes falsas, emi&e q € verdadeira. | «— p < gsomente é verdadeira se ambas as proposicoes
Logo, a alternativa correcta é C. p eq tém o mesmo valor l6gico.
Opcéo: C
3.
4 - h
A tabela refere-se a disjunc¢éo inclusiva.
Nestas condi¢cbes os valoresxley sédo respectivamente...
A. 0eO
p q Pvq
B.Oel 0 0 X
1 0 1
C.1e0 0 1 y
1 1 1
D.1el
- 2010. 22 época’
[Resolucad
Pela leitura da tabela, conclui-se que 0 e 1 representam respeex proposiciop v q é falsa se e somente se ambas as
tivamente falsa e verdadeira. proposicdes e g sio falsas.
Como Fv F = F, entdo o valor d& é 0. Comop V g naterceira linha é 1, entdo 1 deve corre-
Como Fv V =V, entdo o valor dg/ é 1. sponder a verdadeira.
Opcéo: B
4,
2 _ 2 _
Considere as expressdes X105’ I =X 3X4X, Hl = VBx, IV = Vx— 8.
Qual das opgbes esté incorretta
A. | ell sdo racionais fraccionarias B. I elll s&o racionais inteiras
C. IV éirracional D. Il éracional fraccionaria

2010. 22 époc
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(Resolugad

Nota-se que:

| é racional inteira;

Il é racional fraccionaria;

I11 é racional inteira;

IV éirracional inteira.
Entéo a opcao A esta incorrecta.

Opcéo: A

5.

201Q 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

«— Uma expressao diz-se express@eional inteira
guando nao se indica uma divisdo em que a variavel
fica no divisor e ndo aparece sob sinal de radical.

Uma expressdo diz-se express#acional frac-
cionaria quando no divisor figura a variavel.

Uma expressao diz-se express@acional quando,
sob sinal de radical, figura a variavel.

Considerando como dominio da funcB(®) = / )1(; )1( — /X o intervalo p; b]. Qual é o valor de + b?

A. 3 B. 2 C.1

D. 0O

[Resolucad
As condi¢bes sao:

)1(;1‘ >0 DAX+120@ XE 1D AX>0---B

Resolve-se a inequac&n:

1_X204:> 1-x>0 v 1-x<0
X+1 Xx+1>0 X+1<0

-Xx>-1 -x<-1
= \Y,
x> -1 x< -1

x<1 x>1
=N v
x> -1 x< -1
o -1<x<lvVv xel
& -1<x<1l---@
Calculando a intereseccdo @¥, @ e ®, tem-se:

0<x<loexe[0;1]
Comoa=1eb=1,entdotem-sea+b =2

2010. 22 époc

«—— %Se o indicen em {/x é par, tem-sex > 0
*Se o indicen em {/x é impar, tem-sex € R
*O denominador é diferente de 0.

f(x) >0®{f(x)>0 y {f(x)<0

— N
9(x) g(x) >0 g(x) <0
porque} =+e— =+
f(x) 0o f(x) >0 ¥ f(x)<0
9(x) g(x) <0 g(x) >0

t e =—_
porque— = —e — .
~
%
-1 1 X -1 1 X
-1<x<1 Xe0

Opcéao: B
6.
X+y+z=1
O sistem y+z=3 temsolugdoy;z. Qual é ovalor dex+y+ z2?
3z=6
A. -3 B. -2 C. 1 D. 2
2010. 22 époc
[Resolucad
X+y+z=1-- @ CL(I)culjlr:nrg;gu—gé;ﬂ, tem-sex = -2
Seja y+z=3---@ Substituindax por -2 ez por 2 na equacga@), tem-se:
3z=62=2 2+y+2=1ey=1

Substituinda por 2 na equacé®, tem-sey+2=3 o y= 1.
Substituindaz por 2 ey por 1 na equaca@), tem-se:
X+1l+2=1ex=-2
Portanto, tem-sex+y+z=-2+1+2=1
Opcéo: C

2/15

Portanto, tem-sex+y+z=1
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7.
Qual é a solucéo da inequaggrxé% > 07?
A. ]—3;%[ B.]-3:4[ C.]-oc0;—3[Ul4:+oo[ D. ]—oo;—3[U]%;+oo[

2010. 22 époc

[Resolucad
2x=1_ 0o 2x-1>0 v 2x-1<0 Lt [f>0[f<0
X+3 X+3>0 Xx+3<0 9(x) g(x) >0 g(x) <0
1 1 Porque——+e—=+
X > 7 v X< 7
< —
X> -3 X< -3 AEE v ‘ﬁ:;
S X > % VX< -3 -
@XE]—oo;—3[U]%;+oo[ %
Opcéo: D 2
8.
Quais s&o as raizes da equagdie 4x? — 5x = 0?
A. {-5,-1;0 B. {-1;0;5 C. {0;1;5 D. {1;2;5
2010. 22 époc
[Resolucad
X2—4x°> -5x=0& X(xX*-4x-5)=0 «— Coloca-se em evidéncia o factor comum
o X(X-5)(x+1)=0 «— Factoriza-se? — 4x - 5 = (x - 5)(x + 1) aplicando
©x=0vx=5vx=-1 X2+ (a+b)x+ab= (x+a)(x+ h).
Opcéo: B
9.
erx serx_ o,
Qual é a expressao equwalent% L p—r
2t
ox B. 2cotgx C. 2cotgx D 2tgx
serx COSX serx COSX
2010. 22 époc
[Resolucad
serx serx _ serx(l+ serx) + senx(1 — serx)
1— serx + 1+semx (1— sem)(L + serx) «—— mm.c (1 - serx 1+ serx) = (1-sen)(1+ serx).
_serx + serfx + serx — serfx
= 1 serix «— (1-sem)(1 +serx) = 1 - serfx
2serx porque - b)(a+b) = a -
= «— serfx+cogx =1 1-serfx=cog X
cog x
_ 2serx
= «— €O X = COSX - COSX
gg[)sx - COSX
X
— 9  Se _ oy
COoSsX cosx
Opcéo: D
10.
Simplificando a expressé‘e% tem-se...
A -1 B. -l1oul C.1 D. [-1;1]

2010. 22 époc
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(Resolugad
Como o denominador é diferente de zero, tem-se a condig
IX|#0e x#0
11.

~ ;56X>0 1sex>0
B -1 sex<O

X

X|

X se x<0
—X

Opcéo: B

201Q 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

X se x>0

«—— Defini¢cdo de modulo | x| = {
-x se x<0

Entéo, tem-se:
X
A expressaosbx — 10| — x + 2 é equivalente aXd- 8 se...
A x<2 B. x<2 C. x

> 2 D. x>2

(Resolucad
|5x— 10| — X+ 2 =4x-8 & |5x— 10| = 5x — 10.
Para que seja verdadeira esta igualdade, é necessario que
ifique a condigéo:

5x-10>0e5x> 10 x> 2

2010. 22 époc

X sex>0

S€ VPeEfinigdo de médulo| x| = {
-x se x<0

«— Para que x| = x, € necesséario que o niumero que esta
no dentro do médulo seja maior ou igual a zero, isto

Opcéo: D 6.x> 0.
12.
Na equacdon(+ 1)! = nl, qual é o valor den?
A 0 B. 1 C.2 D. 3
2010. 22 époc
[Resolucad
Dividindo porn! ambos os membros da equacao, tem-se:
(n+1)! (n+ )t
- loe - 1 — M+ =(m+1)nn-1)---3-2-1=(n+1)-nl
en+l=1n=0 n
Opcéo: A
13.
Qual é o numero representado per Eg?
A. 20 B. 30 C. 60 D. 120
2010. 22 époc
(Resolugad *Py=nl=n(n-1)n-2)---3-2-1
3 Ag 5.4.3 p factores
P2C5:2|?:21321:20 *Cp:A_'E: nl :n(n_]_)...(n_p+1)
Opcéao: A "op (n-plp p(p-1)3---2-1
14.

Os numeros de telefones de uma cidade sdo uma sequéncia de trés digitos diferentes e em nenhum deles entre

0 algarismo zero. Quantos telefones tem a cidade?

A. 120 B. 151 C.5

04 D. 630

2010. 22 époc

(Resolucad
Deseja-se 0 numero total de escolher trés algarismos de
algarismos (de 1 a 9) e permutar os trés algarismos ent
Como interessa a ordem, trata-se de um arranjo de 9 elen

tomados 3 a 3, isto é:=9-8-7 =504

Opcéo: C

4/15

hire 95 € o nimero total das maneiras diferentes possiveis

re side escolhep elementos dentne elementos e permu-
tgr 0s p elementos entre si. Se interessa a ordem, en-

1ento :

tao trata-se de um arranjlfA

Al=nn-1Mn-2)---(n—p+1)

pfactores
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15.

Uma urna tem 10 bolas idénticas, enumeradas de 1 a 10. Se retirarmos ao acaso uma bola da urnal qual é a

probabilidade de ndo obtermos a bola de nimero 7?

1 1 2 9
A. 1_0 B. g C. 3 D. 1_0
2010. 22 époc
[Resolucad

O numero de casos POsSIvels %@mque retlra-se~ a0 acasQ_ cP é o nimero total das maneiras possiveigstenl-
uma bola dentre 10 bolas, isto € uma combinacdo de 10 eleher p elementos dentneelementos. Se néo interessa

mentos, tomados 1 a 1. a ordem, ent&o trata-se uma combinag§o C
O nimero de casos favoraveis ¢ rque retira-se ao acaso ; plactores
uma bola dentre 9 bolas (excepto a bola de nimero 7), isto - An ___nt___ nn-1)---(n-p+1)
T pb (-pipt - p(p-1)---3-2-1
uma combinacao de 9 elementos, tomados 1 a 1. o
1 Caso especial: £=n
~ - . ~9 9
Entdo a probabilidade ped|dae_c-1 =710 «— A probabilidade de um acontecimento A é dada por:
10 ~ . P(A)= nlimero de casos favoraveis
Opcao: D ~ ndmero de casos possiveis
16.
Qual é o termo geral da sucesséao 3;7; 11;.15;
A. 4-n B.n+2 C.4n-1 D.2n+1
2010. 22 époc
[Resolugad
Como a diferenca entre dois termos consecutivos é constante 4 [ I 1> -
esta sucessao € uma PA em que- 3ed = 4. +4 +4 +4  +4
Logo, o termo geral desta PA&; =3+ (n—-1)4=4n-1 «—— O termo geral de uma PA &; = a, + (n— 1)d
Opcéo: C O termo geral de uma PG &; = a, - "
17.
Qual destas sucessdes é infinitamente pequena?
2 2 n
A ——2 g 30 +1 c. D. >
1+ 4N n 3n 3
2010. 22 époc
[Resolugad
Calcula-se o limite de cada sucesséo das opcdes dadas:
- 2
A. lim - = 2 _
noteo 14y T 70
2
B. lim 3 F1_ jim3+ L -3 S
n—+oo n Nn—+oo n (o)
2
. lim L = n =+ o _
C.im, 3n "3 ® T3
D. nﬂm,o% =+ «— Como 5> 1, entéon Ii+m5n = +00. Logo% =
Como o limite da sucesséo da opgao A € igual a zero, a SUCessaviz-se que uma sucessipé infinitamente pequena
da opcao A é infinitamente pequena. se lima, = 0.
5 Diz-se que uma sucessapé infinitamente grande se:
Opcéo: A lima, = c0 ou limay = —co
4 e 1,1 1 1 )
1+ E + Z + § + -0+ ?
Qual é o valor de lim ?
n_>°°l+i+i+i+...+i
3 9 27 3"
A L B. 2 c. 2 D. 2
3 3 3 3
- 2010. 22 époce’
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(Resolugad
lim (1+ 1 + 1 + 1 4+ i) € a soma de todos os ter-
N—oo 2 4 8 2n

mos de uma PG em qup= %
Como|q| < 1, aplicadno a férmula da soma de todos 0s termos A soma de todos os termos de uma PG gle< 1 é

de uma PG, tem-se: dada pois = 1a1
: 1.1 .1 1\_ a _ 1 _ -a
r!mo(l+2+4+8+ +2n)_1—q_1_i_2
2
De igual modo, tem-se:
; 1.1 1 1 1 1 3
lim (l+—+—+—+---+—)= = 5 = &5 | <« Soma de todos os termos de uma PG emaguel e
N—co 3 9 27 3N 1_1 2 2 T
3 3 a=3-
Portanto, tem-se:
1.1 ,1 1
lim o tatgt ity -2 _4 2 2.2 4
N—co 1. 1,1 1~ 3 3 T 373,73
o = e = ~ 2 2.2
Lgrgtmtote 3 2 2
Opcéo: C
19.

No primeiro dia de um més, uma capoeira produziu 3 ovos, no segundo dia 9 ovos, no terceiro dia 27 ovos e
assim em diante. No dia em que produziu 729 ovos comegou a comercializacdo. Em que dia do més gomecgou
a comercializacao?

A. & dia B. 5° dia C. 6° dia D. 7° dia
2010. 22 époc
[Resolucad
A producéo dos ovos na capoeira representa-se pela seguinte
sucesséo: 3;9;27;- ;729 «—3, 9 27 ..
Esta é uma PG em qug = 3 eq = 3. et

Logo, o termo geral desta PG é:
ah=a-q"1=3.3"1=3" — O termo geral de uma PG é dada pay=a; - q*.

Para se obter o dia em que a capoeira produziu 729 pvos,

resolve-sex, = 729:

ah=72903"=7293"=3%<n=6 —a=aep=q
Opcéo: C
20.
De uma progressao aritmética sabe-seajue -2 eag = 19. Qual é a soma dos primeiros oito termos?
A. 86 B. 68 C. 58 D. 56
2010. 22 époc
[Resolucad
n(a 8(-2+ 19
Sg = ( 12+ %) = ( 2+ ) =68 «— A soma dos primeiros termos de uma PA é dada por:
. S = n(a; + a,) ouS. = n[2a; + (n— 1)d]
Opcéo: B n- 2 ne 2
21.

O gréfico da funcag = —2x? + bx+ ¢ passa pelo ponto (1; 0) e tem como vértice o ponts)(Xual é o valor
des?

A. -5 B. 4 C.8 D. 18

2010. 22 époc
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(Resolugad
Como o grafico passa pelo ponto (1;0), tem-se:
0=-2-1?+b-1+ceb+c=2---@
Faz-se o quadrado perfeito ge- —2x% + bx + c.
b

y=-2x°+bx+c= —2(x2—§x)+c

:_2[()(_%)2_?_26 +C
:—2(x—%)2+%2+c

2
Portanto, as coordenadas do vértice(sgo% + c).

Logo, tem-se 0 seguinte sistema:

Z:B(:)b:lZ---@
b2
§+C: S@

Substituindd2 em®), tem-se: 122 c=2 o c=-10---®
Substituindd2 e @ em@®), tem-se:
122 144-80

T—:LO:S@S: 3

s=8

Opcéo: C

(Outra resolucéo]

De igual modo, obtém-se a equag¢iiec=2--- @
Calcula-seA =b?> —4-(-2)-c= b’ + 8¢
Por isso, as coordenadas do vértice sdo:

( -b ._b2+80):(g.b_2+c)

2-(-2)" 4-(-2) 4’8

Logo, tem-se 0 seguinte sistema:
Continua-se de mesmo modo que aresolugae-- - -- - -

22.

201Q 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

«— Substitui-sex = 1 ey = 0 emy = -2x% + bx+C.

«— Evidencia-se-2, coeficiente de?, em—2x2 + bx+c.

«— Faz-se o quadrado perfeito.
«—— Desembaraga-se de parenteses rectos.

«— As coordenadas do vértice do grafico da fungae
a(x - p)* +qséo ;0.

«— As coordenadas do vértice de uma fung¢ao quadratica
-2 z0( =L.- _A) —p?—
y=a +bx+csao( 52~ Aa ,ondeA = b - 4ac.

x2—4sex<0
-4 sex>0
B. -2 C.2

Quais sao os zeros da fun¢x) = {

A. —-4e-2

D. -2e2

(Resolucad
Resolve-se a equacd®— 4 = 0 comx < 0.
X¥-4=06 (Xx-2)(x+2)=0o x=+2
Mas comox < 0, somentex = —2 é 0 zero.
Quandox > 0, f(X) = —4 ndo tem zeros.
Logo, a funcdo tem apenas um zexe; —2.
Opcéao: B

23.

2010. 22 époc

X

Considere as fungoegx) = x% — 4; g(X) = 2X; m(x) = V]

Quais das fungdes NAO s&o injectivas?
A. feg B. fem

C.gen

en(x) = serx.

D. fen

7/15

2010. 22 époc
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(Resolugad
Comog é uma funcao exponenciaheé uma funcéo homogr;
fica, entdag e m sdo funcdes injectivas porque nenhuma r
horizontal corta os graficos em mais de um ponto. Cdngd
uma funcao quadraticareé uma funcéo seno, entdce n ndo
séo injectivas porque algumas rectas horizontais cortam o
ficos em mais de um ponto.

Os graficos das fun¢dds g, m e n séo representados como
segue:
AW

201Q 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

A-— % Se nenhuma recta horizontal corta o graficd éen
ecta mais um ponto, entéb é injectiva.

*Se toda recta horizontal corta o gréafico deentédo
f é sobrejectiva.

5 graxSe toda recta corta o grafico deem um séponto,
entdof é bijectiva.
(Se uma funcad é simultaneamente injectiva e so-

S€ brejectiva,f é bijectiva.)

24,
Considere as funcdegx) = x* — 4 eg(x) = X+ 2. Quantas

A. Nenhuma B. Uma

C. Duas

solucdes tem a equagfg = g(x)?
D. Trés
2010. 22 époc

[Resolucad
Como f(x) = g(x), entdo tem-se a equacgdo quadratica:
X —4=x+2ox-x-6=0
Calcula-se o discriminante da equagao:
A=(-1P%-1-(-6)=7
ComoA > 0, a equacad(x) = g(x) tem duas solucoes.

Opcéo: C

«— SeA ¢ o discriminante de uma equagid + bx+c =
0, entdoA = b? — 4ac.

«— SeA > 0, a equacao tem duas solugdes.
SeA = 0, a equagéo tem uma Unica solugéo.
SeA < 0, a equacgdo ndo tem nenhuma solugéo.

25.
Considere a fungcab(x) = cos| x| + 3. Qual é o contradom

A. [-3;3] B. [-1;1]

C. [0;3]

inio da fungéo?
D. [2;4]

[Resolucad

Como cos{x) = cosx, entdo Co$x| = COSX.
Sabe-se que:l < cosx<1
Entdo, tem-se:

o -1<cos|x| <1

©-1+3<cog|x|+3<1+3

o2<f(x)<4
Por isso, o contra dominio da funcfix) = cos| x|+ 3 é [2; 4].

Opcéo: D

26.

2010. 22 époc

cosx (x = 0)

cosEx) (x<0)

cosx (x > 0)
= COSX

cos| x| =
- I { cosx (x < 0)

«— COSX = COS| X|

«— Adiciona-se 3 a todos os membros da inequacéo.
Contradominio de fung¢des trigonométricas:
*x—1l<senf(x)<1; *x-1<cosf(x)<1;
* — 00 < tgX < 400

Qual das seguintes fun¢des tem como peripeodr e contradominid = [-2; 6]?

A. f(x)=2+3ser(§) B. f

C. f(x):2+4tg(%) D. f

xX)=2- 4cos(§)

X)=-1- Zcotg(%)
2010. 22 époc

8/15
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(Resolugad

eﬁ

H
—1<sen(2)<1<:> 3<3ser(2)s3

@—132+33er(%)35@—1sf(x)35

X
-1< COS(E

2<2- 4005(2)<6<:> 2<f(x)<6

C. O periodo e— 47t e 0 contradominio &.

A. O periodo 47 e 0 contradominio é41; 5] porque:

B. O periodo é=— = 4x e 0 contradominio é{2; 6] porque:

)31@42c05(§)2—4

201Q 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

«— O periodo degy = serkx é ‘—25‘

«— O contradominio dg = serkxé [-1; 1], ou sejar-1 <
serkx < 1. Multiplica-se por 3 a todos os menbros.

«— Adicona-se 2 a todos 0s memros.

«— O periodo dg/ = coskxé =— | k\

«—— O contradominio dg/ = coskx é [-1;1], ou seja,
-1 < coskx < 1. Multiplica-se por-4.

«—— Adicona-se 2 a todos os memros.

‘ ‘ «— O periodo dey = tgkxé -7 T’ e o contradominio &.
4
D. O periodo é-— ‘ ‘ = 4 e 0 seu contradominiol «—— O periodo dgy = cotgkxem e 0 seu contradominio
4 )
Opcao: B ex.
27. N
Qual dos graficos representa a fungé@elog, | x|?
A. B. C. D.
A yA YA
4 4 4
3 3
2i 2 2
1 1 1
57473727012345 57473727101234? 1234? 5 4 -3 -2 -1 1234?
1 -1 1
- -2 -2,
3 3t
—4 —4 —4
N i 2010. 22 época’
[Resolucad

O grafico da funcdy = log, x € da opgéo B. O grafico da— o grafico de uma funcép= (| x|) obtém-se a partir

funcéoy =

y = log, | x| obtém-se a partir do grafico ge= log, x atravé

da simetria em relacdo ao eixo dps representando os pontos

gue estao a direita do eixo dgga esquerda do mesmo eixo

log, | x| € da opg&o A porque o grafico da fung¢éo

do gréfico da fungag = f(x) através da simetria em

relacdo ao eixo dogy, representando 0s pontos que
estéo a direita do eixo dog/ a esquerda do mesmo

eixo.

Opcéao: A
28.
Quais sado os pontos de descontinuidade do gréafico da fuiigfie #}iﬁ?
A. -3e-2 B. -3e2 C. -2e3 D. 2e3
2010. 22 époc
[Resolucad

Como o denominador é diferente de zero, tem-se a condig
-5Xx+6#0 (X-3)(x-2)# 0 x#3AX#2

Logo, nota-se que a funcdo néo esta definidapar2 ex = 3,

isto é,Af(2) eAf(3).

ComoAf(2) e Af(3), ndo se pode dizer qt);(izlimz) = f(2) e

Liinsf(x) = f(3).

Portantox = 2 ex = 3 sdo o0s pontos de descontinuidade.

Opcéo: D

9/15

a0:
«— Factoriza-se? - 5x+ 6 aplicandax® + (a+ b)x+ab =
(x+a)(x+b)

«—— Diz-se que uma func¢abé continua num pontase e
s6 sedlim f(x) e limf(x) = f(a).
X—a X—a

Diz-se que uma func¢ab é descontinua num ponéo
se a funcad ndo é continua nesse ponto.

122



29.
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2X+1,sex>4

Sabendo que a funcdgx) = {k 3 4 € continua enx = 4, qual é o valor d&?
X—3,sex <
A. 9 B. 3 C. % D. -9
2010. 22 époc
(Resolugad
Para que seja continua et 4, é necessario que: «— Diz-se que uma fungébé continua num poniase e
|in“11 f(x) = Iirg f(x) = f(4). s6 sedlim f(x) e limf(x) = f(a), ou seja, limf(x) =
X—4- X—4+ ) X—a X—a X—a
O limite lateral & esquerda de= 4 é: Jim (x) = f(a)
Iirg f(x) = Iirg (kx—3)=k-4-3=4k-3 «— Quandox — 4, issto éx < 4, f(x) = kx— 3.
X—4- X—4~
O limite lateral a direita de = 4 é:
X'Lrak f(x) = X”_%(ZX +1)=2-4+1=9 «—— Quandox — 4*, issto éx > 4, f(x) = 2x + 1.
O valor da funcao no ponto= 4 é:
f4)=2-4+1=9 «— Quandox = 4, f(x) = 2x + 1.
Como estes séo iguais, tem-se:
4k-3=9c4k=12ck=3
Opcéo: B
30.
) . 4x
Qual é o valor de Ilm(l - —) ?
X—+o00 X
A e¥ B. 1 c. é D. &7
2010. 22 époc
[Resolucad
. p 4x
lim (1 - ?) =[1%] «— Para levantar a indeterminaco do tigd, ditiliza-se
Xoreo x a seguinte formula:
3 e!m(l—;—l)Ax Sejamxlirarlf(x) =1 e)!in;g(x) = o0, Entdo tem-se:
im —4r  _4n !jnl[f(x)]g(x) = [1°] = e ondee
e =€ Opgao: A chama-se nimero de Nepper; tal gue 2,7183- - -
31.
Qual é o valor de li€9SX =1,
x—0 3)(2
1 1 1
A —= B. = C. = D. 1
6 6 3
2010. 22 époc
[Resolucad
imSosx=1 _[0]_, (cosx — 1)(cosx + 1)
X'TO 32 “lo|~ xILno 3X2(COSX +1) «—— Multiplica-se pelo conjugado cos+ 1 de cox—10
0052 x—1 numerador e o denominador.
" x-0 3x(cosx + 1) —(@-b@+b=a-p’
3 —serfx
=50 3X2(COSX 1 1) «— Como seRx + cog x = 1, entAocossx — 1 = —serfx
2
= lim [—l -(Sen() . 1 serfx _ ( serx )2
x>0 3 X cosx+1 2 \Tx
:—%-12- 111 :—% &Limitenotévelzgn%%:l
Opcéao: A cos0=1

19/15
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32.
Qual é o valor dt—;(_l}l3 NPTRK
5 5
2010. 22 époc
[Resolucad
2y X+ 2
lim X3_X6 = [%] = (X//‘?( ) «— Factoriza-se o numerador e o denominador aplicando
x=3 X7 —27 x=3 (x=3)(X" + 3x + 9) respectivamente:
= lim 2)(;2 X2+ (a+b)x+ab= (x+a)(x + b);
x->3 X4+ 3X+9 - b= (a-b)(@ +ab+ b?)
___3+2 _ 5 .
32:3.349 27 «— Substitui-sex por 3.
Opcéo: C
33.
Considere a funcéb(x) = x? + 3x derivavel emx = 2. Qual é o valor de ImqM
A 0 B. 3 C.6 D. 7
2010. 22 époc
[Resolucad
Pela definicdo de derivada num ponto, tem-se: «— Definig&o de derivada num ponto
, () - f(2) A derivada de uma funcdbemx = a é dada por:
f'(2) = Im ————— fa+h)—f
x=2 X—2 f'(a) = IimM
Comof’(x) = 2x+ 3, entdof’(2)=2-2+3 =7, =0 h
Por isso, tem-se: "m—f(x) -~ 1@ _ 7 t@) = lim 9~ 1@
x-2  X—2 wa  X-a
Opcéo: D
(Outra resolugéo]
() - f(2 . 2 —
!(I_)z% = y_@% = [%] «— Comof(2) = 22+ 3-2 = 10, substitui-sd (2) por 10.
. (Xx+5)x=2) . B
I S = e )=
34. N
Pela leitura do gréfico, qual é a solucao da equgt@d = 0?
A xe{} v
B. x=-1 J ] L
C_ X — O 5 4 3 2 17(]) 1 2 3 4 x
D. x=1 3
- 2010. 22 épocea’
[Resolucad
Pela leitura do grafico, a recta tan- Y
gente ao gréafico dgemx = 0 é uma 2
funcdo constantg = 1. ST
Como o declive darecta = 1 é 0, 3292 9 ¥ %0 declive de toda fungéo constante é zero.
tem-se.g’(0)=0 2 *¢'(a) € igual ao declive da recta tangente ao grafico
Logo, a solucdo dg/(x) = 0 éx = 0. -3 da funcéoy = g(x) emx = a
Opcéao: C
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35.
Um corpo move-se ao longo de um eixo horizontal orientado positivamente da esquerda para direita d¢ acordo

com a equacae(t) = —t3 — 9t2 + 24t + 1. Qual é a aceleracéo no instahte1s ?
A. —24m/s? B. —12m/s? C. -10m/s? D. -9m/s?
2010. 22 époc

[Resolucad
A velocidade do corpo no instanté:
g(t) = —3t?-9.-2t+24-1=-3t>-18+ 24 «— See é a posi¢do de um ponto P que se move horizon-

tamente na horae apresentado per= f(t), entdo a
. velocidadev e aceleragda do ponto P na horaséo
e'(t)=-3-2t-18-1=-6t- 18 respectivamente = f’(t) ea= f"(t).

Portanto, a aceleracdo do corpo no instartels é:
€'(l)=-6-18-1=-24

Logo, a aceleracao do corpo no instaingée

Opcao: A

Somente para a Seccao de Letras

36.
Qual é o conjunto solucéo da equacao 2seth = 0 (0 < X < 21)?
n .51 geud Irn. 1ln
A'{G} B'{G’G} C'{G} D'{G’G}
2010. 22 époc

[Resolucad y

1
1
2sex—1=0o ser = 2 y= % %—\P «— A solucio da equaci&eses « é o angulo formado
Sejam P e Q os dois pon- ?/ on - \ pelq _segmento OP como eixq das abcissas no sentido
. o g \1 positivo, onde P é o ponto da interseccéo da rgeta
tos das intersecg¢des da recta X @ com o circulo trigonométrico.
y = % com o circulo A solucdo da equacimmeds: « é o angulo formado

pelo segmento OP com o eixo das abcissas no sentido
1 positivo, onde P é o ponto da intersecgdo da recta

Como os angulos procura- « com o circulo trigonométrico.
dos x séo os angulos formados pelo segmento OP com @ eixo
das abcissas no sentido positivo e pelo segmento OQ com p eixo

trigonomeétrico.

das abcissas no sentido positivo, temese% ex= 5—g
Entéo o conjunto solucéo é B.
Opcéo: B
37.
Simplificando a express@n (Q N P) teremos...
A 0 B. P C.Q D. Universo
2010. 22 époc
[Resolucad
PN(QNP)=PN(PNQ) «— Propriedade comutativa: ANB=BnA
=(PNP)NQ «— Propriedade associativaAn (BNC) = (AnB)NC
=0nQ «— AN A =0 porqueA e A s&o conjuntos disjuntos.
=0 —0NnA=0
Opcéo: A
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38.
SeM ={1;3;7;19,N={xeN:x-5=2}eP={xeR:5<x<8}. Aque éigual M n P) n N?
A. {7} B. {3;7} C. {6;7} D. {3;5; 7
2010. 22 époc
[Resolucad
N={xeN:x-5=2}={xeN:x=7}={7}
A intereseccdo d comP éM N P = {7}. — %
Logo, MNP)NN = {7} n{7} = (7). %
Opcao: A 135 78 19
39.
SeE={xeR:x-1>0}eF =]0,5[, qual das seguintes afirmacdes € verdadeira?
A. ENnF =[1,5] B. E\F=][0,1] C. EUF =[1, +o0[ D. F =] — o0, O[U[5, +00[
2010. 22 époc
[Resolucad

E={XeR:X-1>0}={XeR:x>1} =[1;+oo]
Determina-se cada intervalo das opc¢des dadas:

A.EnF =[1;5] «— E interesecg&o corf.
B.E\F =[5; +o0[ | E | — Emenos~.
C.EUF =[0; +oo[ «— E uni&o comF.

D. F =] — o0; O[U[5; +0o9] 01 5 «— Complementar do conjunte.
Logo, a afirmacao da opcao D é verdadeira.

Opcéo: D

40.
Numa loja onde vendem 6éleo e batata entram em média diaria 300 clientes dos quais 120 compram bakata, 150
0leo e 80 compram as duas coisas. Quantos clientes entram na loja e ndo compram nada?

A. 100 B. 110 C. 120 D. 130
2010. 22 époc
[Resolucad
Sejam:
U- Conjunto dos clientes que entram na loja
B- Conjuntos dos clientes que compram batata «— Nota-se que:
O- Conjuntos dos clientes que compraram 6leo. n(U) = 300,n(B) = 120,n(0) = 150 en(BNM) = 80.

Ent&o pode-se construir o diagrama,_ U(300) Os clientes que compram sé batata s30-180= 40.
de Venn como a figura mostra. B(120) 0O(150) Os clientes que compraram s6 6leo s20-180= 70.
Pela figura, os clientes que entram
na loja e ndo compram nada sao:
300- (40+ 80+ 70)= 110

Opcéo: B
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Somente para a Seccao de Ciéncias

2010. 22 époc

36.

A distancia entre os pontos P(2) e Q(1;y) é de cinco unidades. Qual é o valoryde

A 4 B. 3 C.2 D. 1
[Resolucad

Pela condic&o, tem-$2Q = 5. Por isso:
VEL-2P+ [y~ (2P =5 (-3 + (y+ 2P = 5
© 9+ +4y+4-25=0y> +4y-12=0
o (Y+6)y-2)=00y=-6Vvy=2
Entéo, a solucéo € a opcgao C.

«—— A distancia entre 0s pontosx(yi) e (X;Y2) €

VO = X1)? + (2 — y2)>.
«— Factoriza-sg?+4y—12 aplicando@ + (a+b)x+ab =
(x+ a)(x+b).

Opcéao: C
37.
Arecta—x+ 2y + 3 = 0 & perpendicular a recie= mx m e R. Qual é o valor den?
A. 0,5 B. -0,5 C. -1 D. -2
2010. 22 époc
[Resolucad
—x+2y+3:0<:>2y:x—3<:>y:%x—%

Entdo, o declive da recta—%.

Como esta recta é perpendicular a regta= mx entdo 4

el-m:—1©m=—2

necessario qu 5

«— O declive darectg = ax+béa.

«— Se duas rectas= a;x+ b; ey = ax + b, séo perpen-
diculares entre si, entdo o produto dos seus declives é
igual a-1, isto é,a; - a = 1.

2010. 22 époc

Opcéo: D
38.
Qual é a distancia do ponto P(2;5) a recta de equagaody = 6?
A. O B. 1 C.3 D. 4
[Resolucad

X-4dy=63x-4y-6=0
Entéo, a distancial, do ponto (2;5) arectax3- 4y -6 =0 ¢

«— A distancia,d, do ponto &;y:) a recta de equacéo

|13-2-4-5-6]| | —20| 20 . |ax, + by + ¢
d= = === =4, b =0édad d= ————.
dada pord 75 Cap Ve = 4 ax+by+c = 0 é dada por Nroar:
Opcéo: D
39.
Qual € ainversa da fungégx) = logg(x + 3)?
A f1(x)=3-3 B. fi(x)=3"+2 C. f1(x) =3t D. f~1(x) =32

2010. 22 époc

[Resolucad
Substituindof (x) pory, tem-sexy = logz(X + 3).
Resolve-sg = logs(x + 3) em ordem &:
logz(x+ 3) =y © logs(x + 3) = log; 3
o x+3=3
ox=3-3
Trocando as variaveispory ey por x, tem-sey = 3* — 3, que|
é a funcao inversa pedidé;1(x) = 3X - 3.

Opcéao: A

1415

«— Adopta-se log no o segundo membrg.= log; 3¥
«—— Como as bases dos dois membros sé&o iguais, iguala-

se os logaritmandos.

«— A funcéo inversa de uma funcao logaritmica € uma
funcdo exponencial.
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~

O 7 X

2010. 22 época’

40.
Sendof(x) = X2 — 1, para-2 < x < 2. Qual é o grafico que represeg(a) = f(x—2)+ 1?
A B.
_.4 2 0O X
N
[Resolucad

Determina-seg(x):
gxX)=f(x=2)+1=(x-2P%-1+1=(x-2)7?
Entdo, o grafico da funcg(x) = (x —2)?> = (x-2)?>+0
tem o vertice 2; 0) e a concavidade virada para cima porgu
coeficiente de é positivo.
Por isso, conclui-se que o grafico da fungéx®) € da opcéo C
Opcéo: C
(Outra resolucéa)
O gréfico dgy(x) = f(x—2) + 1 obtém-se a partir do grafico
f(X) através da translacéo denidades para direitaleunidade
para cima.
Como o ponto do vértice d&X) = X% — 1 é (0;—1), o ponto dg
vértice deg(x) = f(x—2)+1é (0+2;-1+ 1) = (2;0).
Como o gréfico def(x) tem a concavidade virada para cin
entdo o grafico dg(x) também tem a concavidade virada p
cima.
Como o dominio dd (x) € [-2; 2], o dominio dey(x) é:
[-2+2;2+ 2] =[0; 4]
Por isso, conclui-se que o grafico da fungéix) € da opgcéo C

FIM

1515

«—— Calcula-sef (x—2) substituindoc porx—2 emf(x) =
x2 -1,
eo
«— O gréafico de uma fungéo quadratigas a(x— p)?+q,
€ uma parabola e tem o vérticg; (). Sea > 0 a

parabola tem a concavidade virada para cimaae<se
0, a parabola tem a concavidade virada para baixo.

le— O grafico dey = f(x — p) + g obtém-se a partir do
gréafico dey = f(x) através de uma translacéo fde
unidades para direitaceunidades para cima.

\ 1 | !
f)=x-1 . /l gx¥) = f(x-2)+1
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RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas.

1.

4 R R )
Sabendo que o valor do produto escalar entre os vedose®; k) eb = (1;4) é igual a 18, qual é o valor d¢
k?

Al B. 2 C.3 D. 4

- 2009. Extraordinarie”
[Resolucad
Calcula-sea-b=2-1+k-4=2+4k «— Produto de dois vectores
Comoa- b = 18, tem-se: Sejama = (a1, &) eb = (by, by). Entdo:
2+4k=184k=16=k=4 a-b=ayby +ab,
Opcéo: D
2.
Quais sédo as coordenadas do ponto médio do segmento cujas extremidades séo (2;7) e (8;5)?
A. (2;3) B. (3;4) C. (5;6) D. (6;5)
2009. Extraordinari
[Resolucad
As coordenadas do ponto médio do segmento cujas extremironto médio de segmento
dades s&o (2;7) e (8:5) E 2 +8 : 7+5 ) — (5:6) SejamA(xy; y1) € B(X; y»). Entdo o ponto médio do
2 2 segmentcAB é: (—Xl X Yity, )
Opcéao: C 2 2
3.
Qual é a equacdo da recta que passa pelo pefi®b] paralelamente a recta de equagac2y — 12 = 0?
A —x+2y-12=0 B. x+2y-12=0 C.2x+y-1=0 D. -2x+y+1=0
2009. Extraordinari
[Resolucad

Sejal a recta procurada.
X-2y-12=06 —2y= -x+ 12 y= £x—6

2
Logo, o declive da recta= %X -6 é%. «— O declive da recta dada ppe= ax+ b éa.
Como a rectd € paralela a recta= %x — 6, 0 declive da recta«— Sem, em, sdo declives das duas recfspendicu-
1 lares, entdo tem-semy - m, = -1
| também é=. Sem, e m, séo declives das rectasralelas, entdo

2

Ent&o, a equacéo da ret¢té dada por: tem-se:my = me

y-5= %[x—(—Z)] © 2y-10=x+2 & —x+2y—12= 0| — A equagéo da recta que passa par Y1) e tem de-
clive mé dada poy — y; = m(x — xy)

Opcao: A
4,
Qual é a expresséo equivalentdlan (M U N)?
A. MNN B. MNN C. MUN D. MUN

2009. Extraordinari
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(Resolugad

MA(MUN)=MnM)u(MnN) « Lei distributiva: AN (BUC) = (AN B) U (AN C);
— AU(BNC)=(AUB)N(AUC)

=0U(MNN) «— Aintersec¢&o de qualquer conjui@om o seu com-
. plementarA é o conjunto vazio, isto 4N A = 0.

=MnNnN «—— A reunido de qualquer conjuntd com o conjunto

Opcéo: B vazio € sempre 0 proprio conjurdgisto €, 0UA = A,
5

Numa turma de 50 alunos, 25 gostam de Matematica e 27 de Fisica. Se 8 alunos gostam das duas digciplinas,
quantos NAo gostam de nenhuma das disciplinas acima referidas?

A. 19 B. 17 C.6 D. 2
2009. Extraordinari

(Resolucad
Sejam:
U- Conjunto de todos os alunos da turma; «— Nota-se que:
M- Conjunto dos alunos que gostam de Matematica; n(U) = 50,n(M) = 25,n(F) =27 en(M N N) = 8

F - Conjunto dos alunos que gostam de Fisica.

Entdo constroi-se o diagramma como a . «— Os alunos que gostam somente de Matematiaca s&o:

figura mostra. M (25 25-8=17
A partir do diagramma, os alunos que ( 17) Os alunos que gostam somente de Fisica s&e827
nao gostam de nenhuma das disciplinas 19
sao:
50-(17+8+19)=50-44=6

6.

Qual é a solucio da equacd0+5*+t = 30?

A x=1 B. x=2 C. x=3 D. x=4

[Resolucad 2009. Extraordinari
5X 4+ 5X+l =30 5*+5%.5=30 5l _gx. 5l _gXx. 5 aplicandaa™" = a™ - a"
o 5(1+5)=306-54=30 «— Coloca-se o factor comurt®m evidéncia.
o©5=5o5=5ox=1 «—a"=a"em=n
Opcéo: A
7.
Qual é a solugdo da equacad@ — 2x = 2?
7 1 1 1
A. 5 B. 5 C. 7 D. =
2009. Extraordinari
[Resolucad
Antes da resolucéo, apresenta-se a condi¢ao:
3-2x>0e -2x> -3 x< % «— Como o indice 2 é par, o radicando é maior igual a
Zero.
Resolve-se a equagcag3 — 2x = 2: Expresséo algébrica irracionglk:
Elevando ambos os membros da equagio ao quadrado, tem-se:Se o indice € par, entéax > 0
1 e Se o indicen é impar, entdax € R
3-2x=4o -2x=1oXx= ) «—— Comox = —% < % satisfaz a condigéw < %
Opcéo: B

8.

Ao dividir um polinémio p(x) por x* + 1 obtém-se como quocient& 2 1 e restox + 1. Qual é o polinémio

p(x)?

A. —2x3 — X% + 3x B. —2x3 - x2 - 3x C. 2x3 - x? - 3x D. 2x3 — X + 3x

2009. Extraordinari
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(Resolugad
Como o quociente e o resto da divisdo (&) por X2 + 1 s&o
respectivamenteX’- 1 ex + 1, tem-se:
p(xX) = (X +1)- (2x- 1)+ (x+ 1)
=23 - X+ 2Xx— 1+ x+1=2x3 - x? + 3x

«—— Se 0 quociente e o resto da divisdo de um polindmio
p(x) pord(x) forem respectivamentgx) er(x), entao

Opcéao: D tem-se:p(x) = d(x) - q(X) + r(x)

9.
X =
A solugéo do sistem% 5
X+y=2
A. (0;3) B. (2;0) C. (3;0) D. (2;2)
2009. Extraordinari
[Resolucad

Resolvendo a primeira equacio, tem-se=2? o x = 2
Substituindax por 2 na segunda equacéo, tem-se:
2+y=26sy=0.

«— lguala-se os expoentes porque as bases dos dois mem-
bros da equacao sao iguais, ista®=a" © m=n.

Opcéo: B
10.
Observa a tabela:
Valor dex 112(34|5
Frequénciade | 1|23 |4 |5
Qual é o valor da mediana o€
A 2 B. 3 C. 4 D. 5
- 2009. Extraordinérie)
[Resolucaq

O nimero de dados é:412+3+4+5=15
Como o nimero de dados é impar, a mediana sera o valo
tral.

1223334[4/ 4455555
7 dados 7 dados

Logo, a mediana é 4.

«—— Soma da frequéncia

I eéeNvlediana é o valor que ocupa a posigdo central de um
conjunto de dados ordenados.
Para determinar a mediana é preciso ordenar os da-
dos. Se o nimero de dados é impar, entdo a mediana
€ o valor que ocupa a posicéo central dos dados orde-
nados. Se o numero de dados é par, entdo a mediana

Opcéo: C € a média aritmética dos dois valores que ocupam a
' posicéo central dos dados ordenados.

11.

Sendo cog = —%, comx € 3° quadrante, qual é o valor de sé&n

A _3V2 5 2V2 3v2 D, _2V2

' 2 -3 T2 ' 3
2009. Extraordinari
[Resolucad . '
Na férmula fundamental de trigonometria 4er co@ x = 1,| < <Relaces trigonométricas do mesmo angwom
- 1 1. serfd+cogh=1 2. tgg = €U
substituindo cox por—=, tem-se: cosd
3 3 1+tgh= —L
1\2 8 242 cog 6
sertx + (—3) =1 e serfx= g © SeX=+— <Sinal das razdes trigonométricas
Comox € 3° quadrante, entdo ser: 0. —l2 'Q 2Q|3Q14Q
2 \/é sen + + -
Logo, sex=-——— cosa | + . ¥
3 ~ tga + - ¥
Opcao: D cotgr | + - n -
3/13 131
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12.
Qual é a solucéo da equacao senfr) = %; x € [0; 27]?
5n Jis 2n Vi3
A. 5 B. 5 — D. 3
- 2009. Extraordinari
(Resolucad
Com a condi¢ax € [0; 2], ndo ha nenhuma opgao correcta. « Os valores dex das opgdes dadas ndo pertencem ao
Se ndo tivesse a condigdo, a resolucéo seria: intervalo [0; 2].
Substitui-sex por cada valor das op¢des dadas na equacao:
_i l 5n 1 5r
A. sen( 6 + 77) = seng =5 «— Como se -5 +n) ok entao—? é a solucdo
B. ser(—— + ﬂ) en% 1+ % da equacao sexf ) = %
2r ) bis \/:_’) 1
: - |=sen> = — # =
< Se'( 3)=%°3 =2 %2
T\ _ 2r ‘/§ 1
D'Se'( 3)‘36”?‘ 2 72
Por isso, sem condig&o a solugéo seria a opcao A.
Opcéo: A
[Outra resolugéo]
Como senX + ) = —serx, a equacéo fica: «—— senf+ ) = —serx; Cos{ + ) = — COSX
seni + 1) = % & —senx = % & serx = —% tg(x +m) = tgx cotgx + ) = COtgX
x 1. .
Resolve-se a equagdo sen N x € [0; 27]. «— A solucio da equacimpebs: « é o angulo formado
: : ; ~ 1 pelo segmento OP com o eixo das abcissas no sentido
Sejam P e Q os dois pontos das interseccdes dayecta 5 positivo, onde P 6 0 ponto da interseccdo da recta
com o circulo trigonométrico. YA q a com o circulo trigonométrico.
Como os angulos procuradas A solucéo da equacEeser o é o angulo dado pelo
s3o os anaulos formados pelo segmento OP, onde P é a interseccao da reetar
9 ) P 7 com o circulo trigonométrico.
segmento OP com o0 eixo das 1 6% \ 1
abcissas no sentido positivo e — a %
pelo segmento OQ com 0 eixo %n
das abcissas no sentido posi- p -1 Q
tivo, tem-se:
X = %n ex= %n -1
13.
EmR, a solugdo da equac@dx— 1| = —
1 1
A. {——} B. C. {1 D. {—}
3 {} {1} 3
= 2009. Extraordinari
[Resolucad
Como|3x—1| > 0, entdo a equacd@x — 1| = —2 n&o € poS+ « O médulo de qualquer nimero é sempre maior ou
sivel emR. igual a zero, isto &/x € R, | x| > 0.
Logo, a solu¢éo da equacao é o conjunto vazio.
Opcéo: B
14.
Qual é a solugéo da inequag@x + 1| < %?
1 7 7 1 7 1 1 7
A = <x< < B. -—— <x< = C. -5 <x<-= D. - = <x< =
8~ 8 8~ 7 8 8~~~ 8 8~ 78

2009. Extraordinari
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(Resolugad
|12x+ 1] < 3 o 2x+1< 3 V 2X+1> _3 «— Inequag6es modulares:
4 4 4 *x|X|<ae x<a A X>-a
<:>2X$%—1V2X2—%—1 *[X|>ae X>a Vv X< -a
@sz—i \Y 2x2—1
4 4 we L
@xs—ivxz—% <—8‘X2_%
—>
o-Lox<-1 1%
8 8 . — 7 1
Opcéo: C ) )
15. ~
Qual é o grafico da funcao= | x—1|?
A. B. C. D.
»A yA A 4
4 4 4 4
37 3t 3
2 2 2; 2
1
-4-3-2-]01234; -4-3-2-01234; -4-3-2-101234; 43210]234;
-1 -1 I
-2 -2 -2 -2
-3 -3 -3 3
- 4 -4 -4 4
- 2009. Extraordinarie”
(Resolugad
O grafico dey = | x— 1| obtém-se a partir do grafigp= |X| | «— O grafico da funcég = f(x— p)+ q obtém-se a partir
através da translacao deinidade para direita. do gréfico da fungép = f(x) através da translag&o de
Entdo, a solucdo é da opcéo p unidades para direitagunidades para cima.
Opgao: A O gréfico da funcéy = | x| é:
(Outra resolug&o y Y= Ix -1
Substituindax =1 emy = |x—1|,tem-sey=|1-1| = 0. a
Portanto o gréfico da fungéo passa pelo ponto (1;0). AA
De igual modo, nota-se que passa pelo ponto (0; 1). y=1Ix" \1
Verifica-se que s6 o grafico da opc@opassa pelos pontos ‘(‘j' > -
(1;0) e (Q1).
Entdo, a opcao correctaté
16.
Qual é o periodo da fungan(x) = sen(%)?
A n B. 2r C. 3 D. 4n
= 2009. Extraordinari
[Resolucad
o x\ . 1 . ) «— Periodos das funges trigonométricas
Como o coeficiente dg de ser(E) €5, entdo o periodo da « Os periodos dg = serkxey = Coskxséo%.
funcéom(x) €: % = % = 4. * O periodo dg/ = tgkx & %
2l 2
Opcéo: D
17.
x _ 2X+2 A x . -
Na funcéof (x) = “i3 qual é a equacédo da assimptota horizontal?
A y=2 B.y=3 C. x=2 D. x=3

2009. Extraordinari

5/13 133



2009 122 ClassgExame Extraordinario de Matematica

[Resolucaqg Uma funcdo do tipd (x) = 2X+0 & homografica cujas
& cx+d
= _2X+2 _ 2-x+2 4 A fi assimptotas vertical e horizontal sdo dadas pelas seguintes
A funcao f(x) <13 T x13 € homografica. P
: equagdes:
Entdo a equacao da assimptota horizon;ai:é% =2. *AV ;X = —% (« Zero do denominador)
Opcio: A *AH :y= % (« Quociente dos coeficientes ge
pgéao:
18.

Se o ponto (2; 4) pertence ao gréfico da fungao f(x), quais sdo as coordenadas de um ponto do grafico da
funcdog(x) = 2f(x— 3) + 1?

A. (2;6) B. (3;7) C. (4,8) D. (5;9)

2009. Extraordinari

[Resolucad
Como o ponto (2;4) pertence ao grafico da fungé@e f(x),| « Se o pontoXs;y:) pentence ao grafico de uma fungéo
tem-se:f(2) =4 y = f(x), entdo tem-sef(x) = y1
Logo, tem-seg(5) = 2f(5-3)+1=2 «— Substitui-sex por 5 emg(x) = 2f(x — 3) + 1.
=f(2)+1
=2-4+1=9 —fQ2)=4
Comog(5) = 9, entao (5;9) é um ponto do gréfico gi).
Opcéo: D
19.
Sejaf(x) = x2 uma fung&o definida no intervale2; 2]. Qual é o contradominio da funcgex) = 2f(x) + 3?
A. [-1;7] B. [-4;6] C. [3;11] D. 13;11]
2009. Extraordinari
(Resolucad

Pela leitura da figura, o contradominio da

funcéof(x) = x? em [-2; 2] & [0; 4].

Em seguida, determina-se o con-

tradominio dey(x): : :
0<f(X)<4e0<2f(X)<8 -2 0O 2X| Multiplica-se por 2 todos os membros da inequacio.

«— As coordenadas do vértice da funcx) = x? séo
(0; 0) porquef(x) = x> = (x — 0)2 + 0.

©3<2f(X)+3<1lle3<g(¥) <1l «— Adiciona-se 3 a todos os membros da inequacéo.
Por isso, o contradominio agx) é [3; 11].
Opcéo: C
20.
Qual é ainversa da fungédgx) = logs(X + 2)?
A. () = 32 B. fi(x)=3"-2 C. f1(x) =32 D. f1(x) = 3
2009. Extraordinari
[Resolucad
Substituindof (x) pory, tem-sexy = logs(X + 2).
Resolve-sg = logz(x + 2) em ordem &:
logs(x + 2) = y & logs(x + 2) = log; 3 «— Adopta-se log no segundo membrg.= log, 3"
oS X+2=3Y «— Como as bases dos dois membros séo iguais, iguala-
oex=3¥_-2 se os logaritmandos.
Trocando as variaveispory ey por x, tem-sey = 3* — 2, quel «— Como a funcso dada ¢ logaritmica, a sua inversa sera
é a funcao inversa pedidé;1(x) = 3X - 2. uma fungao exponencial.
Opcéo: B
21.
Dadas as funcdegx) = x* + 1 eg(x) = x— 2, sendokogd|(x) = 1, qual é o valor de?
A. 0 B. 1 C.2 D. 3

2009. Extraordinari
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(Resolugad
Calcula-sekog(x):
[kod(X) = k(g(x)) «— Func&o composta (kog)(x) = k(g(x))
=k(x=2)=(x-2P%+1=x2-4x+5 «— Para se obtek(x—2) substitui-sex por x—2 emk(x) =
Como kog(x) = 1, tem-se: X+ 1.
—4x+5=1 X2 -4x+4=0
e (x-2=0ex=2 «— Factoriza-se — 4x + 4 aplicandoa® + 2ab + ? =
Opcéo: C (axhb)2.
22.
Das sucessofes seguintes qual é infinitamente pequena?
1.2, 1.1, 1.2.3 3.4.
A 0= B. 1,= C. = ==;... D. 2;,=
2’3" 2’3" 2'3" 4 2’3’
2009. Extraordinari
[Resolugad
Calcula-se o limite de cada sucessfes das opc¢les dadas.
A. O termo geral eﬁ Logo |im n-1 = 1 =1 «— Se o0 numerador e o denominador de uma expresséo
n 1 algébrica racional fraccionaria ttm o mesmo grau, en-
B. O termo geral e_ Logo lim L = 1 =1 tdo o limite da expressédo quango— co é igual ao
+1 nseo N+ 1 1 guociente dos coeficientes dos termos de maior grau,
C. O termo geral el— Logo limL =0 isto & lim 2 b r e A
n—co N xo00 X + byX' L+ Cox2 4 &
n +1 n+1_1_4
n n 1

Como o limite da sucessao da opg¢éo C é 0, entdo conclui-s
a sucessao de C é infinitamente pequena.

Opcéao: C
23.

€4Uupiz-se que uma sucessapé infinitamente pequena

se lima, = 0. Diz-se que uma sucessapé infinita-
n—oo

mente grandese lima, = co ou—oo.
X—00

Se o Aldeir corre na primeira semana 5km, qual serd a distancia percorrida até a décima semana se pdr semana

aumenta 3km?

A. 32km B. 35km C. 175km D. 185km
— 2009. Extraordinari
[Resolucad
A distancia percorrida pelo Aldeir representa-se pela seguinte
sucessdo: 5;8;11;14;. «—5 8 5 11 14

Esta sucessdo é uma PA porque a diferenca entre dois t

consecutivos é constante 3.

Logo, o termo geral da sucessao é:
ah=a+(n-1)dea,=5+(n-1)3=3n+2

Deseja-se a soma dos 10 primeiros termos, isto é:

ermo

+3 43 +3 +3 +3

«—— O termo geral de uma PA cuja a diferencd & dado
por:a, =a; + (n—1)d

«—— A soma dos primeiros termos de uma PA cuja difer-

Sy = 10[2-5+(10-1)3]  10-37 _ 185 enca é é dada por:
- 2 -T2 o o M2a+(n-Ddl o _ n@+ad)
Opcao: D ! 2 " 2
24.
Numa progressado geométrica cain= 3 eq = 2. Qual é a ordem do termo 192?
A 7 B. 6 C.5 D. 4
~ 2009. Extraordinari
[Resolucad

O termo geral de uma PG em qae= 3eq=2é:a, = 3-2"1
Resolve-se a equacag = 192:
ah=192e 3271 =192 21 =
on-1=6en=7

64 o 21 = 26

Opcéao: A

7/13

«— O termo geral de uma PG é dado pay:= a, - g"*

—64=2°
«—a"=a"em=n
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25.
2
Qual é o valor de Ilm%?’x?
A. —co B. -1 C.1 D. V3
2009. Extraordinari
[Resolucad
2 3 Vx2 3
> X1+ xe- 1+
lim X3 i (1+3) — lim L e (e )
X——00 X X——00 X X——00 X
-x,/1+ 3
= lim L~ Jim - 1+§ <—Sabe-se\/?=x={xsexzo
X——00 X——00 X -X se x<0
=—V1=-1 Quandox — —co, cOMOX < 0, entdoVx@ = —x.
Opcéo: B
26.
. - senX ,
Qual é o valor dg(_llo o
2 5
A. 5 B. 2 C. 5 D. 5
2009. Extraordinari
[Resolucad
!(ano Sezr)](S( = )LO Sesr)](S( : % =1 % = % «— Limite notavel: I|m SEX _ 1
Opcéo: C
(Outra resoluc&o)
semrx _ a serbx _ 5 L semx _ a. LSemx _ a
Como)(ILm vk entaoxl_|>m2— > ‘_*'x'i'?)— =5 *m seBx = B
27.
. 1
ual é o valor de Ilmx—’?
Q e 1
A. 0 B. 1 C.2 D. 3
2009. Extraordinari
[Resolucad
3
lim X = 1 (\/_) . .
anl \/7( x—>1 \/7( x= (%’ porquea = ({a)
(Y- 1)[(\/>_<)2 + YX+1]
=| 3_ 13— (4 _ h)(a2 >
XILn1 \3/;(_ a’-b’=(a-b)@ +ab+b?)
= |iml(W +YX+1D)=1+1+1=3 « Subsitui-sex por 1.
X—
Opcéo: D
(Outra resolucéo)
Sejax = t3, sex — 0 entdat — 0. «— Encontra-se 0 minimo multiplo comum (m.m.c) dos
Logo, o Iimite dado fica: indices dos radicaismm.c(3,1) =
lim-t=1 —I|mt3_1 VR
t—1 \/_ 1 x—»1t-1 a=a
12
= lim t-DE~+t+1) —a®-b®=(a-Db)(@+ab+b?)
x—1 t-1
1+1+1=3

=lim@t?+t+1) =
X—1

8/13

«— Substitui-sd por 1.
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28.

ser def (x)?

De uma funcad sabe-se que: dominio deé R*; Xlirp f(x) = 0; Iir%f(x) = —oo. Qual dos graficos podeE
—+00 X—

A. y B. Y C. y D. Y
o /\X o) % O —67
N *2009. Extraordinérie/
[Resolucad

Determina-se o doml’niox, linf(x) e Iirraf(x) de cada funcé
—+00 X—>

dos gréficos das opc¢bes dadas:
A.Df =RT; Xlirp f(x) =0; ﬂlimof(x)
—+00 X—

B. Dt =]0; k[, ondek € R*; jélxlin+1 f(x); jéllimof(x)
—+00 X—
C.Df =R\ {0}; lim f(x) =0; limf(x) = —c0
X—+00 x—0

o P
D.D¢ =R Xl_l)rpoof(x)_o, 21!(|Ln0f(x)

Por isso, ndo ha nenhuma solucao correcta.
Opcédo: Nenhuma

[®)

«— Como o grafico coloca-se a direita do eixo das orde-
nadasD; = R*. Como quandx — +oo, f(X) tende
para 0, lim=0.

X—+00
Como? Iin(;l f(x), entéozlling)f(x).
x—0" X—
«—— Como arectx = 0 é uma AV, entd®; =R\ {0}.
Como quandox — +oo, f(X) se aproxima de O,
lim f(x) = 0.

X—+00

Como limf(x) = lim f(X) = —co, limf(X) = —co.
X—0" x—0* x—0

Observacgéao
Para que haja solucao, é necessario que a Ultima condicao dada
lim f(X) = —c0 passe para lini(x) = —oo.
x—0 x—0*
A solucéo seria a opgéo A.
Ou:
A primeira condi¢cdo dada o dominio deé R* passe para o0
dominio def éR \ {0}. A solucéo seria a opgéo C.
29.
X2 sex <0
Os valores dpeqparaque afuncab(x) = { px+q se 0< x <1 sejacontinua el sdo respectivamente. |
2 sex>1
A. Oel B.2e0 C.le2 D.2e1l
2009. Extraordinari
[Resolugad

Para que a funcéd(x) seja continua erk, é necessario qu

seja continuaem=0ex= 1.

Entéo, para qué seja continua e = 0, € necessério que:
Xlingif(x) = X””(,Lf(x) = f(0)

E para que seja continua ensx 1, também é necessario que:

lim f(x) = lim f(x) = f(1)
x—1- x—1*
Emx =0, tem-se:
O limite lateral a esqurerda de= 0 é: Iircr)1 fx)=0°=0
x—0~

O limite lateral a direitax = 0 é: Iir(r)1 fx)=p-0+q=q
x—0*

O valor da funcdo no ponto=0¢é:f(0)=p-0+g=q
Como estes devem ser iguais, tem-ge: 0.

9/13

€— Pela leitura da definicdo d€x), nota-se que o grafico
de f(x) muda-seemx=0ex= 1.

«— f(x) é continua no ponto de abcissa a
— dlimf(x) elim= f(a)
X—a X—a

= lim f(x) = lim f(x) = f(a)

«— Quandox — 07, isto é,x < 0, f(X) = ¥2.
«— Quandox — 07, isto &, 0< x < 1, f(X) = px+ Q.

«— Quandox = 0, f(X) = px+ Q.
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Emx =1, tem-se:
O limite lateral a esqurerda de= 1 é:
Iin; f()=p-1+g=p+g=p+0=p
X—1"
O limite lateral a direita de = 1 é: Iinl1 f(x)=2
X—1+
O valor da fungédo no ponto= 0 é: f(1) = 2
Como estes séo iguais, tem-gex= 2
Por isso,p e q sdo respectivamente 2 e 0.

Opcéo: B

«— Quandox — 17, isto &, 0< x < 1, f(x) = px+ 1.
«— Quandox — 1%, isto é,x> 1, f(X) = 2.

«— Quandox =1, f(x) = 2.

30.

A. existe limf(x) y
X—1
B. lim f(x) = 3
X—1-
C. limf(x)=1
X—1*

A figura representa o gréfico de uma fungde f(x). Com base na figura podemos concluir que...

/

~

3
2
D. nédo eX|ste; ﬂrln‘ () O

N

1 %

20009. Extraordinérie/

[Resolucad
Pela leitura da figura, tem-se:

limf(x)=2e limf(x) =3
X—1- X—1*

«— Quandox se aproxima de 1 pela esquerdi(x)
aproxima-se de 2, isto é: lIiri(x) =2.
x—1-
Quando x se aproxima de 1 pela direitaf(x)

Como os limites laterais em= 1 sdo diferentes, entdo conclui- aproxima-se de 3, isto g;lljrf(X) =3

se que nao existe lifi(x).
Xx—1
Ent&o, a opcéo correcta é D.

— lim f(x) = lim f(X) = ¢ = IImf(X) = «
X—a- x—at x—a

lim f(x) # lim f(x) < Aimf(x)
X—a- x—at x—1

2009. Extraordinari

Opcéo: D
31.
Considerando a figura do exercici®30, qual é o valor dé’(0)?
Al B. 2 C.3 D. 4
[Resolucad

f/(0) é igual ao declive da recta tangente ao graficé(dgem
x = 0. Logo, determina-se o declive da recta tangente end.
A recta tangente em qualquer ponto no intervato 1 coincide
com o grafico da funcab(x) a esquerda de = 1.

Pela leitura da figura, como o gréfico fi& esquerda de = 1
passa por<1;0) e (1, 2),

«— f’(a) éigual ao declive da recta tangente ao grafico de
f(x) emx=a

«— A recta tangente ao gréafico da fungdo do primeiro
grau em qualquer ponto coincide com esse gréfico.

N L .2-0
entao o seu declive € dado po (1) =1 «— O declive da recta que passa pelos dois pontgs/)
Por isso,f’(0) = 1. e (42 Y) € dado 90%-
Opcéao: A
32.
Qual é a derivada da funcd@x) = tgx?
1 1 1
A. cotgx B. C. D.
g serfx cog x cotgPx
2009. Extraordinari
(Resolucad
f(x) = 0015-2 X «— (sex) =cosx; (cosx)’ = —serx;
B .1, L1
Opgao: C (o) = cogx’ (cotgy” = serfx

19/13
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33.
Qual é a derivada da funcéx) = * - x?
A. exxe(l - l) B. eXxe(l— E) C. exxe(1+ l) D. eXxe(1+ E)
e X e X
2009. Extraordinari
[Resolucad
h'(x) = (e x°) = (&) - x*+ - (x°) — [0 g’ = /(g3 + (g (%)
=X x+ek el — () =X
(x®) = ex ! porque k") = nx"!, VneR
= +e.e-x.x1 «— x&1 = . x 1 porquea™" = a™ - a"
—eerene. & —a"= in; Caso especiah™ = 1
X a a
=eX¢ (1 + %) « Coloca-se em evidéncia o factor comefpe.
Opcéo: D
34.
Qual é o declive da recta tangente ao gréafico da fugto= x> — 2x no ponto de abcissa= 2?
A. 0O B.1 C.2 D. 3
2009. Extraordinari
[Resolucad

Calcula-se: g'(x) = 2x-2
Logo, o declive da tangente ao graficog{g) emx = 2 é:

g()=2-2-2=2
Opcéo: C

— (X)) =2x, (2x) =2
«— O declive da recta tangente ao gréafico da funfgo
emx = aéigual af’'(a).

35.

Qual é a altura méxima, em metros, que um objecto langado verticalmente para cima segundo a equacao

h(t) = 12t — 3t? atinge?

D. 24m
2009. Extraordinari

A. 6m B. 12m C. 18m
[Resolucad

Deseja-se 0 maximo da funcao y

quadraticeh(t) = 12t — 3t2. 12+

Comot representa o tempo, deve ser :

maior ou igual a zero.

Entédo, o dominio é:t >0 0 2 :
h(t) = —3t% + 12t = —3(t% — 4t) | \
=3[(t-2)°-2?] = -3(t-2)°+12 I

Logo, o grafico representa-se como a figura mostra e t
concavidade virada para baixo e o vértice (2;12), sendo
valor maximo da funcao.

Por isso, a altura méxima é 12m.

Opcéo: B
[Outra resolucéo)
Calcula-se: h'(t) =12-3-2t =126t
Resolvenddy(t) = 0, tem-se; 126t=0st=2
Constroi-se a tabela de monotonia e extremos:

t 0 2
b (t) + 0 -
h(t) /I Max | N

A partir da tabela, o maximo da funcéft) é:
h(2)=12-2-3.22=12

113

2 2
«— Quadrado pergfetiof® + ax = (x+ %) - (%)

£1A-3a0 vértice do grafico da funcédo quadratica a(x —

12 op)2 + q é (p;g). Sea > 0, entdo o gréfico tem a
concavidade virada para cima eae 0, tem a con-
cavidade virada para baixo.

«— Diz-se que a fungéd(x) tem parax = a um extremo
maximo sef(a) = 0 e f’(x) passa enx = a de posi-
tiva a negativa.

Diz-se que a fungéd(x) tem parax = a um extremo
minimo sef(a) = 0 e f’(x) passa enx = a de nega-
tiva a positiva.
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36.

Em qual dos intervalos a fun¢d¢x) = x> — 3x é decrescente?

A 1-1;1] B. ]-o0;-1] C.1-1;2] D. 11; +oo[

2009. Extraordinari
[Resolucad

Calcula-seif’(x) =3x4-3-1=3x2-3 — (@-3xy =3%-3
Para quef (x) seja decrescente num intervalo, é necessario quesef’(x) > 0, f(x) é crescente.
f’(x) < 0 nesse intervalo. Sef’(x) < 0, entdof (x) & decrescente.

Resolve-se a inequacd(x) < 0:
3 -3<0ex-1<0e (x-1)(x+1)<0
o -1l<x<1 —
Por isso, conclui-se qui(x) é decrescente em1; 1]. 1 1
Opcéo: A

y=(x-1)(x+1)

(Outra resolucéa)
Calcula-se os zeros dé(x):
3 -3=0ex-1=0e (x-1)X+1)=0o x=+

f(x) = & - 3x
Constroi-se a tabela de monotonia e extremos:
... -1 e 1 e
)l + | 0 | — | 0 | + X

fx) || / [Max| N, | Min |
A partir da tabela, couclui-se quiéx) é decrescente em-1L; 1].
37.

O senhor Victor pretende comprar rede para vedar uma machamba rectangular 8es0@da ao longo d

um rio. N&o sendo necessario vedar o lado do rio e desejando que o perimetro da vedagédo seja minimo, qual é
a quantidade de rede a comprar?

A. 20m B. 30m C. 40m D. 50m

2009. Extraordinari

(Resoluggg
Sejamx e y os comprimentos de Rio a
dois lados da machamba como a i/f/ii/'
: x xm 200n?
figura mostra. Entdm > 0 ey > 0.
Entdo, tem-se: x-y = 200--- @ ym «— porque a area da machamba rectangular € 200m
Como nao é necessario vedar o lado do rio, o perimetrfo da
vedacao é 2+ y. Entdo, calcula-se o minimo de& 2 y: — X+Y+X=2X+Y
Por@, comoy = 2)(()0 tem-se: X +y = 2x+ S 200 — xy=2006y= 220
Sendof (x) = 2x + £— 200 ,tem-se: f/(X) =2- @ - (i) = (xly = x2=-1
X X X
Resolvendd’(x) = 0 tem-se:
2- 290 _ 0 2% = 2006 X2 = 1006 x = +10
x?

Entéo, constroi-se a tabela de monotonia e extremos:

f(X) - 0 +

f(X) N\ Min / «—— % Se uma funcad (x) temderivada nula parax = a
Pela leitura da tabela, conclui-se qi) tem o extremo min-  (ou seiaf’(a) = 0) e "(x) passa nesse ponto de
. .. , . negativa a positivg a fungéof (x) tem parax = aum
imo emx = 10. Neste caso, 0 extremo minimo € 0 MiNIMO  gyremominimo.
absoluto da funcad(x). * Se uma fungéd (x) temderivada nula parax = a

200 _ (ou sejaf’(a) = 0) e f'(xX) passa nesse ponto de
Logo, o minimo def(X) € f(10) = 20+ 355 100 =20+20=40. positiva a negativa a fungéof (x) tem parax = aum
Opcéo: C extremomaximo.
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38.
Qual é anegacdodéxeR: x+1=37?

A I'xeR:x+1+#3 B. V¥ XeR:x+1#3 C.¥xeR:x-1+#3 D. d'xeR:x-1=3
2009. Extraordinari

[Resolucad
Pelas segundas leis de De Morgan, tem-se: «— Segundas leis de De Morgan:
"~ (AXeR:X+1=3)"é"VxeR:x+1#3" Sejap uma proposic¢ao qualquer. Entéo:
* ~(Wx:p)=3Ix:~p
Opcéo: B * ~@Ax:p)=Vx:i~p
39.
De quantas maneiras diferentes duas pessoas podem sentar num banco de cinco lugares?
5! 5! 5!
A. o B. 5!2! C. >0 D. a0
2009. Extraordinari
[Resolugad

Deseja-se 0 nimero total das maneiras diferentes possivieis-d&! é o nimero total das maneiras diferentes possiveis
escolher 2 elementos dentre 5 elementos e permutar os [2 elét‘-e esco”;ep e'etme“t?s de”tme'zme”ttos e permu{;

. . I 0S p elementos entre si uando Interessa a oraem,
mentos entre si. Como interessa a ordem, trata-se de um 4 P Q

rranjlrata -se de um arranjofA
de 5 elementos tomados 2 a 2. Logo, tem-se:

AZ- T A= i ”'p)l =n(n-1)n-2)-(n-p+1)

(5 2) ! ? pfactores
Opcéo: D

40.
Numa caixa contendo 20 pacotes de bolachas enumerados de um a vinte, extraiu-se um ao acaso.|Qual é a
probabilidade de o numero do pacote extraido ser um divisor de 20?

A. 0,1 B. 0,2 C.03 D. 0,4
2009. Extraordinari

[Resolucad
O conjunto dos divisores de 20§;; 2; 4;5; 10; 20
Entdo, o nUmero de casos favoraveis € 6. «— Os elementos do conjunt; 2; 4; 5; 10; 20 s&o 6.
O numero de casos possiveis é 20.
Por isso, a probabilidade procurada?' =3 -03 «— Probabilidade 4MEr0 de casos favoraveis
0 10 nimero de casos possiveis
Opcéao: C
FIM
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Matematica Ministério de Educacéao e Cultura 12 Epoca
122 Class¢g 2009 Conselho Nacional de Exames, Certificacdo e Equivaléncias 120 Minutos

Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta

RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas.

[Resolucad
1.
Qual é o ponto do eixo das abcissas, equidistante dos port@s 2(e B(2; 6)?
A. (4,0) B. (3;0) C. (2;0) D. (-4;0)
2009.12Epoc
[Resolucad

Como o ponto pedido pertence ao eixo das abcissas, o0 ponto
pode ser representado poxPY).

ComoAP = BP, tem-se:

VIX=(=2)]2+ (0-2)2 = \/(x-2)2 + (0 - 6) — A distancia entre dois ponotsx(yi) e (%.Y.) €
Elevando ambos os membro ao quadrado, tem-se VO = X2 + (y2 - y1)?
(X+2°%+4=(x-272+36 «— VA= VBe=A=B

X +4Xx+4+4=x>—4x+4+36
©8x=32s3x=4
Portanto, o ponto pedido é,(@).

Opcéo: A
2.
Qual é o coeficiente angular da recta que passa pelos pontos A(1;4) e B(0;1)?
A -3 B. 3 c. = D. 4
2009.12Epoc
[Resolucad
Como arecta passa pelos (1;4) e (0; 1),
entao o coeficiente angular%‘% = :—i =3 «— O coeficiente angular da recta que passa pelos dois
. . - A
Opcao: B pontos &i,y1) € (X2, ¥2) € % (<= A—i)
3.
Qual é a distancia do ponto (41) a recta de equacdo- 3x + 8 = 0?
A. V10 B. 3_‘/E C. 3_\/1_0 D. 2_@
7 5 5
2009.12Epoc
[Resolucad
y-3x+8=0s -3x+y+8=0 «— Para utilizar a férmula da distacia de um ponto a uma
Ent&o a distancia do ponto 31) arecta-3x+y+8=0é&: recta, transforma-se a equag&o da recta na farma
by+c=0.
[-3-1+(=1)+8] - 4 — 410 — 2V10 «— A distancia do pontox;, y;) a recta da equacdo
(-3¢ +12 V10 10 ° ax+ by+c:0é—‘axl+byl+c‘
Opcéo: D Va2 + b2
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4.

Qual é a alternativa correcta?

A. O conjuntoZ é subconjunto d&! B. Se Bc N, entdo Bc Z*

C. Se Ac N, entdo AcZ D. SeAcZeNcZ, entdo A= N

2009.12Epoc
[Resolucad

A opcédo A nao é correcta porgiec Z. z=A{..,-2-1012...})
A opcéo B néo é correcta porgie c N. N=1{0,1234,...}
A opcéao C é correcta porqiec Z. Z* ={1,2,3,4,5,...}

A opcéo D é néo é correcta. Entdo,Zz* cNcZ

Opcéo: C
5.
Sendo U=1{0,1,2,3,4,5,6}, M = {1,2}, N = {2,3,4} e P= {4, 5}, entdo a que é igual (M) n (N U P)?
A. {1,3,4,5) B. {3,4,5} C. {3 D. {}
2009.12Epoc
[Resolucad U
Calcula-se:

U\M =1{0,3,4,5,6le NUP = {2,3,4,5) oU\Mg U\M=M
Entéo, tem-se: N 6

(U\M)N(NUP)={0,3,4,5,6} N {2,3,4,5} = {3,4,5}
Opcéo: B
b )

Uma prova contendo dois problemas foi dada a 200 alunos. Sabe-se que:

¢ 50 Alunos acertaram os dois problemas;
e 100 Alunos acertaram @ problema;
e 99 Alunos acertaram o°roblema;
Qual é o numero de alunos que erraram os dois problemas?

A. 51 alunos B. 50 alunos C. 49 alunos D. 1 aluno
~ 2009.1aEpoca/
[Resolucad
Sejam:
U- Todos alunos que fizeram a prova, «— Nota-se que:
A - Alunos que acertaram & problema; n(AN B) = 50; n(A) =100; n(B) = 99
B - Alunos que acertaram ¢ problem:
Entdo, como 50 alunos acertaram os dois problemas e 100 U(200 alunos)

alunos acertaram @ broblema, entdo os alunos que acertaral
somente o 1problema sdo: 100 50 = 50.
De modo igual, como 50 alunos acertaram os dois problema3
99 alunos acertaram @ problema, entédo os alunos que acer
taram somente o°2problema sédo: 99 50 = 49.
Por isso, o nimero de alunos que erraram os dois problemas é:
200- (50 + 50+ 49) = 200— 149= 51 200- (50+ 50+ 4p)
Opcéo: A

B(99 alynos

7.

2
Qual das fraccbes é equivalente a expres%:i%?
a

A -2 B. —2— C.-——2— D. -2

a-1 " a?+a+1 " a?+a+1l a2+l
2009.12Epoc
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(Resolugad
a-a = al-a) «—a-a’=a-a-a=a(l-a)
-1 (a-1)@+a+1) ad-1=@-1)@+a+ ’1) aplicandoa® — b® =
—a(a—1) ~ a (a-Db)(@® +ab+b?)
T a-D@@+a+1l) @+a+l —iras-ari=-@-1)
Opcéo: C
8.

Dados 0s polindmioR1(x) = 5x* + 3x3 + 2x — 1 e Po(X) = —-5x* — 3x% + 2x + 5. Qual é o grau do polinémi

Pl(X) + PZ(X)?

A 4 B. 3 C.2 D. 1
2009.12Epoc
[Resolucad
P1(X) + Po(X) = 5x* + 3x3 + 2x — 1 + (-5x* — 33 + 2x + 5)
=4x+4
Logo, o grau do polinbnmi®1(x) + P2(X) € 1. «— O grau de um polinémi®(x) é o maior grau de dos
Opcéao: D seus monomios do polinémio.
9.

O quociente e o resto da divisdo BEx) = x* + x% + 1 porD(X) = X% — x + 1 séo respectivamente:

A. X° +xex B. -x¥-x-1le-x+1 C.xX+x+1e0 D. ¥ -xex-1
2009.12Epoc
[Resolucad
P Pty
X +0-x3+x+0-x+1| X¥—x+1
— ¥ 3+ X ¥+ x+1 «— Célculo auxiliar:
TN x* X3 X2
. 2 . . 2 = X2 —_— = 2 =1
x:+ 0 x2 +0-x+1 Qu‘Suente Z- 0 e 2
- X —x2  +X
X2 —x+1
- X2 —x+1
, Resto—~ B
Logo, o0 quociente e o resto da divisdo &) por D(X) sao
respectivament®® + x+ 1 e 0.
Opcéo: C
10.
Sabendo que*9- 3% = 72, qual é o valor numérico dé& + 5?
A 9 B. 12 C. 14 D. 86
2009.12Epoc
[Resolucad

PP =72 (32 -3-72=0.
Fazendo 3=t, set > 0, a equacéo fica:
t2-t-72=0 (t-9)(t+8)=0ot=9vt=-8

Comot > 0, a solucao da equacaa € 9.
Comot = 3%, tem-se:

F=9eF=3Fex=2
Substituindox por 2 emx? + 5, tem-se:

XX +5=22+5=9

Opcéao: A

312

- 9x — (32)x — 32x — 3x«2 — (3)()2
«— O contradominio da fungdo exponengiak a*(a >
0,a# 1) éR". Neste caso, coma* > 0,t > 0.

«—t = -8 nao é solugdo porque ndo satisfaz a condigdo
t>0

«—— Iguala-se os expoentes porque as bases de ambos os
membros da euqc¢ao sado iguais, isto é:
aP=ale p=q

144
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r 11. \
Observa a tabela.
Qual é o valor aproximado da média aritmética? | Classes| x; | fj
[0,24] | 7 | 8
A. 284 [14,28] | 21| 12
B. 30.7 [28,42[ | 35| 6
[42,56[ | 49| 5
C. 351 [56,70[ | 63| 3
70,84[ | 77| 2
D. 37,2 [70.841
2009.1aEpoca/
[Resolucad
A média aritmética é:
x= (8+21:12+35-6+49-5+63-3+77-2 «— A média aritmética é dada por:
8+12+6+5+3+2 o XXt q ,' 6rio.f. &
_ 1106 —30.722- .. X = ST onde ) é o somatério,f; é a
36 ' 5 frequéncia e os valoreg sao os pontos médios das
Opcao: B classes dadas.
12.
Sex € um arco do Zquadrante e set= % qual é o valor de cas?
V5 2 ¥5
A. =3 B. 1 C. 3 D. ——3
2009.12Epoc
[Resolucad
Substituindo sex por % na formula fundamental de— <Relacdes trigonométricas do mesmo anguto
ser
trigonometria sefx + co€ x = 1, tem-se: 1. serfo + co$ 91= 1 2. 199= "o
2 3. 1+tg?%0=
(%) +co¥x=1e cogx = g & COSX = ig <Sinal das ra‘i@‘égtrigonométricas
Comox é um arco do Zyuadrante, cos < O. 2 'QI2Q1%¥Q 1 4Q
VB seny + + - -
Por isso, tem-se: cos= ——5. cosa + - +
3 B tge + +
Opcao: D cotgr | + +
13.
Qual é o valor dgp € R*, que satisfaz a equacd®p + 1| = |p+ 3|?
A 2 B. 1 C.0 D. -1
2009.12Epoc
[Resolucad
Comop>0,éclaroque: p+1>0; p+3>0
Portanto, tem-sei3p+1|=3p+1;, |p+3|=p+3. «— Definicao de médulo |a| = {a (@=0)
Entdo, a equacéo ficap3 1=p+3 e 2p=2e p=1 -a (a<0)
Opcéo: B
(Outra resoluc&o)
Elevando ambos os membros da equacgéo ao quadrado, tem-se:
13p+1f=[p+3f & (3p+ 1) =(p+3) «— |A[=|B| = |A] = |B[?
©9p?+6p+1=p>+6p+9
©8p°-8p=0ep’-p=0
op(p-1)=0ep=0vp=1
Comop > 0, asolucdo § = 1. «— Comop = 0¢ R*, p=0n&o é solugio.
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14.
Qual é o esboco do gréfico da fugge || x| - 1|?
A. B.

»A

~

iy

=y

-3 -2

TN

)l -2

N

=y
=y

-2

-2

[Resolucad
O gréfico dey = | x| — 1 obtém-se a partir do grafico ge= | x|
através da translacao dleinidade parbdaixo. Entéo, o graficc
dafuncaoy = | x| — 1 é da opcao A.
E o gréfico da funcag = || x| — 1| obtém-se a partir do gréfig
dey = | x| — 1 passando os pontos de ordenada negativ
grafico para cima do eixo das abcissa.
Por isso, O gréfico dg= || x| — 1| é da opgéo C.
Opcéo: C
(Outra resolucéa)

Substituindax por 0 emy = || x| -1

y=[10/-1]=|-1]=1
Por isso, o gréfico dg = ||x| — 1| passa pelo ponto (@).
Logo a solugéo é a opgéo B ou C.
Substituindox por 1 emy = || x| — 1| da mesma maneira, €
tao:

, entao:

y=|11-1[=10/=0
Logo, tambem passa pelo ponto@)L
Conclui-se que apenas o grafico da opcéo C passa pelo
pontos (01) e (1,0).
Por isso, a solucao é a opcao C.

D

2009.1"=‘Epoca/

«— O gréfico da funcdy = f(x— p) + g obtém-se a partir
do gréfico da fungdy = f(x) através da translagao de
p unidades para direitae g unidades para cima

O— O grafico de uma funcép= | f(x) | obtém-se a partir

a dodo gréfico da funcag = f(x), passando os pontos de
ordenada negativa do grafico para cima do eixo das
abcissas.

O grafico de uma funcép= f(| x|) obtém-se a partir
do gréfico da funcdy = f(x) através da simetria

em relacdo ao eixo das ordenadas, representando os
pontos que estdo a direita do eixo das ordenadas a

esquerda do mesmo eixo.

<

y=I[Ix]-1]

s dois

15.
Qual é o grafico da fucap= cosg?
C.

¥

| T

°2W 0

Ww 270° 3(.\°\; ﬂ 50° 1Wo° X
1 -1

2009.1aEp0ca/

[Resolucad
Como o gréfico da funcay
seguintes:
(0°,1), (90, 0), (180, -1) e (270, 0)
Entéo, a solucéo é a opcao A.

cosd passa pelos pont

Opcéao: A
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16.
Qual é o dominio da fungaf(x) = 2_8 ?
A. Df =R\ {2) B. Df =R\ {+4} C. Dj :R\{i\/é} D. Df =R\ {+2)

2009.12Epoc
[Resolucad

Como o denominador é diferente de zero, tem-se a condigée:- Uma expresséo algébrica racional fraccionéfr%
X—420 (X-2)(X+2)# 0 XE2AX# 2 g

. - ) tem a condi¢ag(x) # 0.
Por isso, 0 dominio da funcédo déx) € Ds = R \ {£2}.

Opcéo: D
17.
Qual é o contradominio da funcd¢x) = 5 cos(1%)?
A R B. [-5;5] C. [-2;2] D. [-10;10]
2009.12Epoc
[Resolucad
Sabe-se que-1 < cos(1k) <1 «— Contradominio de fungées trigonométricas:
Multiplicando todos os membros da inequacéo por 5, tem-se: *—1<senf(x) <1
—5<5c0s(1) <5 -5< f(X) <5 *—1l<cosf(x <1
. . * — o0 < tgf(X) < +o0
Por isso, o contradoménio deé: [-5; 5].
Opcéao: B
18.
Sef egséo fungdes reais de variavel real dadasfifgy = 3x+4 eg(x) = log; X, qual é o valor degof)(-1)?
A 2 B. 1 C.0 D. -1
2009.12Epoc
(Resolucad
Calcula-sef(-1): f(-1)=3-(-1)+4=1 «— Substitui-sex por —1 emf(x) = 3x + 4.
Porisso , tem-se:
(gof)(-1) = g[f(-1)] = 9(1) «— Func&o composta: (of)(x) = g[f(x)]
=logz1=10g;3°=0 «— Obtém-sey(1) substituindax por 1 emg(x) = log, X.
Opgao: C xlog,1=1log,a® =0
19.
Uma funcdoy = f(x) é par,yx € R se...
A. f(X) = (3 B. f(X) = f~1(x) C. f(x) =-f(x) D. f(x) = f(-x)
2009.12Epoc
[Resolucad
Uma fungdoy = f(x) é par¥yxe Rsef(x) = f(-X) «— Uma funcéoy = f(x) é impar,
Opcéo: D vxeRsef(x) = —f(-X).
20.
Na sucessédo de numeros impares a que € igual o termo de ordem 1357
A. 269 B. 260 C. 169 D. 135
2009.12Epoc
[Resolucad
A sucesséao de numeros impares é (1; 3;5;.7;9; «—1 3 5 7,9 ..

H H 1 A \_/‘\_/‘\_/‘U\_/‘
Como a diferenca entre dois termos consecutivos € constante 2,+2 5 a2 10 1o
esta sucessdo é uma PAem que- 1 ed = 2.

Entéo, o termo geral desta PA é: «— O termo geral de umBA éa, = a; + (n— 1)d.
ah=1+(n-1)-2=2n-1 O termo geral de umBG éa, = a; - g+
Por isso, o termo de ordem 135a&35=2-135— 1 = 269 « Substitui-sen = 135 ema, = 2n— 1
Opcéao: A
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21.
O primeiro termo de uma progressado aritmétical® e a soma dos oito primeiros termos é 60. Qual ¢ a
diferenca dessa progressao?

A. 15 B. 10 C.6 D. 5

2009.12Epoc
(Resolucad

Pela condicéo, tem-sa; = —10 eSg = 60.

Calcula-se a soma dos oito primeiros termos:

8[2(-10)+ (8 — 1)d]

Sg = 5 =4(-20+ 7d) = —-80+ 28d | — A soma dos n primeiros termos de uma PA é:
ComoSg = 60, tem-se=80+28d =60« 28d =140 d =5 g Na+a) o _ N2a+(n-1)d
Opcao: D 2 2
22.
Qual é a soma de todos os termos da progressao 16;8%?4;
A. 28 B. 30 C. 32 D. 34
2009.12Epoc
[Resolucad
O guociente entre dois termos consecutivos é cons%mte — 16, 8, 4,
Logo, esta sucessio é uma PG emajue 16 eq = % X3 X3 X3
Como|g| < 1, a soma de todos os termos desta PG é:
16+8+4+.--= 16 _ lTG =32 <—Asomadetodogostermosde uma PG ¢qinc 1 é
- = —_— — 1
1 5 5 dada porS = g
Opcéao: C
23. ~
A figura representa o gréafico de uma fungde f(x). Qual é o valor de Iizm‘ (%7
X—2t
A. 3 Y :
3 3 = f(X
B. +c - * y=1x
C. Nao existe.
D. 2 o 2 X
N ' 2009.12Epoca’
[Resolucad
A partir da figura, nota-se que quangse aproxima de 2 pela— Quando x se aproxima dea pela direita, f(x)
direita, f(x) tende para . aproxima-se de. Escreve-se: linf(x) = a.
Por isso, tem-se: g[ﬁl (X) = +o0 Quando x se aproxima dea pela esquerdaf(x)
> Opcéo: B aproxima-se de. Escreve-se: linf(x) = a.
24,
Qual é o valor de Iigﬂngz(ZX +6)?
X—
A. 4 B. 10 C. 16 D. 26
2009.12Epoc
[Resolucad
Iim5 log,(2x + 6) = 10g,(2 - 5 + 6) «— Substitui-sex por 5.
X—
= log, 16 = log, 2* = 4 «—log,a’=p

Opcéao: A
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25.
; . X2 —5x+6,
Qual é o valor dt—;(_l}l3 3
A -2 B. 0 C.1 D. 2
2009.12Epoc
(Resolugad
.2 . X—2
!('E%%X;G = [%] = !('L%% «— Factoriza-se — 5x+ 6 aplicando? + (a+ b)x+ab =
. (x+a)(x+b).
= !(ILnS(X -2) «—— Substitui-sex por 3.
=3-2=1
Opcéo: C
26.
Qual é o valor de lim——=—= X+2-2,
X—2 X—2
A. 0 . % c.1 D. V2
2009.12Epoc
[Resolucad
lim Vx+2-2 = [Q] - lim X+ 2-2 Vx+2+2 «—— Multiplica-se pelo conjugada/x + 2+2 de Vx + 1-2
x-2  X—2 0] x2 x-2 VX+2+2 o numerador e o denominador.
= lim (x+2)-4 — (Vx+2-2)(Vx+2+2) = (Vx + 22 - 22 aplicando
X2 (X—Z)(*ZZWNZ) (a-b)(a+b)=a’ - b2
= lim _ simolifica 5
X2 (x —2)( m +2) Simplifica-se a fracgao.
— i 1
= lim—————
X202 X424 2
1 1
=—— = «— Substitui-sex por 2.
VZi2+2 4 e
Opcéo: B
27.
Qual é a equacdo da assipmtota vertical do grafico da fugigie x + %?
A x=2 B. x=0 C. x=-2 D. Nao tem assimptota
2009.12Epoc
[Resolucad
Como Iir(pg(x) =+o0 € Iir(r)l g(x) = —oo, «— Arectax = a, coma € R é uma assimptota vertical
x—0* X—0~

(AV) do gréfico da funcéy = f(x) se:

entdox = 0 é uma assimptota vertical do graficogfg). s lim £(X) = +00 (0l —co)

Opcéao: B ou
(Outra resolugéo) * lim f(x) = +co (0u —e0)
O zero do denominadorx= 0 e este ndo anula 0 numerados— Toda a fungéo racional fraccionaria~ ﬂ, tem
Por isso, conclui-se que = 0 é uma assimptota vertical do . . 90
L. AV: x = aseafor zero do denominador, istog(a) =
grafico deg(x). 0, e ndo anular o numerador, istoféa) # 0.
28.
Qual é a equacéo da assimptota horizontal do gréfico da finigfe %13?
XS —AX +
A y=0 B.y=2 C.y=3 D. N&o tem assimptota

2009.12Epoc
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(Resolugad
Calcula-se os limites da(x) guandox — +co € X — —o0:

lim () = lim =1 - [2]
X—+00 Xotoo X — 4X + 3 o0
= i-3
= X _— X X
- xI—I>+oo (X—l)(X—S) XI—I>T00 1 ﬂ’ + é
X2 X ' x2
_0_
=T = 0
De igual modo, tem-se:
11
. x~ x 0 _
XI—I!I]ooh(X) IIrPoo 1 4 3 T - 0
X x2

Como limh(x) =

X—+00

0 exllr_n h(x) = 0,y = 0 € uma AH déh(x).

2009 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

— Levanta-se a indeterminag&o do tipez% dividindo
pela poténcia maxima do denominador.

*Outro caminho do célculo deste limite:
Como o grau do numerador € menor do que o grau do
denominador, entdo |Im2X—1 0

x—+e0 X — AX + 3
Em geral, se o grau do numerador de uma expressao
algébrica racional fraccionaria € menor que o grau
do denominador da expressédo, entdo o limite da ex-
pressao quande— oo é igual a zero.

«—— Arecta da equacdp= b é assimptota horizontaldo
gra fico da funcay = f(x) se e s6 se:

Opcéo: A * lim f(x) =boux lim f(x)=

29.

2(x-1), sex<l1 . .
Para qua a funca(x) = { ( ) < seja continua no ponto= 1, qual deve ser o valor d€

kX, sex>1
A -1 B. 1 C.0 D. 2

2009.12Epoc
[Resolucad

Para que a funcao seja continuaxm 1, é necessario que:
Iirr11 f(x) = Iirr11 f(x) = f(1)
X—1~ x—1*

O limite lateral def(x) a esquerda de= 1 é:
Iirr11 f(x) = Iirr11 2x-1)=2(1-1)=0
X—1" X—1-
O limite lateral def(x) a direita dex = 1 é:
lim f(X) = limkx=k-1=k
X—1t X—1t
O valor def(x) nopontox=1¢é:f(1)=k-1=k
Como estes valores séo iguais, temisez 0
Opcéo: C
30.

«— f(x) é continua no ponto de abcissa a
— Alimf(x) e limf(x) = f(a).
X—a X—a
= lim f(x) = lim f(x) = f(a)
X—a~ x—at
«— Quandox — 1~

Jisto é,x< 1, f(x) = 2(x - 1).

«— Quandox — 1*,isto é,x> 1, f(x) =

«— Quandox = 1, f(x) = kx

Observa a figura. Qual é o valor dg§0)?
A 0
B. 1

= f(x)

C. +o0

D. N&o existe

N

[Resolugad
f’(0) é igual ao declive da equacado
da recta tangente ao grafico da
funcéoy = f(x) emx = 0.
A partir da figura, a recta tangente

o/ X

= f(X

emx = 0 é uma funcéo constante.
Como o declive de toda a funcéo
constante é zero, entao tem-$40) = 0

Opcéao: A

912

Funcado constante

2009.1aEpoca/

«— O decliveda equacéo da recta tangente ao grafico de
uma fungég = f(x) emx = a é igual af’(a).

y= 100\

f(a)

O

150



2009 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

31.
Sendadh(x) = % qual é o valor dé’(1)?
Al B % C -3 D -4
2009.12Epoc
[Resolucad
h'(x) = (%) =(x3) = =3x31=-3x2= —% — % (XY =L VneR; kal= =
X X a
Logo, tem-seh’(1) = —% =-3 «— Substitui-sex por 1 emh’(x) = —%
Opcéo: C
32.
Qual é a derivada da func§c= sen(X — 3)?
Ay =2sen(x-3) By =-sen(X%-3)
Cy =(2x-3)cos(xX - 3) D y =2cos(X-3)
2009.12Epoc
[Resolucad
y =[sen(X - 3)] = cos(x—-3)-(2x—3Y «— Derivada de uma fungdo composta
= Ccos(X—3)-2 [senf(x)]” = cosf(x) - f'(x) porque (Ser)’ = cosx.
=2cos(X - 3)
Opcéo: D
33.
Qual é a derivada da func&gx) = %?
-8 B 2 6x—8 6X + 2
(x-1y C(x- 17 C(x-1y C(x-1)?
2009.12Epoc
(Resolucad
f’(X) _ ( 3X+5 )’ _ (3X + 5)/(X - 1) — (3X + 5)(X - 1)' o [ f(X) ]’ _ (X)9(x) - F(X)g (X
x-1 (x-1)? 9(¥ [f(x)]?
_ 3(x-1)-(3x+5)-1 a5y 3 o1
(X—1)2 «— (3x+5y=3; (x-1)y=
_3x-3-3x-5__ -8
(x-1)? (x— 1y
Opcéao: A

34.

Qual é a equacio da recta tangente a curva da fui(gdie: X2 — 2x + 7 no ponto de abcissa= 0?

A 2x+y+7=0 B. 2x+y-7=0

C.2x-y-7=0

D. x+y-7=0

[Resolucad
Comeca-se por calculdr(x):
/() = (- 2x+7) =2x—2
Entéo, o declive da recta tangente rm 0 é: f'(0) = -2
Comof(0) = 7, o grafico da recta tangente passa por )0
Portanto, a equacgéo da recta tangenteesn0 é:

y-7=-2(x-0)o 2x+y-7=0
Opcéo: B

10/12

2009.12Epoc

«— O declive da equacdo da recta tangente a curva de uma
funcdoy = f(x) emx = aéigual af’'(a)

«— A equacédo darecta que passa pelo poxitp/f) e tem
o declivem é dada poy — y; = m(X — xp).
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35.

Em qual dos intervalos a funcdgx) = x3 — 3x? + 2 é decrescente?
A. |- 00 B. ]2; +oo C. 10;2 D. ] - o0; O[U]2; +09

[Resolucad
Para quef(x) seja decrescente, é necessario ffig) < O.
Como f’(X) = 3x% — 6x, entdo resolve-se a inequagao:
3 -6x<0e x*-2x<0

Logo, x(x-2)<0 y=XXx-2)
Pela leitura da figura, tem-se:
Wz X

O<x<?2
Opcéo: C
(Outra resolucéa)
Determina-se’(x): f/(x) = 3x2 — 3-2x + 0 = 3x? — 6x
Calcula-se os zeros da derivadafd®):
ffX)=0e3x%-6x=0e x2-2x=0
o X(x-2)=0ex=0vx=2

Constroi-se a tabela de monotonia e extremos:

f/(x) || + 0 - 0 | +

f(x) || /| Max| \, [ Min| /
A partir da tabela, conclui-se qudx) é decrescente no inte

valo ]0; 2[.

2009.12Epoc

«— Uma funcéoy = f(x) é crecentese f’(x) > 0.
Uma fungdoy = f(x) édecrecentese f’(x) < 0.

O grafico def (x) = x® — 3x? + 2 representa-se:

N t=x-32+2

2
O x

«— Ha possibilidade de ter extremos para 0 oux = 2.

«— xSef(x) < 0, entdof (x) & decrescente.
*xSe f(x) > 0, entdof (x) é crescente.

" xSef(x) = 0, entdof (x) & constante.

2009.12Epoc

36.

Qual ¢ a ordenada do extremo maximo do gréafico da fui¢@o= x® — 3x% + 2?

A -2 B. -1 C.0 D. 2
[Resolucad

Observando a tabela da outra resolu¢éo do exercicio anteriorsef’(a) = 0e f'(x) passa no ponte = a denegativa

nota-se que a fun¢ak(x) tem parax = 0 um extremo maxima.

Logo, a ordenada do extremo maximof€d) = 0°-3.0+2 = 2
Opcéo: D

37.

a positiva, entdof(x) tem parax = a um minimo
extremo. Se’(a) = 0 e f’(X) passa no pontr = ade
positiva a negativa entdof(x) tem parax = a um
maximo extremo.

Considere as seguintes proposicoes:
p: 15 é um nimero primo.
g: 15 é um ndmero impar.

A ~p B. pAQ C.p
N

Qual das seguintes proposi¢fes tem um valor l6gico verdadeiro?

~

v(q D.peq

[Resolucad
Como 15 ndo é um ndmero primo mas € impar, tem-se:

p é falsae q é verdadeira

A. Comop é falsa, entde p é verdadeira.

B. Comop é falsa a1 é verdadeira, entdp A g é falsa.

C. Comop é falsa &g é verdadeira, entdpV q € verdadeira.

D. Comop € falsa &g é verdadeira, entdp < q é falsa.
Opcédo: AeC

1112

2009.1aEpoca/

«— Um ndmero natural maior que 1 diz4semo quando
unicamente é divisivel por si proprio e pela unidade,
isto €, ndo possui nenhum divisor efectivo.

«—— ~ ptem o valor légico do verso de

<« pA(QsoO é verdadeira see q sdo verdadeiras.

«— pV(so éfalsa s@ e qsdao falsas.

«— p © (sob é verdadeira sp e g ttm o mesmo valor
I6gico.

152



2009 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

38.
Sendo A',;’ = 30, comn > 2, qual é o valor da@?
A n=13 B n=11 Cn=10 Dn=6
2009.12Epoc
[Resolucad
A2=30enn-1)=30n*-n-30=0 —AR= (nf—!p)! =n(n-1)(n-2)---(n-p+1)
@(n—G)(n+5):O@n=6vn:—5 p factores
Pela condi(;éum >2, a solugéo procuradaé: 6. «— n = -5 ndo é solugdo porque nao satisfaz a condicao
Opcéo: D n>2.

39.

Numa cidade, 4 ruas estdao sem nome. EXxistem 6 no
maneiras diferentes pode ser feita a referida atribuicdo?
A. 720 B. 360

C. 24

mes para serem atribuidos a essas ruas. D¢ quantas

D. 15

[Resolucad
Deseja-se 0 numero total das maneiras diferentes possiv
escolher 4 elementos dentre 6 elementos e permutar 0s
mentos entre si.

Como interessa a ordem, trata-se de um arranjo de 6 elen

tomados 4 a 4.

Portanto, tem-se:
Ad=6-5-4-3=360

4 factores

Opcéo: B
40.

2009.12Epoc

eis—d&h é o nimero total das maneiras diferentes possiveis
4 e|dleescolherp elementos dentreelementos @ermu-
tar os p elementos entre si. 9eteressa a ordem
ento aplica-se um arranfh/& se néo interessa a or-
]entoéem, ent&o aplica-se uma combinac®o C

n! _

(n-p)

— AP =

nh-1)n-2)---(n—-p+1)

p factores

Qual é a probabilidade de uma bola branca aparecer ao retirar uma Unica bola de uma urna contendo quatro

bolas brancas, trés vermelhas e cinco azuis?

1 1 1 1
A. E B. § C. Z D. ﬁ
2009.12Epoc
[Resolucad

O numero total das bolasdaurna é: 8+ 5= 12
Entdo, o nimero de casos possiveis}? rque escolhe um
bola dentre 12 bolas.
O numero de casos favoraveis § orque escolhe uma ba
branca dentre 4 bolas brancas.
Portanto, a probabilidade pedida é:

Ci _ 4

4 _ 4 _ 1
= = =
Cl, 12 3

Opcéo: B

FIM

12/12

a— Ch é o nimero total das maneiras diferentes possiveis

deescolherp elementos dentne elementos. Quando

ndo interessa ordem, aplica-se uma combinacgdo

la cP
i

p factores
An _ n! _n(n-1)---(n—-p+1)
p (n-p'pt  p(p-1)---3-2-1

— A‘ﬁ?@ﬁa?ﬁm:(;é:u'ﬂw acontecimento A ¢ dada por:
P(A)= numero de casos favoraveis
ndmero de casos possiveis

cp o An
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Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta
RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas.

[Resolucad

L _ A
Qual é o comprimento do vectar= (3; 4)?
A 3 B. 4 C.5 D. 7
N 2009. 22 época/
[Resolucad
|a| = V32 +42= \25=5 «— O comprimento do vectd = (a;; a) é dado por:
Opcao: C &l = a2 +a?
2.
Se o ponto P(, —3) é equidistante aos pontos-@( 1) e R(1; 3), qual é o valor de
17 17 6
A. 6 B. 6 C. 1 D. 17
2009. 22 époc
[Resolucad

Pela condic&o, tem-s€Q= PR
Logo; vV(-2-x)2+[1 - (-3)]2= V(1 - %2 +[3 - (-3)]2 — A distancia entre dois pontos &(y:) e B(x;y2) é

o (-2-X°2+42=(1-x?+6 dada por:
S 4+4X+X2+16=1-2x+ X%+ 36 AB = Xz = X1)? + (Y2 — Y1)?
&6x=176 x= %
Opcéao: A
3.
Qual é a equacao da recta que passa pelo port@)J& tem como declive}?
-1 1, _1 _ 1,
A.y_2x+3 B.y_2x 2 C.y_2x+2 D.y= 2x 6
2009. 22 époc
[Resolucad
y—(-2) = %(X -8oey+2= %X— doy= %X— 6 «— A equacio da recta que passa pary;) e tem o de-
Opgéo: D clive mé dada pory — y; = m(X — xq).
4,
Qual é a distancia do ponto (2; 3) a recta de equaga&o3k — 2?
8 5
A -4 B. £ C. 4 D. 8
2009. 22 époc
[Resolucad
y=3x-23x-4y-2=0 «— Para utilizar a férmula da distacia de um ponto a uma
Ent&o a distancia do ponto (2;3) arecia34y —2=0¢é dada  recta, transforma-se a equacéo da recta na fanma
por:d = |13-2-4-3-2] |-8] 8 by+c=0.
U= = - T «—— A distancia do pontox, ;1) a recta da equacgéo
\/ 3+ (_4)2 V25 > . \axi + by, +c|
Opgao B ax+ by+CZOed: W
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5.
SendoU ={1,2,3,...,10}, M = {2,4,6,8,10} e N = {2, 5, 7}, qual dos conjuntos represean N?
A. {3,9 B. {1,3,9 C. {1,3,4,} D. {6,7.8,9)
2009. 22 époc
[Resolugéd A é o conjunto de todos os elementos que pertencene a
Determina-sév e N: ndo pentencemA. Isto éA=U \ A.
M=U\M={135,7,9 U U
N=U\N={1,34,6,8,910 M~! 5 |1 3
Por isso, tem-se: 2 46\ 3 4
MNN={1,39 @ 7 ° 698_
Opcéo: B v 10 N
(Outra resolucéo]
Pelas leis de De Morgan, tem-9d:n1N = MU N «Leisde De Morgan/AUB=ANB; ANB=AUB

ComoU ={1,2,3,...,10,e MU N = {2,4,5,6,7,8, 10}, tem- TONN WoN |V

se: 2 45) 13
_ 6/ 10
MUN=U\MUN={1,3,9} 8 9

6.
Um vendedor de frutas perguntou a 120 pessoas acerca do tipo de frutas que gostam dentre AnaDases (A),
Bananas (B) e Cocos (C). O diagrama mostra o resultado do inquérito.
O vendedor tirou as seguintes conclusdes:

I. 19 pessoas gostam apenas de 2 tipos de frutas.

Il. 47 pessoas ndo gostam de nenhum tipo.
[ll. 3 pessoas gostam de ananases, bananas e cocos.
IV. 40 pessoas gostam de ananases.

Qual das conclusdes é correcta? Somente...
A L llelll B. llelV C.lllelVv D. Il;lllelV

. 2009. 22 época/
(Resolugad

A concluséo | ndo é correcta porquerdb + 7 = 16 pessoa

gostam apenas de 2 tipos de frutas.

Pela leitura do diagrama as conclusdes Il e Ill s&o correctas

A conclusédo IV é também correcta porque28+ 3 + 5 = 40.

Pessoas gostam apenas de
|2 tipos de frutas

Opcéo: D
7.
Qual é 0 nome que se da a expresse px+ cx + dxC +extt +---)?
A. Equagéo B. Identidade C. Polinémio D. Variavel
2009. 22 époc
[Resolucad

Comoa+ bx+ X2 +dx® + ext + --- é a soma de mondmioss— Se a expressao tivesse a igualdade, seria uma equac&o.
entao isto é um polinémio.

Opcéo: C
8.
Quais s&o as raizes d&— x* — 6x?
A. -2,0e3 B. -2,1e3 C.0,2e3 D.1,2e3

2009. 22 époc
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(Resolugad
Resolve-se a equaci® — x2 — 6x = 0.
XB-x2-6x=0 X(x*-x-6)=0 «— Coloca-se o factor comumem evidéncia.
S X(X-3)(Xx+2)=0ex=0vx=3vx=-2 «— Factoriza-se? — x — 6 aplicando
Opcéao: A X2+ (a+b)x+ab= (x+a)(x+h)
9.
Sexy=2ex+y=>5,qual é ovalor numeérico dé + % +2?
5 1 5 25
A. 7 B. 5 C. 5 D. >
2009. 22 époc
[Resolucad
X, Y o, X2 Y 2
7+7+2_x_y+x_y+x_y — mm.c(X,y) = Xy
X2+ 2xy+y?  (X+Y)?
= Xy = Xy «— Factoriza-se?+2xy+Yy? = (x+Y)? aplicandaa*2ab+
52 25 Y’ = (a+b)%
= > = > «— Substitui-sexy=2ex+y=>5.
Opcéo: D
10.
Qual € a solucéo de lgx + log, x = 1?
A. 2 B. 3V2 C. V4 D. 2¥2
2009. 22 époc
[Resolucad
Como o logritmando é positivo, tem-se a condi¢&o: 0 «— A expresséo logaritmica Igg tem a codigéiox > 0.
A partir da formula de mudanca de base, tem-se: «— Férmula de mudanca de base:
log, x  log, x log, b
log, x = = log,b= +—*
094%= 1og, 4 2 %77 Tog.
Entéo, a equacao fica:
log, x 2log, x + log, x
|092 X+ %2 =le % > % = «— Ao resolver equacgdes logaritmicas com bases difer-
3loa. X entes, cria-se a condicdo de obter a mesma base
P 292 =1lolog,x= % através da féormula de mudanca de base.
& log, x = log, 2% o x =25 «— Adopta-se log no segundo membro da equagéo e
. iguala-se os logaritmandos.
ox=V2ox=a «— 23 = V22 aplicandoa® = {am
Opcéo: C
11.
Qual dos seguintes conjuntos é igua: {Xx € R : x> + 5x + 6 < 0}?
A. [-3;-2] B. 1-3;-2] C. ]-o0;-3JU[-2;+00[ D. ]-o00;-3[U] -2;+00[
2009. 22 époc
[Resolucad

Resolve-se ainequaci®+ 5x+ 6 < 0:  y = (x+ 3)(x + 2)
X +5Xx+6<0e (x+3)(x+2)<0
©-3<x<-2
o xe[-3;-2]

«— A inequacéof(x) < 0 significa o intervalo de, in-
cluindo os extremos, em que o graficoyle= f(x)
esta em baixo do eixo das abcissas.

A inequagéof (x) > O significa o intervalo de, in-
cluindo os extremos, em que o gréfico fle= f(x)
estad em cima do eixo das abcissas.

3/13 156



2009 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

12.
A média aritmética de um grupo de 10 estudantes é de 68. Destes, 8 tiveram uma média de 73. Qual foi a
média dos outros 2 estudantes?

A. 5 B. 48 C. 71 D. 96
2009. 22 époc
[Resolucad
A soma de todos os valores de 10 estudantes &: BB= 680 | «— A média aritmética de 10 estudantes € 68.
A soma dos valores dos 8 estudantes éx B3= 584 «— A média aritmética de 8 & 73.
Por isso, a soma dos valores dos outros 2 estudantes deve ser:
680- 584 =96
Assim, a média aritmética dos outros 2 estudante%gé:: 48 | «— A média aritmética é o quociente da soma de todos o0s
OpgéO' B valores pelo nimero de estudantes.
~ 13. ~
Qual das declara¢des acerca dos quatro triangulos rectangulog Mé@adeira?
J
M
E
l4cm
8cm P
[ /cm
1 1 [
G 10cm F L 7em K O 8m N gcm  Q
A. tgF=0.7 B. Angulo M= 45° C. cosQ=0.875 D. senK= %
- 2009. 22 épocea’
(Resolucad ’ senk= X
A opc¢édo D ndo é verdadeira pela seguinte razao. 14 174 1
Sejax = JL no segundo triangulo. Entdo tem-se: senl% — X COSKZXﬂ =2
tgK = 2
Pelo teorema de Pitagoras, tem-se: K™L g 7
182 =X +7? & X2 =196-49 & X2 = 147 x = 7V3 | — Teorema de Pitagoras:
7\/§ \/§ Em qualquer triangulalo retangulo, o quadrado do
Logo, senK= VRN comprimento da hipotenusa é igual & soma dos
Opcéo: D guadrados dos comprimentos dos catetos.
14,
Seco9 = —% e sem > 0, qual é o valor dé € [0°; 360°]?
A. 60° B. 120 C. 240 D. 300
2009. 22 époc
{RESOIUQad <Sinal das razdes trigonométricas
Como cod® < 0 e sen > 0, entdd pertence ao 2quadrante. | [, TQO20 3040
Das opc¢Oes dadas, somente °1@@ opgao B pertenece ab 2 sen I I - -
guandrante. cosa | + - +
ifi __1 tg + +
Verifica-se cos 120= —5- cotgr |+ "
Por isso, tem-sep = 120°.
Opcéo: B
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(Outra resolucéo)

Resolve-se caos= —i.

2 P

Sejam P e Q os pontos das inter-

secgdes da recta= ~1 como

2 -1

circulo trigonomeétrico.

Como os angulos procuradés
sédo os angulos formados pelo
segmento OP com o eixo das
abcissas no sentido positivo e

407

1

pelo segmento OQ com 0 €ixo

2

das abcissas no sentido positivo, tem-se:

0 =120 ef = 240

Como o angul®@ é do 2 quadrante, tem-se= 120.

15.

2009 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

«— A solugdo da equacammabs: « € o angulo formado
pelo segmento OP com eixo das abcissas no sentido
positivo, onde P é o ponto da intersec¢do da recta
a com o circulo trigonométrico.

A solucdo da equacd®eaer o« é o angulo formado
pelo segmento OP com o eixo das abcissas no sentido
positivo, onde P é o ponto da interseccéo da rgeta

a com o circulo trigonométrico.

Considere as seguintes afirmacoes:

L VXYeR, [ X+Y| < [X]+]Y] 2. VX e R; VX2 = X 3. |X|=-x5ex<0
Quais destas declaracdes sao verdadeiras?
A le3 B.1le2 C.2e3 D.1,2e3
2009. 22 époc
[Resolucad

As afirmacdes 1 e 3 sdo verdadeiras mas a afrimacéo 2

ﬁalsaxeR,\/x_zx={X sex>0

- 0
porque:¥x € R; VX2 = | x| xsex=
Opcéao: A
16.
Qual é a solucéo da inequagdo- 2| < 5?
A 1<x<7 B. 3<x<7 C. -3<x<7 D. -7<x<-3
2009. 22 époc
[Resolucad
IX—2| <5 x-2<5 A x-2>-5 i o «— Inequagdes modulares:
S X<T A X>-3 Q 7 *|X|<aex<a A X>-a
o -—3<x<7 -3 7 *x|X|>ae x>a Vv Xx<-a
Opcéo: C
17.
Qual é a expressao equivalentga‘ 15 X1, quandox < 17?
3x-1 2x—1 X+1 x=1
A. 5 B. 5 C. 5 D. 5
(Resolucad 2009. 22 eépoc
x— L=X sel-x>0
X_‘ 1_X‘: 2 — Definig&o de médulo x| = 4« sex =0
2 X—(—%X) sel-x<0 ¢ ~ |-x sex<0
M sex<1 3X_2_1 sex<1
2xX+1-X  gexs1 X+1  sexs>1
2 2
Por isso, conclui-se que quanga 1, X — ‘ 15 X ‘ = 3X2_ 1,
Opcéao: A

5/13

158



2009 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

r 18. \
Qual dos gréficos representa a fungae| x|?
A. 3 B. 3 C. 3 D. 3
-3 5 3 -3 5 3 -3 5 3 -3 9 3
-3 -3 -3 -3
. 22 époc
\ 2009. 22 época’
[Resolucad
Como o grafico dg = | x| passa pelos pontos (3; 3) €3;3),| « Quandox = 3,y = |3| = 3 e quandx = -3,y =
isto € da opg¢éo B. |-3| = 3. Logo, o gréafico passa pelos pontos (3;3) e
Opcéo: B (=3:3).
19.
Sl ) R s ) h
Quais das funcdef(x) = x= + 5 eg(x) = 2x°> — x sdo par ou impar?
f(x) | 9(x)
A. par par
B. | impar| par
C. par | impar
D. | impar| impar
- 2009. 22 época’
[Resolucad
Calcula-sef (—x) e g(—x):
f(—X) = (-X)?+5=x+5= f(X); «— Substitui-sex por —x em f(x).
9(=x) = 2(=X)° — (-x) = =2x3 + x = —g(X) «— Substitui-sex por —x emg(x).
Por isso, conclui-se quie—x) = f(X) eg(x) = —g(X).
Logo, f é par eg é impar. «— Sef(-x) = f(x), entdof é par.
Opcéo: C Sef(-x) = —f(X), entdof & impar.
20.
Qual das fungdes é bijectiva?
A. y = tgx B. y=x? C.y=2% D. y=Igx
2009. 22 époc
[Resolugad Se cad d t lalel ixoaert
L, g X ~ N Jp e * € Cada uma das rectas palalelas ao exoaertar
O grafico da funcay = Ig X da opgéo y _______ y ?_l_g_ X - o gréfico emum s6 ponto ou naccortar o grafico de
D representa-se como a figura mostra. uma funcdo, entdo a funcio sinjectiva.

Esta funcdo € bijectiva porque cada —
uma das rectas paralelas ao eixaxde
corta o gréafico da funcap = Ig x em

um sé ponto.

Por isso, a solugcéo é a opcao D.

* Se cada uma das rectas palalelas ao eixoxdertar
o grafico uma funcéo emm ou mais pontos entao
a funcéo ser&obrejectiva

* Se cada uma das rectas palalelas ao eixoxdmor-
tar o grafico uma fungdo emm s6 ponto, entdo
a funcdo serdijectiva. (Se uma funcéo for simul-
taneamente injectiva e sobrejectiva, entdo a funcéo
sera bijectiva.)
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~

2009. 22 época/

21.
4 X+5
Qual é ainversa e o dominio da fun¢cBX) = xi 51 X€ R?
Inversa Dominio
A. X—2 XER:X#2
X+5
B. X—2 XeER:x#-5
X+5
C. | Z*5 | yecR:x%5
X—2
D. | 2X+5 | ycRix%2
x-1
N
[Resolucad
O dominio da funcao & # 2. « O denominador é diferente de 0
X+5

Substituindof (x) pory, tem-sey = v
Resolve-se em ordemxa

«—— Passos para se obter a expresséo da fungao inversa
1. Substitui-sef (x) pory.

2. Resolve-se em ordemxa
3. Trocam-se as variaveisey ey por X.

y= itg & X-2y=x+5e xy-2y=x+5
o Xy-Xx=2y+5e x(y-1)=2y+5 x= %
. _ 2x+5
Trocando as variaveispory ey por X, tem-sey = 1 +aue
é a funcio inversa pedidé;1(x) = %
Opcéo: D
22.
Qual é a expressao analitica da funcao cujo grafico esta representado na figura?
yA
‘ A f(X)=-x°+2x+3
. B. f(x)=x2-2x+3
T 2/1? L \4 YC () =-x+2x-3
—2;
3 D. f(X)=x>+2x-3

2009. 22 época)

(Resolugad
Como o grafico € uma pardbola, a funcdo é do segundo ¢
0 seu ponto do vértice da parabola é (1;4).

Logo, a expressao analitica da funcéo é dada por:
f(x) = a(x- 1>+ 4, ondeac R
Como o gréfico passa pelo ponto (0; 3), tem-H€&) = 3
Porissoa(0- 1P +4=3 e a=-1
Entdo, a expresséo da funcao é:
fX)=-(x-1P°+4=—-(x*-2x+1)+4=-x2+2x+3
Opcéo: A
(Outra resolucéo)
Como-1 e 3 sdo os zeros da fungdo quadrética, a sua expt
analitica é dada por:
f(x) = a(x+ 1)(x—3), ondea e R
Comof(0)=3,tem-sea-1-(-3) =3 a=-1
Por isso, tem-sef(X) = —(x + 1)(X — 3) = —x% + 2x + 3.

7/13

rau- © grafico da funcdo do°2grau (fungdo quadratica)
representa-se por uma parabola.

«— Se (p; ) sdo as coordenadas do vértice do gréafico de
f(x), entdo a expressdo é escrita na fornfiéx) =
a(x - p)?> + g, ondea € R.

— f(0)=a(0- 17 +4

«— Substitui-sea por -1 emf(x) = a(x - 1)? + 4.

essdn partir da figura, nota-se que o grafico da funcéo
f(x) intersecta o eixo das abcissas nos pomtes-1
ex=3.
«— f(0)=a(0+1)(0-23)
«— Substitui-sea por—-1 emf(x) = a(x + 1)(x — 3).
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23.

As declaragdes abaixo foram deduzidas por um estudante para a expg(e$sad + 5sen(X — 4) )
1. O dominio deg € ] — oo; +o0[ 2. O contradominio dg é [-2; 8]

3. O periodo dey é % 4.9(2)=3

Quiais das afirmacfes sdo correctas?

A . 1,2e3 B.1,2e4 C.1,3e4 D. 2,3e4

N 2009. 22 época/

[Resolucad

1. O dominio degg éR. Por isso, a afirmagéo 1 € correcta.
2. Calcula-se o contradominio déx).
Sabe-se quesl < sen(xX-4) < 1.
Entdo:-5 < 5sen(X - 4) < 5.
& -5+3<sen(X-4)+3<5+3-2<9(X) <8
Por isso, é correcta.
3. Calcula-se o periodo dg
Como o coeficiente dede sen2x—4) é2, o periodo deg(x)
6 L _ 2n
2l 2
Por isso, ndo é correcta.
4.9(2)=3+5sen(22-4)=3+5sen0=3+5-0=3
Por isso, é correcta.
Portanto, 1, 2 e 4 séo as afirmacdes correctas.
Opcéao: B

=T

24.

«— O dominio da funcéo de sen®e

«— OCDdesenoéfl;1]e -1<senf(x) <1
«—— Multiplica-se por 5 todos os membros da inequacao.
«— Adiciona-se 3 a todos os membros.

«— Sejak € R.

* Os periodos dg = serkxey = coskxséoﬁ

k|
L

* O periodo de/ = tgkx & I

As funcdesf e g séo definidas pof(x) = 3x2 — 1 eg(x) = x* + 2. Qual é a expressao que defir(g(x))?

A 42 +1 B. 9x*+1

C. 3x*+12¢¢ + 11

D. 3x*+5x2 -2

[Resolucad
flOX) = f(x*+2)=3(x2+2°-1
=3¢ +4x°+4)-1=3x*+12x%+ 11
Opcéo: C
25.

2009. 22 époc

«— Para obtef (x>+2), substitui-se por x>+2 emf(x) =

32 - 1.

yA

. A y=2%+1

B. y:-(%)xu

>
1 2 3 4 x

> C.y=-2+1

B D.y:—(%)x—l

Qual é a expressao analitica da funcéo representada pela figura?

[Resolucad
Este grafico obtém-se a partir do grafico yde= 2* através
da translacdo simétrica em relagdo ao exio das abcis
translacéo de 1 unidade para cima.
Entdo, a expressao analitica da funcao representada pela
deve sery = -2 + 1.

Opcéo: C

8/13
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26.
Qual é o termo geral da sucesséo 5;8;11; 14,17,
A (n+172+1 B. n+4 C.3n+1 D. 3n+2
2009. 22 époc
[Resolucad
Como a diferenca entre dois termos consecutivos da sucess&o% 8 11 14 17
constante 3, esta € uma PAem gye=5ed =3 +3 +3 +3 +3 13
Logo, o termo geral é dado pa; =5+ (n—-1)3=3n+2 «— O termo geral de umBA éa, = a; + (n— 1)d.
Opcéo: D O termo geral de umBG éa, = a, - q™*.
27.

Uma progressao geomeétrica e uma aritmética ambas tém com@ ltermos os nimeros 2 e 6 respectiva-
mente. Sabe-se que a progressdo aritmética tem um termo que é iglatandda progressao geométrica.
Qual é a ordem desse termo?

A. 40 B. 41 C. 160 D. 162
2009. 22 époc
[Resolucad
Sejama, e b, respectivamente uma PG e uma PA. «— Uma PA é uma sucessao em que a diferenca entre dois
Determina-se o termo geral das sucessgeshy: termos consecutivos € constante.

Uma PG é uma sucessdo em que 0 guociente entre

Comog, = 2 ea, = 6, a diferenca da PA €: 62 = 4. dois termos consecutivos é constante.

Entéo o termo geral, da PA é dado por:

ah=2+(N-1)-4=4n-2 «— Otermo geral de uma PA é dada paf:= a; +(n—1)d
Comob; = 2 eb, = 6, 0 quociente da PG eg— =3.
Ent&o o termo gerdl, da PG é dado pob, = 2- 31 «— O termo geral de uma PG ¢é dado pa; = a;q"*

Assim, 0 B termodaPGébs =2-3°1=2.81=162
Resolvend@, = 162, tem-se:
AN-2=1624n=164 n=41

Opcéo: B
28.
: x X2 +3x+5 . ]
Para que valores reais de funcaoy = NIV € continua? Para todos os valores EXCEPTO
X4+ 3X — -
A -4el B.1le4 C.-1le-4 D. -1e4
2009. 22 époc
[Resolucad
O dominio da fungéo é:
X¥+3x—4#20e (x+4)(Xx-1) 2o x#-4Ax£1 «— O denominador tem que ser diferente de 0

Entéo, os valores dendo estédo definidos nos pontos: —4 e
x = 1, isto é, os valores dendo existem nesses pontos.
Por isso, a funcéo é descontinuaxm -4 ex = 1. — f é continua enx = a < limf(x) e limf(x) = f(a)

~ 7 , X—a X—a
Logo, a fungéo é continua para todos os valores exceptol. Neste caso, comaf(—4) e Af(1), entdo no se pode

Opcéo: A dizer que limf(x) = f(~4) e limf(x) = f(1)

29.

mx—3sex<1
X2 +2 sex>1
A. 6 B. 3 C. 2 D. 1

Sabemos que a funcdgx) = { é continua enx = 1, qual é o valor da constante rea?

2009. 22 époc
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(Resolugad
Para que a funcao seja continuaem 1, é necessario que:

lim f(x) = lim f(x) = f(2)
X—1- X—1*
O limite lateral def(x) a esquerda de= 1 é:
Iin; f(X) = Iinl1 (Mmx-3)=m-1-3=m-3
X—1" X—1"
O limite lateral def (x9 a direita dex = 1 é:
Iir? f(x) = Iirrl1 (X*+2)=1°+2=3
X—1* x—1*

O valor def(x) no pontox=1é: f(x) =12 +2=3
Como estes valores sdo iguais, temise: 3 =3 m=6

2009 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

«— f(x) é continua no ponto de abcissa a
— dlimf(x) e limf(x) = f(a)
X—a X—a
— lim f(x) = lim f(x) = f(a)
Xx—a~ x—ar
«— Quandox — 17, isto é,x < 1, f(X) = mx- 3.

«— Quandox — 1*,isto é,x > 1, f(X) = X* + 2.

«— Quandox =1, f(x) = X% + 2.

Opcéao: A
30.
Qual é o valor de@z Ii(r)r?%m?
1 1
A -1 B. -= C. = D. 1
2 2
2009. 22 époc
[Resolucad
. sery
lim=—=— =1 «— Limite notavel: lim S€™® -1
6—0 x—»0 X
Opcéo: D
31.
|6 lor de i 2x2—x+12,>
uale ovalorade lIiIM———~— -
Q x—1 3X-2 )
A 2 B. 4 C.8 D. 16
2009. 22 époc
[Resolucad
2 2
L (2% —x+1 2-1°-1+1
lim ( ) = ( ) =22=4 — Como nao é nenhuma indeterminacao, basta substi-
x—1\  3Xx—-2 3-1-2 wir X por 1
Opcao: B porL.
32.
uandox — +o0, qual das seguintes funcdes é divergente?
d quald guintes fung divergente?
x* + 3x X° + 6X xX+1 X3 — 8x
A y=-—+—7"2 B.y=>—"= C.y=2== D.y=2—"92
Y= 8 a Y= e 3 YT e Y= %+s
2009. 22 époc
[Resolu(}ﬁd Para levantar uma indeterminag¢éo do tiéié, divide-se
Calcula-se o limite de Caga funcao das op¢des dadas. o numerador e o denominador pela poténcia maxima do
X+3X 1,3 denominador.
+
A. lim X45+ X _ lim ;(5 = lim > — 0+0 _ 0 | «Como o denominador é dé §rau, divide-se pox®.
X—=+00 X2 — 4 X—+00 %1 X—+00 1_% 1-0
X
5.6 X2 +6x 1,86 040
. . . 5
B. lim % =1 ?G = lim 22X = Y*% _ 0 | —como o denominador é dd §rau, divide-se pox®.
X—+00 x°0 3 X—+oo X°—3 X—+00 1_§ 1-0
6 x6
xX3+1 1
3 x4 X+ 35
C. lim X = 1_ lim ;(2 = lim 2 _ ©0+0 _ oo | «Como o denominador é dé grau, divide-se pox?.
X—+00 6 — 1 Xﬂ+ooX_;l X—+00 l_x_lz 1-0
X
-8 = 1-% _1-0
D. lim X=X _ |im 3X = lim X = =—> =1 | «Como odenominador é dé 8rau, divide-se pox®.
x—+00 X3 4+ 5 X—+00 X_-::5 X—+00 1+§3 1+0
X X
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Os limites das funcdes das opgdes A, B e D s&o reais. Por iSseha sucessaa, é convergente se lig, = o € R.

as funcdes destas op¢bes sao convergentes. e

Como a funcéo da opcédo C nédo é convergente, a funcio|destia sucessao que n3o é convergente é divergente.
opcéo é divergente.

Opcéo: C
33.
Qual é a derivada da funcdo= (x + 1)(X + 2)?
A. 2x+3 B. 2x+ 4 C. 3x+2 D. 3x+40
2009. 22 époc
[Resolucad
Yy = (X+1)(x+2)+ (x+ 1)(x+2) — [f()-9(¥)]" = £/(g(x) + £() + (%)
=1-(X+2)+(x+1)-1=2x+3 — Como) =1leK) =0;YkeR,entdok+1) =1le
Opcéao: A (x+2y =1.
34.
Qual é a derivada da funggo= In(x? — 3)?
2 1 2X 1
A. B. ——— C. D. ————
x° -3 2(x* - 3) X2 -3 X2 -3
2009. 22 époc
[Resolucad
I CShs) . <
y = 2_3  ¥2_3 «— Derivada de uma fun¢éo composta
B - 20 ,_ P ,_ 1
Opcao: C [In f(x)] = 9 porque (I’ = .
35.
Qual é a abcissa do ponto em que a fung&oyx NAO é derivavel?
A -1 B. 0 C.1 D. 2
2009. 22 époc
[Resolucad
Sejaf(x) = Vx.
, i1y, 1 1_ 1 -2 1 1
(¥ = (x3) = 33X t= 33X = g % — (XY =nx*1 ¥neR.
Como o denominador é diferente de zero, entdo o dominjo de
f/(x) éx #0.
Como néo existd’(0), f/(X) ndo é derivavel em = 0. «— Uma funcgéo ¢é derivavel em = a se e s0 se existe
Opcéao: B f'(a).
36.
Qual é a ordenada do ponto onde a fung&ox® — 3x atinge 0 extremo maximo?
A -2 B. -1 C.1 D. 2
2009. 22 époc
[Resolugad
Sendof (x) = x3 - 3x, tem-se: f/(x) = 3x2 - 3. O gréfico da funcag = x° — 3x representa-se:
Calcula-se os zeros dé(x). MAX Y
f/(X)=0©3x¥-3=0ex-1=0 > 2
o xX-1)x+1)=0ex=1vx=-1
Constroi-se a tabela de monotonia e extremos: - 1 -
X e -1 e 1 -1
f7(X) + 0 - 0 + —o|--\
f(X) I Max | Ny | Min |
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Pela leitura da tabela, couclui-se que a fun¢&g tem um| «— « Sef’(a) = 0 e f(x) passa enx = a de negativa

extremo maximo enx = —1.
Entio a ordenada do ponto onde a fung&e x3 — x atinge
extremo maximo éf(-1) = (-1)°-3-(-1) =2

a positiva, a funcaof (x) tem parax = a um extremo
minimo.

*x Sef’(a) = 0 e f'(x) passa enx = a de positiva a
negativa a funcéof(x) tem parax = a um extremo

Opcéo: D maximo.
Na figura abaixo, a recta= ZX + b é tangente ao gréafico da fungfie 4/x no ponto de abcissa= a.
y Quais séo os valores @ee b respectivamente?
1 A 4del
B.1e?2
—
C.le4d
O
D. 2e4
N 2009. 22 época’
[Resolucad
Sendof(x) = VX, tem-se:f'(x) = (x3) = £x3 = —L_ —(dy =Ly 1
() = VX (0= () = 5xt= 5= oy = dadr = L
Como arecty = %x+b cujo declive e% € tangente ao gréfico
de f(x) = Vxemx = a, tem-se:f’(a) = 1 «— f’(a) é igual ao declive da recta tangente ao grafico de
1 4 f(x) emx=a.
Comof’(a) = 2—\/5, tem-se: «— Substitui-sex poraem f'(x) = ZL\/T(
1 1
—— == 2Va=4 Ja=2sa=4
Va4 va va
O ponto de tangéncia é (4; 2) porqtig) = V4 = 2.
Como arecty = %x + b passa pelo ponto (4; 2), tem-se:
2:%.4+b@b:1 <—Substitui-se<=4ey=2emy=%x+b.

Por isso, os valores dee b sdo respectivamente 4 e 1.
Opcéo: A

38.

Considerando E:: 45, onden > 2, qual é o valor da?

A. 90 B. 45 C. 10 D. 9
2009. 22 époc
{ ReSOIU(}ad p factores
c2_ AR _ nn-1) A Mn-D)o(n-pr1)
"2 2 "TR T - T p(p-D)-3-2-1
Como C = 40, tem-se:
w — 455 nn-1)=90en2-n-90=0
©M-100n+9)=0 «— Factoriza-s&? —n—90 aplicando® + (a+b)x = ab =
n=10vn=-9 (x+a)(x + b).
Comon > 2,tem-sen = 10 «— n = -9 n&o satisfaz a condi¢éo> 2.
Opcéo: C
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39.

Sejamp e g duas proposicdes quaisquer. Qual é a expressao equivalerfte pA Q)

A. ~pVvq B. pv~q C.~pAqQ D. pA~qQ

2009. 22 époc
[Resolucad
~(~pAg)=~(~pPV~(q «— As primeiras leis de De Mogan
*~(pPAQ)=~pV~0Q *~(pVQg=~pAr~(
=pv~q —~(Gp=p
Opcéo: B
40.

Num grupo de 8 estudantes 5 sdo estrangeiros. Qual é a probabilidade de entre 5 estudantes seleccipnados ac
acaso 2 serem estrangeiros?
1 3
A. % B. % C. % D. %
2009. 22 époc

[Resolucad
Este grupo tem 5 estrangeiros e 3 ndo estrangeiros.
O numero de casos possiveis ?:603 porque se escolhem|5— CJ é o nimero total das maneiras possiveigsiel-
estudantes dentre 8 estudantes. her p elementos dentne elementos. Quandudo in-
O nimero de caso favoraveis € CC3 porque se escolhem teressaordemaplica-se uma combinacad.C
2 estrangeiros dentre 5 estrangeiros e se escolhem 3 n@o es- precores

. ~ . AD —1).--(n-
trangeiros de 3 ndo estrangeiros. cn=—k___n _nn-1):-(n-r+1)
Por | babilidad dida & Poopt (n-p'p! p(p-1)---3-2-1
Or 1SS0, a probablli aze peadida e: Propriedades: £=Ci P, C'=1; Cl=n
CZ . CS 54 -1
5'~3 _ 2 _10_ 5 . . )
G2 - 8.786 56 - 28 «— A probabilidade de um acontecimento A € dada por:
8 3.9 P(A)= numero de casos favoraveis
Opgéo: C namero de casos possiveis
FIM
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Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta

RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas.

[Resolucad

1.
Qual é o comprimento do vectar= (0;2)?
A 2 B. 3 C. 4 D. 5
2008. Extraordinari
[Resolugad
O comprimento den= 0;2) e ‘ rﬁ\ = V02 +22= V4=2 «— O comprimento de um vectar= (ay; ) é: /a2 + a2
Opcéo: A
2.
Sejam AE1;-2) e B(1; 4) as extremidades do segmento. O ponto médio do segumento é...
A. M(0;0) B. M(0; 1) C. M(1;1) D. M(-1;1)
2008. Extraordinari
[Resolucad

O ponto médio M do segmento cujas extremidades| S&00 ponto médio M de um segmento cujas extremidades
A(-1;-2) e B(L;4) ¢ “LHL =204 - (01 80 Ay ) € By by ¢ (23 % Dt b

2 2 2 2
Opcéao: B
3.
Qual é a distancia do ponte2; 3) arectay— 3x+ 2 =07?
A 2 B. 4 C.6 D. 8
2008. Extraordinari
[Resolugad
y-3x+2=03x-4y-2=0 «— Para utilizar a formula da distacia de um ponto a uma
Entdo, a distancid do ponto (2;3) arecta—-4y-2=0 é: recta, transforma-se a equag&o da recta na favma
3-(=2)-4-3-2] _ [-20] _ 20 by+c=0. X
d= = =5 = 4 «— Adistanciad do ponto & ;y:) a rectaax+by+c=0
V3 + (—4)? V25 < dada pord = |2ty +c|
Opcéo: B € dada pord = B~
4,
SeU ={1,2,3,...,10;, A={2,4,6,8,10} e B = {2,5, 8}, entdoAN B é igual a:
A {1;2;3;9 B. {1;3;7;9 C. {1;3;8;9 D. {1;3;9;1Q
2008. Extraordinari
[Resolugéd A é o conjunto de todos os elementos que pertencene a
Determina-séA e B: n&o pentencemA. Isto éA = U \ A.
A=U\A={1,35709 U U
B=U\B={1,34,6,7,910 AN 5 |1 3 B
Por isso, tem-se: 2 46 . 4 2 g
ANB=1{13709 810 )" ol [°57 \Us
Opcéo: B A 10 B

1/11 167



200g 122 ClassgExame Extraordinario de Matematica

(Outra resolucéo]
Pelas leis de De Morgan, tem-sen B= AU B

ANB=AUB

«Leis de De Morgan:AU B = AN B;

ComoU ={1,2,3,...,100eAUuB={2,4,5,6, 8,10}, tem-se: AuB\ AUB U
- 2 4 5 13
AUB=U\AUB 6 . 10

={1,3,7,9) 8_/ T 9

5.
Uma Escola ofereceu cursos de Inglés e Francés, devendo os alunos se matricularem em pelo menos um deles.
Dos 45 alunos de uma turma, 13 resolveram estudar tanto Inglés como Francés; em Francés, matricdlaram-se
22 alunos. Quantos alunos matricularam-se em Inglés?

A. 33 B. 36 C. 39 D. 45
2008. Extraordinari
[Resolugad
Sejam:

U- Todos os alunos da turma;
| — Alunos que matricularam em Inglés;

«—n(U) =45; n(F) =22; n(l nF) =13

F— Alunos que matricularam em Francés. u(45)
Entdo, os alulnos que matricularam somente em Francés s3o: (45-9) F(22)
22-13=9 — 9
Entao, os alunos que matricularam em Inglés sao: 85 36 2\ 13
Opcéo: B
6.
2
Uma fraccdo equivalente 83— ¢:
G0 equivalente &=
a a a a
A a-1 a+1 a+1 D. a-1
2008. Extraordinari
[Resolucad
a-a® _  al-a ) ) T
2 1 @ Da:D —a-a=al-a); a-1=a-1=(@-1@+1)
_a-[-(a—1)]
- (a—1)(a+1) —l-a=-(a-1)
S «— Simplifica-sea— 1
a+1 '
Opcéo: C
7.
Para que o polindmi®(x) = (m+ 4)x3 + 12x* — 1 tenha grau 2, o valor de deve ser igual a:
A -2 B. -3 C. -4 D. -5
2008. Extraordinari
[Resolucad

Para quéP(x) tenha grau 2, é necessario que o coeficienteédle— o grau de um polinémio & o maior grau do polinémio.

sejaigual a zero.
Entdo, tem-sem+4=0 m=-4

Neste caso, como o grau 2 deve ser o maior grau do
polinémio P(x), o coefiente ded deve ser zero.

Opcéo: C
8.
O conjunto{-2, 0, 2} é solucdo da equacao...
A xX°-4=0 B. 12x-3x?=0 C.3x(2-%%=0 D. 12x-3x3=0

2008. Extraordinari

2/11

168



200g 122 ClassgExame Extraordinario de Matematica

(Resolugad
O conjunto{-2, 0, 2} é solucdo da equaciox2 3x3 = 0 da
opcéao D porque:
12x-3x° =0 x> -4x=0
ex(x¥-4)=0ex(x-2)(x+2)=0
ox=0vx=2vx=-2
Opcéo: D
(Outra resolucéo)
Substitui-sex por—2, 0 e 2 na equacao de cada uma das op
dadas:
A (-2°-4=0; (P-4=-4=%0.
Logo, a opcao A nédo é solucéo.
12(-2) - 3(-2)% = -36 # 0.
Logo, a opcao B ndo é solucao.
C.3-(-2)-[2-(-2)?=-6-16=-96 % 0.
Logo, a opgao C nao é solugéo.

B.

«—— Divide-se ambos os membros da equacao+3or

«—— Coloca-se o factor comumem evidéncia.
X2—4 = (x—2)(x+2) aplicandm@?—b? = (a-b)(a+b).

cOes

«— x = 0 ndo é solugdo da equag&o- 4 = 0.

«— X = -2 n&o é solucdo da equacadoki23x? = 0.

«— x = -2 n&o é solucdo da equacix(3— x)? = 0.

D. 12(-2)-3(-2)°® = -24+24=0; 12.0-3-0° = 0;
12.2-3.28=24-24=0. «— x=-2,x=0ex=2sio solugdes da equacioi2
Logo, a opcao D é solugéo. 3 =0.
9.
Se log x + log, x = 1 ent&o...
A x= 2 B. x= V4 C. x=12 D. x=3%V2
2008. Extraordinari
(Resolugad
Como o logritmando é positivo, tem-se a condic&o: 0 «— A expressdo logaritmica lgg tem a codigéo > 0.
A partir da formula de mudanca de base, tem-se: «— Férmula de mudanca de base:
log, x  log, X log. b
I X = = lo ab = —_
094X = Tog, 4 2 %2~ Tog.a
Entéo, a equacdo fica:
log, x 2log, x + log, X
|0g2 X+ 9 = % > 9 =1 «— Ao resolver equagdes logaritmicas com bases difer-
3o X entes, cria-se a condicdo de obter a mesma base
o 292 =1l log,x= 3 através da formula de mudanca de base.
= |0g2X = |0g2 2% S X= 2% «— Adopta-se log no segundo membro da equagdo e
. iguala-se os logaritmandos.
oex=V2ox=V4 — 25 = V22 aplicandaa® = {a@m
Opcéo: B
10.
O valor dek de modo que a média dos valores 2; 4; %;83 seja 8 é:
A 4 B. 8 C. 16 D. 32
: 3 2008. Extraordinari
Resoluca
A médiaX destes valores é:
X = 2+4+5 -%8 +k+13 = 32(;- K «— Dadosxg, Xz, - - - , Xn, N valores de uma distribuicao,
ComoX = E entdo tem-se: ema? i Qf?iz(ir';?ft.l.cﬂis ada por:
32T+=8<:>32+k=48<:>k=16 N
Opcéo: C
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11.

O contradominio da funcafx) = 3sen(X) é:
A. [-3,3] B. [-2,3]

C.[-

2,2] D. [-3,6]

[Resolucad
Sabe-se quesl <sen(x) <1

2008. Extraordinari

«— Contradominio de func¢des trigonométricas

Entédo, multiplicando por 3 todos os membros da inequacédo,Sejaf(x) uma fungéo. Entéo, tem-se:

tem-sei-3<3sen(X) <3 -3<f(x) <3
Por isso, o contradominio dd€x) é: [-3; 3]

* —1<senf(x) <1;
*x—1l<cosf(x)<1
* —co < tgf(X) < +c0

Opcéao: A
12.
Observa a tabela:
Valor dex 112|345
Frequénciade | 1| 2| 3|4 |5
O valor da mediana deé...
A 2 B. 3 C. 4 D. 5
- 2008. Extraordinérie/
[Resolucad

O numero de dados é:42+3+4+5=15
Como o numero de dados é impar, a mediana sera o valo
tral.

1223334[4/ 4455555

«— Soma da frequéncia

I e€Mediana é o valor que ocupa a posigao central de um
conjunto de dados ordenados.

Para determinar a mediana é preciso ordenar os da-
dos. Se o nimero de dados é impar, a mediana € o

7 dados 7 dados valor que ocupa a posicio central dos dados ordena-
Logo, a mediana é 4. dos. Se o nimero de dados é par, a mediana é a mé-
Opgéo: C dia aritmética dos dois valores que ocupam a posi¢éo
central dos dados ordenados.
13.
1 1 -1
2 3 -2 éiguala:
3 -2 1
A. -3 B. -2 C.1 D. 4
2008. Extraordinari
[Resolugad
1 1 -1 a b
2 3 -2/=1-3-1+1-(-2)-3+(-1)-2-(-2) «|d e f|=aei+bfg+cdh- (gec+dbi+ahf)
3 -2 1 g h i
-83-3-(-1)+2-1-1+1-(-2)-(-2)]
=1-(-3)=4
Opcéo: D
14.
A solugdo da equagdoa— 1| -2=0é:
A {-2;2) B. {-1;2 C. {-1;3 D. {-2;3
2008. Extraordinari
[Resolucad

IXx—1|-2=0&s|x-1]|=2ex-1=2Vv x-1=-2
o x=3vx=-1
Opcéo: C

4/11

«— Equagdo modular do tigx| = a, ondea > 0:
*x|X|=ae x=aVv -a
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(Outra resolucéo)
Elevando ambos os membros da equagfe 1| = 2 ao| « Sendoa> 0, tem-sejx| = a = x2 = a2
guadrado, tem-se:

Ix—-1°2=22 o (x-1P =4 x%-2x+1=4 — VYXeR,| x> =X

ox-2x-3=0e (x-3)(x+1)=0 «— Factoriza-se? — 2x— 3 aplicando + (a+ b)x+ab =
o x=3vx=-1 (x+ a)(x + b).
15.
O conjunto solucdo da inequac@x — 3| > 3 é:
A. xeR1x<0/\x>3} B. xeR|x<va>3}
C. xeR10<x<3} D. xeR|—3<x<O}
2008. Extraordinari
[Resolucad
|2x—3| >3 2x-3>3 Vv 2x-3< -3 «— Inequagdes modulares
S 2X>6 Vv 2x<0 Sejaa > 0. Entdo, tem-se:
&x>3V x<0ex<0V x>3 *|X| <aex<a A X>-a
OpgéO'B *x|X|>ae x>a Vvx<-a
16.

L . e N . )
Dois joqueis, A e B, ao treinarem com seus cavalos para uma competicado de hipismo, fizeram dois pefcursos.
O joquei A fez o percurso representado pelo gréafico da fui¢@o= x2 — 1;-2 < x < 2, e 0 jéquei B fez o
percurso representado pelo grafico da fung@d = f(x—2)+ 1. Nesse contexto, o percurso feito pelo jogyei
B esta melhor representado pelo gréfico...

A Y B. c. VY D.
4 : 0
O -4 _.2 O 2 X
- 2008. Extraordinérie/
[Resolugad
Determina-sg(x):
gx¥) = f(x=2)+1=(x- 2)2 -1+1=(x- 2)2 «— Calcula-sef (x—2) substituindax por x—2 emf(x) =
Entdo, o grafico da fungdg(x) = (x - 2)° = (x-22+0 X - 1.
tem o vertice 2; 0) e a concavidade virada para cima porque o
coeficiente ded é positivo. «— O gréfico de uma funcéo quadrétigas a(x— p)2+q,
Por isso, conclui-se que o grafico da fungéx) € da opcdo A é uma parabola e tem o vérticp; (). Sea > 0 a
Opcéo: A parabola tem a concavidade virada para cimaae<se

[Outra resolugéo] 0, a parabola tem a concavidade virada para baixo.

O grafico deg(x) = f(x—2) + 1 obtém-se a partir do grafico de— o grafico dey = f(x — p) + q obtém-se a partir do
f(X) através da translacéo denidades para direitaleunidade gréafico dey = f(x) através de uma translacdo de

para cima. unidades para direitaceunidades para cima.
Como o ponto do vértice d&X) = X% — 1 é (0;-1), o ponto dg ! X ! !
vértice deg(x) = f(x-2)+1é (0+2;,-1+ 1) = (2;0). f(x)=x2-1 \ /’ gx) = f(x-2)+1

Como o gréfico def(x) tem a concavidade virada para cima,

entdo o grafico dg(x) também tem a concavidade virada para

cima.

Como o dominio dd (x) € [-2; 2], o dominio dey(x) é:
[-2+2;2+ 2] =[0; 4]

Por isso, conclui-se que o grafico da fungéix) € da opcéao A
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17.
Sef eg sdo fungdes reais dadas dgx) = x*> e g(x) = log, x, entdo gof)(-1) é:
A -1 B. 0 C. 1 D. 2
— 2008. Extraordinari
[Resolucad
Calcula-sef(-1): f(-1)=(-12=1 «— Substitui-sex por -1 em f(x) = X2.
Logo, tem-se: gof)(-1) = g[f(-1)] = g(1) «— Fung&o composta (gof)(x) = gl f(¥)]
=log,1=1log,2° =0 « Sendoa> 0 ea # 1, tem-seldggl = log, a° = 0
Opcéo: B
18.
Quanto a paridade a funcdgx) = x> + 4 é...
A. impar. B. par. C. impar e par. D. nem impar nem par.
2008. Extraordinari
[Resolucad
Determina-sef (-x): f(-X) = (-X)?+4= x>+ 4 = f(X) «—— Substitui-sex por —x em f(x) = X2 + 4.
Comof(-x) = f(X), entdof (x) € par. — Sef(=x) = f(x), entdiof (X) é par.
Opcéo: B Sef(-x) = —f(x), entdof (x) & impar.
19.
A inversa da funcad(x) = % é:
A. f1(x) = 3x B. f1(x) =x3 C. f}x) = % D. f-1(x) = Vx
2008. Extraordinari
(Resolucad
Substituindof (X) pory, tem-se: y = % «— Passos para obter a expressao da fungéo inversa
Resolve-se em ordemya y= X < x = 3y 1. Substitui-sé(x) pory.
3 2. Resolve-se em ordemxa

Trocando as variaveispory ey por x, tem-se: y = 3x, que é

~ . 1 3. Trocam-se as variaveispory ey por X.
a funcdo inversa pedidé; -(x) = 3x.

Opcéo: A
20.
Os gréficos de funcbes inversas uma da outra sdo simétricos em relacgéo...
A. aorigem B. ao eixo das ordenadas
C. ao eixo das abcissas D. arecta de equacdo= x
— 2008. Extraordinari
[Resolucad y y=x
Os graficos de func¢@es inversas uma da outra séo simetricosem .
relagéo a recta de equagae x. y=1(
X
y= 17X
Opcéo: D
21.
Numa progressao aritmética em qye= 2 ed = 3, ayp €:
A. 62 B. 59 C. 53 D. 50
~ 2008. Extraordinari
(Resolucad

O termo geral de uma PA em gag= 2 ed = 3 é dado por:
an=a1+(h-1ldea=2+(n-1)3ea,=3n-1 «— Otermo geral de umBA é : a, = & + (n— 1)d
Substituindan por 20, tem-se: ayp = 3-20—1 =59 O termo gera de umdG é: a, = a, - g™
Opcéo: B
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22.

Numa progressao aritmética finita o primeiro e o Ultimo
seus termos é 110, quantos termos tem a sucessao?
A. 5 B. 10

C. 15

termos séo respectivamente 2 e 20. Se a sqma dos

D. 20

2008. Extraordinari

[Resolucad
Pela condicéo, tem-sea; = 2,a, = 20 eS, = 110
Aplicando a férmula da soma dosprimeiros termos de um

a«— A soma dos primeiros termos de uma PA é dada por:

PA, tem-se: @:110@ 11In=110s n= 10 Sy = Mt o g - M2ar -4
Portanto, a sucesséo tem 10 termos.
Opcéo: B

23.

Dada a progressao geométr(da%; %; %; e ) a soma dos seus infinitos termos é:

A 2 B. 4 C.6 D. 8

— 2008. Extraordinari
[Resolucad

Esta sucessdo é uma PG em que 1 eq = % —1 % %, %

Como|g| < 1, entdo a soma dos seus infinitos termos da H
1.1 1 1

G é: \/\/\/v
X3 X3 x3 x3
« Asbémade todds os fermos de uma PG emqye 1

é dada porS = 1_q

~

o valor de linfi(x)?
X—2

142 1,1 o 1 15
1 1
2 4 8 1-3 :
Opcéao: A
24.
A figura representa o grafico de uma fungée f(x). Qual é
A 0 y
B. 1 ISR o/—
C.2 __Ci/i *
D. N&o existe.

N

2008. Extraordinérie/

[Resolucad
Pela leitura da figura, tem-se:

lim f(x)=0e limf(x)=1
X—2- X—2+

«— Quando x se aproxima de 2 pela esquerdéx)
aproxima-se de 0, isto e Ilri(x)

Quando x se aprOX|ma de 2 pela direitaf (x)

Como os limites laterais em = 2 s&o diferentes, conclui-se aproxima-se de 1, isto &: lif(x) = 1
gue nao eXiStEJizm(X)' — lIm f(x) = lim f() = o & Aimf(x) e Imf(x) = @
Entdo, a opcao correcta é D. lim £(x) # lim f(x) & jﬂlxirr;f(x)
Opcao: D - -
25.
X=7
O valor do I|m— é:
x>7 X2 — 49
1 1 1 1
A. Z B. 14 C. 58 D. 6
= 2008. Extraordinari
[Resolucad
yﬂﬁ = [ 8 ] !(@7 (X«/X7/)T7 ) = !(I_I‘I]7 X-lj: = «— Para levantar a indeterminacéo do ti%q factoriza-
1 sex? — 49 aplicand@? — b? = (a— b)(a+ b).
= 7+ 7 14 «— Substitui-sex por 7.
Opcéo: B

7/11
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26.
. 2\, .
O lim (1— —) éigual a:
n—oco n
A et B. €2 C.e3 D. e*
2008. Extraordinari
[Resolucad
n .
lim (1 _ g) =[1%] = er!mo(l_%_l)'n «— Para levantar a indeterminacéo do tigo wtiliza-se
o0 n L _ a seguinte formula:
_ e!ﬁ'lo(—ﬁ)'” — oim(2) Sejam lint (x) = 1 e limg(x) = eo. Entdo tem-se:
=ge?2 m[f()1o% = [1%] = e ondee
Opcao: B chama-se nimero de Nepper; tal gue 2,7183- - -
(Outra resolucéo)
n n n
lim (1 - 3) = lim (1 + __2) = g2 «— |lim (1+ L) = eX, ondek € R é o numerador déﬁ.
n—oo n n—oo n N—eo n
27.
. 5 2x—1, sex<3 . ,
Considere a funcab(x) = § , . O lim f(x) é igual a:
X-+5, sex>3 x—3*
A 5 B. 8 C. 11 D. 14
2008. Extraordinari
(Resolucad

Quandox se aproxima de 3 pela direita,> 3.

Logo, quandox — 3*, f(X) = x> + 5.

Entao, o limite lateral a direita dgx) no ponto 3 é:
XI|_>n;+ f(x) = XIi_)rr31+(x2 +5)=3?+5=14

«— X — a* significa quex se aproxima da peladireita.
X — a  significa quex se aproxima de pelaes-
querda.

«— Substitui-sef (X) por x? + 5 porquex > 3.

Opcéo: D
28.
2
. X —6X+8 goy44 i . .
Afuncaof(x) = X% - 16 € continua no pontg = 4 parak igual a:
k-2 sex=4
9 7 7 9
A. 1 B. 7 C. 7 D. 7
2008. Extraordinari
[Resolucad
Parax # 4, os limites laterais s&o iguais. — Comof(x) = X=6X+8 gy g
Por isso, existe o limite d&(x) no pontox = 4 e o seu valor é . 2 X 6x + 8
0 2 — Bx 4 8 entaof(x):wsex<4oux>4.
Iimf(x):[—]:lim— oo EST
Xk 0 -4 ¥2—16 or isso, tem sex.%l+ X = XLI”Z[ (x)
. X-2 . X=2
= yﬂ% = Llﬂ X+ 4 «— Factoriza-se o numerador e o denominador aplicando,
4-2 1 respectivamente¢ + (a+ b)x+ab = (x+ a)(x+ b) e
“24+4 " 2 a-b?=(a-b)(a+h).

O valor da funcdo no ponto=4é: f(4) = k-2

Para quef(x) seja continua no ponto = 4, é necessario qu
Iirrllf(x) = f(4), isto é:

X—

811

— f(X)=k-2sex=4.
1€&— Uma funcéof (x) € continua no ponta = a
— dlimf(x) e limf(x) = f(a)

X—a X—a
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29.
Dada a fun¢ad (x) = 2€¥, a sua derivada é:
A & B. 2¢&* C. 3 D. 4¢*
~ 2008. Extraordinari
[Resolucad
f/(X) = (2e°) = 2(eX) = 2¢&* — *Vke R, [k = kf(X);  *(e) =€
Opcéo: B
30.
Seg(x) = ax? — a’x coma # 0, entday (a) € igual a:
A. a B. & C. a® D. a*
— 2008. Extraordinari
[Resolucad
Determina-se: g'(x) = (aX¥ —a?x)’ = a-2x—a2-1 = 2ax—a?| « (x) = 2xe (X = 1 aplicando/n € R, (X" = nx™*
Por isso, tem-se:g/(@) = 2a-a— a? = & «— Substitui-sex poraemg'(x) = 2ax— a2
Opcéo: B
31.
A derivada da funcéyg = cos(1- x?) é:
A. y = 2sen(l- x?) B. y = —sen(1- x?)
C. y = 2xsen(1- x?) D. y = 2cos(1- x¥)sen(1- x)
— 2008. Extraordinari
[Resolucad
y = [cos(1- x?)]’ = —sen(1- x?) - (1 - x?)’ «— Como (cox)’ = —serx, [cosf(X)] = —senf(x)- f'(X)
= —sen(1- x%) - (-2x) = 2xsen(1- x?) — (1- %%y = 0-2x = —2x aplicando
Opcéo: C VkeR, (k) =0eVneR,(X") =nx"1t
32.
A equacio da recta tangente a curva da furf¢ép= x> — 3x no pontox = 1 é:
A y-2=0 B.y-1=0 C.y+1=0 D.y+2=0
~ 2008. Extraordinari
[Resolucad
O valor def’(1) € igual ao declive da recta tangente a curva da f'(a) ¢ igual ao declive da recta tangente a curva da
funcdof(x) = x* - 3xemx = 1. fungéoy = f(x) no pontox = a.
Comof’(x) = 3x? - 3, entdof /(1) =3-1°-3=0 — (x®-3x =32-3
Por isso, o declive da recta tangentexem1 é O. Substitui-sex por 1 emf’(x) = 3x2 — 3.
Comof(1) = 13- 3.1 = -2, entdo a recta tangente passa pelo substitui-se por 1 emf(x) = x* — 3x.
ponto (1;-2). O grafico de uma fungép = f(x) passa pelo ponto
A equacao da recta que passa pelo ponteZle tem o declive (& b)sef(@ =b.
Oédadapory-(-2)=0x-1)eoy+2=0 «— A equacio da recta que passa pelo poxip/{) e tem
Opcéo: D o declivem é dada pory — y; = m(X — x;)
33.
Na figura esta representado o gréfico da furtt@auma recta, tangente ao grafico no ponto de abcias®
valor deh’(a) é...
1
A. > y t
B. % ]
1 h
© 2z .
s fa o
D. 3
- 2008. Extraordinarie”

911 175



200g 122 ClassgExame Extraordinario de Matematica

[Resolucad
Como a rectd é tangente ao gtéfico d€x) emx = a, o valor
deh’(a) é igual ao declive da recta
Determina-se o declive da redta
A partir da figura, como o grafico da redtpassa pela origem

«— O valor def’(a) é igual ao declive da recta tangente
ao grafico de uma funcdo= f(x) emx = a.

e

0 ponto (6; 3), o declive da recta: % = % «— O declive da recta que passa pelos pontasyf) e
. 4 Yo-Y1
Logo, tem-seh’(a) = % (xz; ) € dado por: =
Opcao: A
34.
A funcdom(x) = 1 + x — 3x® tem um maximo no ponto de abcissa...
1 1 1 1
A. 3 B. 9 C. 9 D. 3
(Resolucad 2008. Extraordinari

Determina-sen'(x): m'(x) =1-3-3x2=1-9x?
Calcula-se os zeros ae (X):
MX)=021-9%=029%°-1=0

@(3x—l)(3x+l):0@x:%vx:—%
Constroi-se a tabela de monotonia e extremos:
1 1
X -3 1
PR - | 0] + ] 0| -
f(X) N | Min | | Max | N\

Pela tabela, a funcam(x) tem um extremo maximo no pon
de abcissa%.

«— (XY =1e (&) = 3x% aplicandovx, (x")’ = nx™*

«— Ha posibilidade de ter extremos para +

s

m(x) = 1+ x - 3x°
\ X

to—Se f’(a) = 0 e f'(x) passa enx = a de negativa a
positiva, a funcdof(x) tem parax = a um extremo
minimo. Sef’(a) = 0 e f'(x) passa enx = a de

W~

1

3

4
3

Opcéo: D positiva a negativa a funcaof (x) tem parax = aum
extremomaximo.
35.
Qual é a negacao da proposica® A q?
A. pv~(q B. pA~(Q C.~pv~qg D. ~pA~(
2008. Extraordinari
(Resolugad Primeiras leis de De Morgan
(o (e - A negacao de uma disjungdo é a conjun¢do das negacdes,
( p/\q)_ \sz)A 9 isto é,~(pVvV Q) =~ pA~qQ.
=P a . A negacdo de uma conjun¢éo é a disjuncdo das negacdes,
Opcao: A isto é,~ (PA Q) =~ pV ~q.
36.
x = yé falsase...
A. xeyforem verdadeiras. B. xfor falsa ey verdadeira.
C. xeyforem falsas. D. xfor verdadeira g falsa
2008. Extraordinari
[Resolucad
x = y é falsa sex for verdadeira g falsa. «— p = (s é falsa se o antecedente é verdadeiro e o
Opcéo: D consequente é falso.
37.
n+2)! .
% € igual a:
A -n’+3n+2 B.n?-3n+2 C.M+3n+2 D. -n?-3n-2

2008. Extraordinari
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(Resolugad

(n+2)! 20D i o)n+1)=rP+3n+2 | N =n-10-2)3:2:1

nl nt Opcao: C (n+2)! = (n+2)(n+1)n.-.3m-2-1= (n—2)(n-1)n!
38.
C3,éigual a:
A. 210 B. 220 C. 230 D. 240
2008. Extraordinari
{ RESOIUQad p factores
A3
3 _ ™2 _ 12-11-10 _ o AL n! _n(n-1)---(n-p+1)
Co= 3 =321 2% TN T pp-D 321
Opcéo: B
39.
De quantas maneiras diferentes 6 pessoas podem ocupar 6 lugares?
A. 700 B. 710 C. 720 D. 730
2008. Extraordinari
[Resolucad

Deseja-se 0 numero total das maneiras diferentes possiveis-de, é o namero total das maneiras diferentes possiveis
permutar 6 pessoas numa fila. Entdo, trata-se de uma permude permutan elementos numa fila. Calcula-se:
tacdo de 6 elementos, istog = 6! =6-5-4-3-2.1 =720 n=nl=nn-1)(n-2)---3-2-1

Opcéo: C

40.
Um casal pretende ter trés filhos. Considerando iguais as probabilidades de nascer de cada vez um menino ou
uma menina, qual € a probabilidade de nascer um menino e duas meninas?

1 1 3 3
A. g B. Z C. g D. Z
2008. Extraordinari
[Resolucad

Designa-se poM-menino eF-menina.

O numero de casos possiveis € 8, que sdo 0s seguintes:
MMM; MMF; MFM; FMM; MFF; FMF; FFM; FFF

O numero de casos favoraveis é 3, que sao 0s seguintes:
MFF; FMF; FFM

Por isso, a probabilidade pedida%: «— A probabilidade de um acontecimento A é dada por:

Opgdo: C P(A)= ndmero de casos favore}vejs
[out lucaol namero de casos possiveis
utra resolucao
Designa-se poM-menino eF-menina.
O nimero de casos possiveis®é=28. «— Ha duas possibilidades:
. Y i nascer um menino ou uma menina
O numero de casos favoravei 7 é| = 3 porque é uma per-«— Se héan objectos conm, do tipo 1,n, do tipo 2; - -, n;,
~ s ~ . | o~ .
mutacédo das 3 letrdd FF que contém M e 2F. entdo h n1|n2ln: —7 Permutagdes dasobjectos.
ny! - ny!
Por isso, a probabilidade pedida%:
FIM
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Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta
RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas.

[Resolucad
1.
A distancia entre os pontos cujas coordenadasraf®) e (2; 0) € de 2 unidades. Qual € o valomaz
A 2 B. 4 C.6 D. 8

2008.12Epoc
(Resolucad
Como a distancia entren{ 2) e (2;0) é 2 unidades, tem-se:

— —v _ A distancia entre dois ponotsq(y:) e (X, Y2) €
V2-m2+(0-22=2 TV = x)Z + (12 - y)?

Elevando ambos os membros da equacao ao quadrado, tem-s

(2-m?2+(0-27=22 « SeA>0eB>0,entdcA= B o A2 = B2
emM-4m+4=0(M-2=0em=2 «— Factoriza-ser? — 4m + 4 aplicandce? + 2ab + b? =
Opcéao: A (axh)?
2.
Qual é o coeficiente angular da recta que passa pelos pontos (1;4) e (0; 1)?
A. -3 B. -2 C.2 D. 3
2008.12Epoc
[Resolucad
Como a recta passa pelos pontos (1;4) e (0; 1),
o coeficiente angular da recta%% =3 «— O coeficiente angular da recta que passa pelos dois
Opcéo: D PONOtS (1. Y1) € (Xo, Y2) € iz — 2’;
3.
Qual é o angulo formado entre as rectasy = -2 ey = 2?
A. 30 B. 45° C. 60 D. 9O
2008.12Epoc
[Resolucad X—y=-2
X—y=-2&&Yy=X+2 y
O coeficiente angular (declive) da «— O coeficiente angular de uma regta ax+béa.
rectay = x+ 2 é1. _9 45 «— O coeficiente angularda recta, que forma um angulo
Sejaa 0 &ngulo formado entre a recta y= 5 dea com sentido positivo do eixo das abcissas, é igual
y = X+ 2 e 0 eixo das abcissas. 15 atge.
Entao, tem-se: tg=1 5 x y axsb
Resolvendo a equacadatg= 1, onde =2 by_
0° < a <180, tem-sea = 45°
Como a recty = 2 € paralela ao eixo das abcissas, o angulo ¢
_ B L 0 X
formado entre as rectas- y = —2 ey = 2 também € de 45
Opcéo: B
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4,
Sendo A= {1,3,5,7,9}, B = {xe N|x-5=2} e C={xe R|5 < x < 8}. Qual é a solugéo de (AC) U B?
A. {6} B. {7} C. {8} D. {9}
< 2008.12Epoc
[Resolucad
B={xeN|x-5=2}={xeN|x=7}=(7)
Como An C = {7}, tem-se: «— ANB={xxecAexeB}
(ANC)uB={7U {7} = {7} «— AUB={xxe Aouxe B}
Opcéo: B
(Outra resolucéa)
AnCuB=BUANCQC) «— Lei comutativa;:AUB=BUA;, AnNB=BnA
=(BUANBUCQC) «— Lei Distributiva: AU (BN C) = (AUB) N (AUC)
ComoBUA ={1,3,5,7,9) e Bu C = {7}, entdo tem-se: An(BUC)=(AnB)U(ANC)

(BUA)N(BUC)=1{1,357,9 N {7} ={7}

5.
Num torneio inter-escolar, os alunos competem em duas modalidadeds conforme as seguintes inscrigoes:
futebol e basquetebol 100, futebol 170 e s6 a uma das modalidades 100. Sabendo que 95 alunos inscrgveram-se
somente para a organizacao do torneio, qual € o total de alunos envolvidos neste torneio?

A. 275 B. 285 C. 295 D. 395

2008.12Epoc
[Resolucad P

Como 170 alunos inscreveram-se a futeball e 100 alun
inscreveram-se a futebol e basquetbol, os alunos que se| i
screveram s6 a futebol sdo: 17000= 70
Como 100 inscreveram-se s60 a uma das modalidades| g 7
inscreveram-se s6 a futebol, os alunos que se inscreveram $0
a basquetebol sdo: 16070 = 30

Portanto, o total de alunos envolvidos neste torneiro é:

70+ 100+ 30+ 95=295

Opcéo: C
6.
Para que-2 seja raiz do polindmi®(x) = x3 + (m+ 2)x% + (1 + m)x — 2, qual deve ser o valor da?
A 2 B. 3 C. 4 D. -2
2008.12Epoc
[Resolucad
Como-2 é uma raiz d€(x), tem-se:P(-2) =0 «—— Sea é uma raiz dum polinémi@(x), entdoP(a) = 0.
Entdo, €22 + (M+2)(-2%+(1+m)(-2)-2=0 «— Para se obtelP(—2), substitui-sex por -2 emP(x) =
©-8+4m+8-2-2m-2=0m=2 X3+ (M+ 2% + (1+ m)x— 2.
Opcéo: A
7.
Qual é o dominio de existéncia da expressé&é — 4?
A X< +2 B. x><+2 C. x<-2vx=2 D. x<-2Ax>2
2008.12Epoc
[Resolucad

maior ou igual a zero, isto é: « se o indicen é par, entdo tem-sec> 0
R—4>0o (X+2)(x-2)>0 e se 0 indicen é impar, entdo tem-se:e R
e X<-2Vv2<X -2_ /2 X | «— AlinequacdoX+2)(x—2) > 0 significa o intervalo de
X, incluindo os extremos, em qye= (x + 2)(x — 2)
estd em cima do eixo das abcissas.

Como o indice 2 é par, o radicando é% % «— Expresséo algébrica irracional 4/x:
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8.
Qual € a solucéo da equacéojtmp,(x — 1) = 1?
A. x=15 B. x=17 C. x=18 D. x=19
2008.12Epoc
[Resolucad
Como o logaritmando € positivo, tem-se a condi¢ao:
log,(x-1)>0--- @ A x-1>00x>1---@ «— A expressdéo logaritmica Igg tem a condigao > 0.
Resolvenddd), tem-se:
log,(x — 1) > log, NV x—1>V s x>2... @’ «—— Como a base 2 1, o sinal da desigualdade mantem-
Calculando a interseccéo en(@ e @, tem-se:xx > 2 se.

eSe abasea > 1 elog, p > log, g, entdop > q.

Resolvendo a equagao, tem-se: (O sinal da desigualdade mantem-se.)

I0g4 |092(X -1=1 eSe abase & a< 1lelog p>log,q, entdop < g.
(O sinal da desigualdade muda de sentido.)
& log,logy(x — 1) = log, 4 «— Adopta-se log no segundo membro da equagéo.
< Ing(X_ 1)=4 «— Iguala-se os logaritmandos dos dois membros da
4 equacao.
& log,(x - 1) = log, 2 «— Adopta-se log no segundo membro da equag&o.
sSXx-1=16 x=17 «— Iguala-se os logaritmandos dos dois membros da
x = 17 satisfaz a condicao> 2. equagao.
Opcéo: B
9.
Qual é a solucdo da equacdo+5*+t = 302
A x=1 B. x=2 C. x=3 D. x=4

2008.12Epoc

(Resolugad
Resolvendo a equacéo, tem-se:

5+ 541 = 30 & 5+ 5. 5= 30 — 541 =55

©5(1+5) =30 5-6=30 «— Coloca-se o factor comuni &m evidéncia.
5 =5cox=1 «— Como as bases s&o iguais, iguala-se os expoentes.
Opcéo: A ’apza‘M:»p:q‘
10.
Para que os pontos (0; 1), (3; 4) &j(R) sejam colineares qual deve ser o valokd@e
A -2 B. -1 C.1 D. 2
2008.12Epoc
(Resolucad
A equacéo da recta gue passa pelos pontos (0; 1) e (3;4) ¢:
y-1= 3 0 (X Oey=x+1 «— A equagdo da recata que passa pelos dois pontos
Como esta recta também passa peloKp, tem-se: (x1; Y1) € (x2; Y2) € dada pory -y, = %(X— %)
k=2k+1le k=-1 «— Substitui-sex por X ey pork emy = x + 1.
Opcéo: B
11.
Sendo cog = —%, comx € 3° quadrante, qual é o valor de sén
~ 3;/2 B _ 2«f c 2«F D. 3;@

2008.12Epoc
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Na formula fudamental de trigonometria 3gm co$ x = 1,

2009 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

«— <Relag¢es trigonométricas do mesmo anguto

substitui-se cos por—% e tem-se: 1. serf6 + cos 91= 1 2. 190 = %
2 3. 1+tg?0 = ——
1\ _ _ 8 _ 22 cogé
serfx+ (_5) =1leoserfx= 9 © Semx == 3 <Sinal das razdes trigonométricas
Comox € 3° quadrante, sen< 0. @ Q2R Q| 4Q
\/i seny + + - -
Por isso, tem-se: s&n= 2N2 cosa + - +
3 tga + +
Opcéao: C cotgy + +
12.
Sef eg sfo fungdes reais dadas d¢x) = x> e g(x) = logs(x + 2), qual € o valor dego f)(-1)?
A -1 B.0 C.1 D. 2
2008.12Epoc
[Resolucad

f(-1) = (-1°=-1
Entdo tem-se:

(9of)(-1) = o[ f(-1)] = 9(-1)
=logs(-1+2) =logz1 =1logz3° =0

«—— Substitui-sex por -1 emf(x) = x3.

«— Funcao composta (gof)(x) = g[f(X)]
«— Substitui-sex por -1 emg(x) = logz(X + 2).

Opgao: B log,1=log,a® =0

13.

Qual é a inversa da fungdgx) = xi 5 ?

A hri(y = 1=2X B. hripg=1£2X ¢ opipg==1=2X  p pipy= 12X

X X X X
2008.12Epoc
(Resolugad
Substituindd(x) pory, tem-sey = Xj: 5 «— Passos para obter a express&o da fungéo inversa
Resolve-se em ordema 1. Substitui-sen(x) pory.
-2 -
(X+2)y=1loxy=1-2y o x= y 2. Resolve-se em ordemxa
3. Trocam-se as variaveispory ey por x.
Trocando as variaveis pory ey por x, tem-se:y = 1 _x2X :
que € a fungéo inversa pedidal(x) = 1_—X2X
Opcéao: A

14.

Na funcéof (x) = % qual é a equacéo da assimptota horizontal?

A y=2 B.y=3 C.x=2 D. x=3

2008.12Epoc
(Resolucad Uma funcéo do tipaf(x) = i;—:g é homografica cujas
Afuncdof(x) = 2x+2 — 2-x+2 é homograéfica. assimptotas vertical e horizontal sdo dadas pelas seguintes
X+3 1-x+3 equacdes:

Entédo a equacao da assimptota horizon;al:é% =2.

Opcéo: A

4/12

*AV : X = —% (« Zero do denominador)

*AH :y= % (« Quociente dos coeficientes ®e
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15.
Qual é o conjunto solucao da inequagd< |2x — 4| < 0?
A {xeR|x<7} B. {xeR|x> -3 C. xe{} D. {xeR|x<0]
2008.12Epoc
[Resolucad
Como|2x—4| > 0, entdo a inequacae3 < | 2x — 4| < 0 NA0| «— Um médulo de qualquer ndmero é maior ou igual a
€ possivel enR. zero, isto é¥xeR,|x| =0
Portanto, a solucdo desta inequacar é:{ }
Opcéo: C
16. ~
Qual é o grafico da fucép= | x| — 1?
A. B. C. D.
A A A A
4 4 4 4
37 3t 3
2 2 2; 27
I
4 -3 -2 -10 1 2 3 4x 4 -3 -2 -N9 A 2 3 4x 4 -3 -2 -10 1 2 3 4x 4 -3 -2-10 1 2 3 4x
o1 - -1 -1
2 -2 2 -2
3 -3 3 -3
4 -4 4 -4
- 2008.12Epoce’
[Resolucad

O grafico dey = | x| — 1 obtém-se a partir do grafiop= |X| | « O grafico da funcig = f(x— p)+ g obtém-se a partir
através da translacéo deinidade pardéaixo. Entdo, o grafico do gréfico da funcédp = f(X) através da translacéo de

da funcdoy = | x| — 1 é da opcéo B. p unidades para direitaceunidades para cima.
Opcéo: B Os gréficos dg = | x| ey = | x| — 1 s&o:
[Outra resolug&o] y=Ixi ’ ,

Por exemplo, substituindo= 0emy = | x| -1, tem-sey = -1 Sy=lxi-d
Portanto o gréafico da funcdo passa pelo po@te-(). \1 -
Verifica-se que s0 o grafico da opcao B passa pelo pontdl{0; ~l.1 X
Entéo, a solucéo é a opcao B. 1

17.

Sejaf(x) = 1+ 4senx uma funcéo real de variavel real. Qual é o conjunto de todas imagens da fifao

A. [-3,5] B. [-3,4] C. [3.4] D. [3,5]

2008.12Epoc
[Resolucad
Sabe-se quel <serx< 1. «— Contradominio das funcdes trigonométricas:
Multiplicando por 4 todos os membros da inequacéo, tem-se: o —1<senf(x)<1
-4 <4serx<4 e -1<cosf(x)<1
Adicionando 1 a todos os membros da inequacéo, tem-se o —o0 <tgf(X) < +co0
-3<1+4sex<5 -3<f(Xx)<5 — f(x) = 1+ 4serx
Por isso, o conjunto de todas imagens da funcée &: 4]
Opcao: A
18.

Qual é o termo geral da sucessad,3,-5,7,-9,...)?
A. ay, = (2n+ 1)(=1)" B. a, = (2n - 1)(-1)" C.an=@2n+ 11" D. ay=(2n-1)(-1)™?
2008.12Epoc
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[Resolucad
Sejam &) = (-1,3,-5,7,-9,...),
(bn) =(-1,1,-1,1,-1,...)e (cn) =(1,3,5,7,9,...).
Entao tem-sea, = by - €, —(-1,3,-5,7,-9,...)
Determina-se os termos gerajse cy: =(-1-1,1-3,-1-5,1-7,-1-9,...)
Como ) € uma PG em qub; = -1 eq = -1, o termo geral
é:bp=(-1)- (-1t =(-1)" «—— O termo geral de umBG é dado pos, = a; - g™
Como €,) € uma PAem que; =1 ed = 2, o termo geral é:
ch=1+(n-1)-2=2n-1 «— O termo geral de umaPA é dado por
Portanto o termo geral, da sucesséo-(,3,-5,7,-9,...) é: ah=a+(n-1)d
an=bn-ch=(-1)"(2n-1) = (2n- 1)(-1)"
Opcéo: B
19.
Qual das seguintes sucessdes é uma progressédo geométrica?
1.1.1. 1.1.1.1.
Al2 16’ 32" Bl’2’4’6’8’
01.1.1.1. 1.1.1.
C' 1!21418!161"' D 1!216181 .
2008.12Epoc
(Resolucad
Para que seja uma PG, é necessério que o0 quociente entre-ddina sucesséo € unRG se oquociente entre dois
termos consecutivos seja constante. termos consecutivos € constante.

a sucessdo é unkA se adiferenca entre dois
ermos consecutilvos é %onstante.

0 quociente entre dois termos consecutivos é const%(nte —1, % %, 3 16

Destas op¢des, apenas a sucessao da opc¢ao C € uma PG por

Opcéo: C Xl X1 Xl
20.
Se 0s numeros 6)46x + 4;... estdo em progressao aritmética, qual € a soma dos oito primeiros termos?
A. 410 B. 420 C. 430 D. 440
2008.12Epoc
[Resolucad
Como 6; 4&; 6x + 4;... estdo em PA, a diferenca entre dois tef~— Uma sucessédo é unfA se adiferenca entre dois
MOos consecutivos é constante. Portanto tem-se: termos consecutivos € constante
Ix—6=(6x+4)-4x o 2x=10x=5 «— O quociente entre dois termos 6 xét 4x — 6
Substituindax por 5 na sucessao 65X + 4;. . ., tem-se: O quociente entre dois termoz @ 6x+4 €: 6x+4-4x
6; 4-5; 6-5+4;--- = 6;20;34; - —& 8 % .

Como esta sucessdo é uma PA emae 6 ed = 14, a soma +14 +14 +14
dos oito primeiros termos é:
8[2-6+(8—1)- 14]

Sg = =4-110= 440 «— A soma dos primeiros termos de uma PA é dada por:
2 o - NMa+a) | o _ n2a+(n-1d]
Opcao: D =T OUse=s 2
21.
Quanto a paridade a funcdéx) = | x| é
A. Impar B. Par C. impar e par D. Nem impar nem par
2008.12Epoc
[Resolucad
Substituindax por—x em f(x) = | x|, tem-sef (—x):
f(-=x)=|-x|=]-1-x|=|-1]- x| =21-|%x]| = f(X) «— Propriedade de médulgab| = |a] - | b|
Comof(=x) = f(x), a funcaof(x) é par. «— Sef(-x) = f(x), entdof épar.

Opcéo: B Sef(-x) = —f(x), entdof éimpar.
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22.

2009 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

1
2n+1
A. convergente e infinitamente pequena
C. divergente e infinitamente pequena

A sucessao cujo termo gerabg =

D.d

pode ser classificada em

B. convergente e infinitamente grande

ivergente e infinitamente grande

[Resolucad
Calcula-se o limite da sucessag

2008.12Epoc
+xUma sucessaa, é convergente se lim = a € R.
n—oo

+xUma sucessao é divergente se ndo é convergente.

; ; 1 *xUma sucessaa, é infinitamente pequena se lap= 0.
lim a, = lim =0 Pmsco
N=+0o no+eo 20+ 1 (Uma sucesséo infinitamente pequena é convergente.)
Como lima, = 0, entdo a sucesséo € convergente e infinif@ma sucessaa, é infinitamente grande se lira, | = co.
X—+00 n—oo
mente pequena. (Uma sucesséo infinitamente grande é divergente)
Opcéao: A
23.
Qual das seguintes funcgdes € injectiva?
A. f(x) = 2% B. f(x)=x3-x C. f(X) = cosx D. f(X) = x*-5x+6
2008.12Epoc
[Resolugéd * Se cada uma das rectas palalelas ao eixodertar

O gréfico da funcdof(x) = 2% da
OpcaoA representa uma funcéo injec-

las ao eixo dexx corta o grafico em um
s6 ponto ou ndo corta o grafico.

Os gréfico das opgbes B, C e D ndo sédo
injectivas nem sobrejectivas.

o grafico emum s6 ponto ou néacortar o gréafico de
uma func¢éo, entao a funcéadrgectiva.

Se cada uma das rectas palalelas ao eixodertar

o grafico uma fungéo emmm ou mais pontos entéo

a fungdo é&obrejectiva

Se cada uma das rectas palalelas ao eixoxt=or-

tar o grafico uma funcéo eom sé ponto, entédo a
funcéo ébijectiva. (Se uma funcao for simultanea-
mente injectiva e sobrejectiva, entdo a funcéo é bi-

Opgao: A jectiva.)
24. N
A figura representa o gréafico de uma fungde f(x). Qual é o valor de Iiyﬁ(x)?
X—
A 0 Y f
B. 2
C.3 3.
D. N&o existe / 2 X
~ 2008.1aEpoca/
[Resolucad

A partir da figura, tem-se: gmi(x) =3e Iirp f(x)=3
X—2* X—2~

Como limf(x) = lim f(x) = 3, conclui-se que: lini(x) = 3
X2+ X—2- X—2

«—— Quandox — 2*, f(x) aproxima-se de 3
Quandox — 27, f(x) aproxima-se de 3.
—eolmf(x)=Ilimf(X)=a o Hlinlf(x) e Iin;f(x) =a
x—at x—a~ X—> X—.

Opgéo: C olim £(x) # lim f(x) Alim £(x)
25.
2
Qual é o valor de ”m(Zx + 1) 3(X +1) ?
X—00 2X
A1l B. 2 C.3 D. 4
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[Resolucad
(2x+ 12(x+ 1)
. (2x+1)2(x+1)_[ﬁ]_ . X3
imo 2%3 Tl | JIQO x
x®
(2x+1? x4+1
T x2 X
i) 2
2
(23] (1o
= lim, 2
1V(, . 1
(2+ —) (1+ —)
= lim X
X—00 2
_ (2+00%(1+0) _4 _,
=S ==
Opcéo: B

(Outra resolucéo)
jim (2 1P%(x+1) [ 0

]: fim (A +4x+1)- (x+1)

2009 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

«— Para levantar a indeterminac&s-, divide-se o nu-
(o]

merador e o denominador pela poténcia maxima do
denominador.

1 11
X

x|

(2x+ 1P  [(2x+1\.  x+1
TR :( X ) 1+

o2&+l _,, 1
X X

«— Substitui-sex por .

«— Desenvolve-se 2+ 1) aplicando & + b)? = a2 +

X—00 2X3 o0 X—00 2X3 )
_ i A%+ 8¢+ 5x+ 1 2ab+b". _ )
= Xmo 3 «—— Se o0 numerador e o denominador de uma expresséo
4 algébrica racional fraccionaria tém o mesmo grau, en-
= 5 =2 tdo o limite da expressédo quango— oo € igual ao
quociente dos coeficientes dos termos de maior grau.
26.
Qual é o valor de Iim;(_—l?
x—1 \/)_( -1
A. 0O B. 1 C. D. 3
» 2008.12Epoc
(Resolucad
im X=1 _[O0]_m (¥°-T°
im 1 = lol = Im et = 05 o 537
(=D + Vx+1]
= )L'Tl =1 «— Factoriza-se {/x)° — 1°

- m{({R7 + %+ 1]

=1+1+1=3

aplicandoa® + b® = (a+ b)(a® ¥ ab+ b?)

«— Substitui-sex por 1

Opcéo: D
27.
7 . 1
Qual é o valor de Ilgﬁl + serx)x?
X—
A e B. € C.é D. ¢
- 2008.12Epoc
[Resolucad
. 1
“mo(l +sen)x = [17] «— Para levantar a indeterminac&o do tigt iitiliza-se
= lim (1+serx—1)-1 a seguinte férmula:
= @0 x Sejam limf(x) = 1 e limg(X) = co. Ent&o tem-se:
X—a X—a
im Sex . o lim [ £(x)—-1]-
= eol('_% = |X|21a[f(x)]g(><) =[1~] = eimlf0-1199
—el=e «— Limite notavel: Iin?)ﬂ =1
X—!
Opcéao: A
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28.
2x—-3,sex<0 . . . .
Na funcéof(x) = , qual € o valor dé& de modo que seja continua no ponto de abcigsa
k-4, sex>0
x=07?
A -1 B. 0 C. 1 D. 2
2008.12Epoc
[Resolucad
Para que seja continua no ponto de abcissd, «— f(x) é continua no ponto de abcissa a
€ necessario que: 0Iirﬁ(x) = Iirg f(x) = f(0) = dlimf(x) e limf(x) = f(a)
X—0" X—> I+ .x—>a x_—>a
O limite lateral def (x) a esquerda do ponto= 0 é: & lim f(x) = lim f(x) = f(a)
X'Lfgff(x) = Xlijgf(ZX -3)=2-0-3=-3 «— Quandox — 0, isto é,x < 0, f(x) = 2x— 3.
O limite lateral def(x) a direita do pontx = 0 é:
X|i_>l‘78+f(x) = Xll_)n&(k -4H=k-4 — Quandox — 0%, isto é,x> 0, f(X) = k— 4.
O valor da funcad (x) no pontox = 0 é:
f(0)=2-0-3=-3 «—— Quandox = 0, f(x) = 2x - 4.
Como estes valores sao iguais, tem-se:
k-4=-3o k=1
Opcéo: C
29.
N x-1, sex<3 , . .
Dada a funcad (x) = , qual é a derivada da funcddgx) a direita de 3?
2X—4, sex> 3
A -2 B. -1 C. 1 D. 2
2008.12Epoc
[Resolucad
Sabe-se que quanda> 3, f(x) = 2x — 4.
Logo, a derivada da funcai(x) a direita é:
f'(3")=(2x-4)y =2 — /(3) = (x— 1) = 1 porquef(x) = x— 1 sex < 3.
Opcéo: D
30.
Qual é a derivada da funcd@x) = 2x3 — x + 5 no ponto de abcissa= 1?
A5 B 6 c7 D8
2008.12Epoc
[Resolucad
Calcula -se a derivada dé€x):
f/(x)=2-3x*-1+0=6x>-1 —VneN, (X" =nx"!, VceR,(c) =0
Entdo tem-sef’(1)=6-1°-1=5 «— Substitui-sex por 1 emf’(x) = 6x2 — 1.
Opcéao: A
31.
Qual é a equacdao da recta tangente a curva da fui(gdie: € no ponto de abcissa= 0?
Ay=-x+1 By=x+1 Cy=-x-1 Dy=x-1
2008.12Epoc
(Resolugad
O valor def’(0) € igual ao declive da recta tangente a curva de o valor def’(a) é igual ao declive da recta tangente a
f(X) =e*emx=0. curva def(x) emx = a.
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Comof’(x) = €, entdof’(0) = € = 1.

Logo, o declive da recta tangente a curvaf{d emx =0 é 1.

Comof(0) = € = 1, a recta tangente passa pelo pontd)0

Por isso, a equacédo da recta tangente é€:
y-1=1x-0eoy=x+1

Opcéo: B

2009 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

— (&) = ¢

«— Sejaf(x) uma funcéo. Sé(a) = b, entdo o gréafico da
fungdof(x) passa pelo pontafb).

«—— A equacdao da recta tangente a curva no pamtt(g))
é dada poy - f(a) = f’'(a)(x — a).

32.
Qual é a derivada da funcgo= sen(2E - 1)?
Ay =6xsen(x®>-1) By =6xsen(a®-1)

C y =6x2cos(2C - 1)

D y = 6xcos(2C - 1)

[Resolucad
y =[sen(2¢ - 1)]’ = cos(2¢ - 1) (2x3 - 1)
=cos(2¢ - 1) (2-3x? - 0) = 6x%cos(2¢ - 1)
Opcéo: C

33.

2008.12Epoc

«—— Derivada da funcdo composta
[senf(X)]’ = cosf(x) - f'(X) porque (SER)’ = COSX.

A -1
B. -2

C.1

Na figura é dada a representacao grafica da fun@goQual é o valor dé&’'(-2)?

A

A
A

D. 2

N

=Y

N

[Resolucad
h’(-2) é igual ao declive da equacéo da recta tangente ao g
da funcadh(x) emx = -2.
Pela leitura da figura, a recta tangentexesm—2 coincide conj
a recta que passa pelos dois ponte3 0) e (Q 3).
O declive da recta que passa pelos port& @) e (Q 3) é:

2008.1"=‘Epoca/

rafico valor def’(a) é igual ao declive da recta tangente
ao géfico da fungad(x) no pontox = a.

03;(03) =1 «— O declive (coeficiente angluar) da recta que passa pe-
. L p los dois ponotsxi, y1) € (X2, y2) € u.
Por isso, obtém-se o valor #§-2): h'(-2) =1 X2 — X4
Opcéo: C
34.
. . n—1)!
= ?
Qual é a solugédo d n=2)l 24
A. 10 B. 15 C. 20 D. 25
2008.12Epoc
{Resolugéd o nl é o produto den facotores naturais e sucessivos desde
(n-1)! (n-1)(—2)1 natel.nl=n(n-1)(n-2)--3-2-1
=20 - e — o =24 —(-1)! = (h-1) (n-2)(n-3)---2- 1 = (n-1)(n-2)!
on-1=24n=25 (n-2)!
Opcéo: D
35.

Com os algarismos, 8,5 e 7, quantos numeros de trés algarismos diferentes podemos escrever?

A. 22 B. 23

C. 24

D. 25
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(Resolugad
Deseja-se 0 numero total das maneiras possiveis de ext
elementos dentre 4 elementos e permutar 0os 3 elementos

si. Como interessa a ordem, trata-se de um arranjo de 4 ele

2009 122 ClassgExame de Matematicd 12 Epoca

rai- AP é o nimero total das maneiras possiveis de extrair
5 entneelementos dentre elementos e permutar gsele-
omto@entos entre si. Quando interessa ordem, trata-se de

tomados 3 a 3, isto é: um arranjo.
A3=4.3.2=24 — AP = & ”'p)l —n(n-1)N-2)---(h—p+1)
Opgéo: C p factores
36.
Qual é a solugédo da equagdx — 1| = | x— 3]|?
4 _ [ 5.4 _[5. 4 _[ 4.
A.S_{Z 3} B.S_{Z,S} C.S_{2,3} D.S_{ 3,2}
2008.12Epoc
[Resolucad
|2X—-1|=|x-3|© 2x—-1=Xx-3 VvV 2x-1=—-(x-3) «— Equacdo modular do tipo| A| = | B|:
©x=-2V =4 |A|=|B|®A=BVv A=-B
- _4
S X=-2 VX= 3
Opcéo: B
(Outra resolucéa)
Elevando ambos os membros da equacéo ao quadrado, tena-sea| = |B| & A2 = B?
(2x-1P=(x-3P & x> -4x+1=x>-6x+9
© 3% +2x-8=0 (3x-4)(x+2)=0 <—Factorizase532+2x 8:
—4 — -4
ox=2vx=-2  >< 6
3 3 —8 2
37.
Qual é a negacdao da proposicdea 3?
A 3>4 B.3<4 C.3#4 D.3>4
2008.12Epoc
[Resolucad
Como a negagédo de" € ">", entdo: «— Exemplo:
~(B3<4)=3>4 A negacao da proposi¢gm: YXe R : x< -1vx=2
~ € ~p:IXeR:x>-1AX#2
Opcéao: D

38.

Dada a funcag = ser( kx) gual é o valor dé se o period

o da funcéao é iguata
D7

A4 B5 Cc6
(Resolugad
O periodo da fungép = ser( kx ) 62 _ ot _ An
‘k‘ Ikl K]
2 2
Como este perl'odo € igualatem-se:
Ar
o —=1|k|l=4s k=4
T =7 iy = te Ik
Opcéao: A

1112

2008.12Epoc

«—— Periodos de func¢des trigonométricas
Sejak € R.

* Os periodos dg = serkx ey = coskx sao K[

* O perfodo dey = tgkx & 2~ K
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39.
FObserva a tabela: R
Valor dex 112|13]4]|5
Frequénciade | 1| 2|3 |4 |5
Qual é o valor da mediana a@
A 2 B. 3 C. 4 D. 5
- 2008.1aEpoca/
[Resolucad
O numero de dados é:42+3+4+5=15 «— A soma da frequéncia
Como o numero de dados é impar, a mediana sera o valor eenviediana é o valor que ocupa a posicéo central de um
tral. conjunto de dados ordenados.
1223334 441555655 Para determinar a mediana € preciso ordenar os da-
— dos. Se o nimero de dados é impar, entdo a mediana
7 dados 7 dados € o valor que ocupa a posicéo central dos dados orde-
Logo, a mediana é 4. nados. Se 0 numero de dados é par, entdo a mediana
5 € a média aritmética dos dois valores que ocupam a
Opgao: C posicdo central dos dados ordenados.
40.
Ao escolher ao acaso um ndmero inteiro no conjL{n%o%; -1; —%; %; 1; %; 2:3;4:;5;6; 7} gual é a prob-
abilidade de ser par?
3 3 3 3
A = B. = C. = D. =
4 5 7 8
2008.12Epoc
[Resolugad

7

O numero de casos possiveis &€ 8 porque 0 aconteci-oconjunto-1;1;2;3;4;5;6; Fcontém 8 elementos.
mento de escolher um nlmero inteiro neste conjunto é
{-1;1;2;3;4;5;6;T. «— Z = {NUmeros inteirop= {--- ,-2,-1,0,1,2,- - -}
O numero de casos favoraveis € 3 porque o acontecimente-de conjunto(2; 4; 6 contém 3 elementos.
ser par §2; 4, 6}.
. .13,
Portanto, a probabiliddade pedldaée — A probabilidade de um acontecimento A é dada por:
P(A)= ndmero de casos favoraveis
namero de casos possiveis

Opcéo: D

FIM
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Republica de Mocambique

Matematica Ministério de Educacéao e Cultura 22 Epoca
122 Class¢g 2008 Conselho Nacional de Exames, Certificacdo e Equivaléncias 120 Minutos

Esta prova contém 40 perguntas com 4 alternativas de resposta para cada uma. Escolha a alternativa correcta
RISQUEa letra correspondente na sua folha de respostas.

[Resolucad

1.

(Se as rectag = kx+ b ey = mx+ n séo perpendiculares entre si entdo... A
A . 1-km=0 B. 2-km=0 C.1+km=0 D. 2+km=0

. 2008. 22 épocea’
[Resolucad

Os declives das rectgs= kx + b ey = mx + n séo respectiva- «— O declive de uma recta= ax+ b éa.
mentek e m.

Como estas rectas séo perpendiculares, tem-se: «— Sem, em, s&o declives das duas rectespendicu-
kem==-11+km=0 lares, entdo tem-sem, - mp = —1
Opgao: C Semy, e m, sdo declives das rectasralelas entdo
tem-se:m;, = mp
2.
Qual é a negacéo d&x e R : X2 > 0?
A. VxeR:x4<0 B. Y xeR:x¢ <0 C.IxeR: x>0 D. dIxeR: x2 <0
2008. 22 époc
[Resolucad
Pelas segundas leis de De Morgan, tem-se: «— Segundas leis de De Morgan:
~ (VX €eR; X2 > 0)éIxe R : x2 <0 Sejap uma proposi¢do qualquer. Entéo:
T ' ~ . * ~(Yx:p)=3Ax:~p
Opgao: D * ~(@AX:p)=VYxX:~p
3.
Sendof(x) = 2xeg(x) = xi 7' © dominio deg@of)(x) é...
A R\{-3} B. R\ {-1} C. R\ {1 D. R\ {3}
2008. 22 époc
(Resolucad
Determina-se:dof)(x) = g[f(x)] = g(2x) = 2x1+ 1 «—— Funcéo composta (gof)(x) = g[ f(x)]
Entéo, o dominio degp f)(X) é:
2X+1#0e 22X+ -1 X+ —% o XeR\ {—%} «— O denominador é diferente de 0.
Opcéao: A
4,
SeVxy; X2 € Df comxg > Xp tivermosf(x;) > f(xp) diz-se que a fungép= f(x) é...
A. bijectiva. B. crescente. C. decrescente. D. sobrejectiva.
2008. 22 époc
[Resolucad
SeVxy; X2 € Df comxy > Xo tivermosf(xy) > f(X2) diz-S€| «— SeVx;; % € Di comx; > x, tivermosf(xy) < f(x2)
que a fungdy = f(x) écrescente. diz-se que a fungap= f(X) édecrescente
Opcéo: B
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5.
Qual é a solucéo da equacao+#221 = 127
A 2 B. 4 C.6 D. 8
2008. 22 époc
[Resolucad
X 4 2X+1 =12 X4 2X.2-12 (_2><+1=2x‘21=2x.2porqueam+nzam_an
o2X(1+2)=123-2x=12 «— Coloca-se o factor comunt 2m evidéncia.
oX=4o2=2cx=2 —a"=a"em=n
Opcao: A
6.
O gréfico de uma funcéo par é simétrico em relagao...
A. abissetriz do 1e 3 quadrantes. B. a bissetriz do 2e 4 quadrantes.
C. ao eixo das ordenadas. D. ao eixo das abcissas.
2008. 22 époc
[Resolucad
O gréfico de uma fungdpar é simétrico em relagdo a&ixo| «— O grafico de uma funcampar é simétrico em re-
das ordenadas lag&o aorigem.
Opcéo: C
e ” - , L D
A figura representa o gréafico de uma fungée f(x). Qual é a sua expressao analitica?
__1 Y.
A y= ] +1
_ 1
B.y= XxX+1 - . Y . T/
1 O\ 1 X
C.y= 1t 1
D.y=—%__1
Y x—1
2008. 22 época)
[Resolucad p o \\y= f(¥)
A funcéoy = f(x) € homogréfica. — RS
Este grafico obtém-se a partir do grafico da fungae % """"""" S
- - O\ 1 X
através da translacdbunidade para direita & unidade para /4\ N
cima porque o centro do grafico é o ponto (1;1). y=L
X \ .
Por isso, a expressdo analitica da funcap-£€: 1 1 +1 «— O gréfico da funcédg = f(x— p) + q obtém-se a partir
X= do grafico de uma funcéap = f(x) atraves de uma
Opgdo: C tr_anslagéop unidades para direita @ unidades para
cima.
8.
Qual ¢ a derivada da funcfifx) = 2% - x2?
A 2% x(In2+2) B. 2¥-x(xIn2 + 2) C. 2% x(XInx + 2) D. 2*- x(Inx + 2)
2008. 22 époc
[Resolucad
H(X) = (2 %) = (2 - X2+ 2 () — 199" = (g0 + (g ()
=2%In2- x2 4+ 2% 2x — (2% = 2*In2 aplicando &)’ = a‘Ina
=2*x-xIn2+ 2%x- 2
= 2*x(xIn2 + 2) «— Coloca-se o factor comuniem evidéncia.
Opcéo: B
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9.
Qual é o declive da recta tangente ao gréafico da fug¢o= x? — 2x no ponto de abcissa= 2?
A 0 B. 1 C.2 D. 3

2008. 22 époc
[Resolucad

O declive da recta tangente ao grafico da furg@ = x?> — 2x| «— O declive da recta tangente ao gréfico de uma funcéo
no ponto de abcissa= 2 € igual ao valor d¢/'(2). y= f(X) emx = aé igual ao valor de’(a).

Comog'(x) = 2x— 2, entdo tem-say’(2) =2-2-2=2
Por isso, o declive pedido é 2.

Opcéo: C
10.
O angulo formado entre a recta de equaxaoy + 4 = 0 e 0 sentido positivo do eixo das abcissas mede...
A. 30 B. 45° C. 60 D. 9¢
2008. 22 époc
[Resolucad
A equacdx — y + 4 = 0 transforma-se em= x + 4.
Sejaa 0 angulo pedido. «— O declive da rectg = ax+ b éa.
Como o declive darecta= x+4 € 1, tem-se: ig=1 — Sejamm o declive de uma rectaceo angulo formado
Resolvendo tg = 1, onde 0 < a < 180, tem-se.x = 45° entre esta recta e o sentido positivo do eixoxde
Opgao B Entdo tem-se: tg =m.
11.
A interseccao entre dois conjuntos disjuntos resulta no conjunto...
A. complementar. B. singular. C. universal. D. vazio.
2008. 22 époc
[Resolucad

Ainterseccdo entre dois conjuntos disjuntos resulta no conjuntobiz-se que dois conjuntos e B sdo disjuntos sé N
vazio porque ndo hé interseccao entre dois conjuntos disjuntosB = 0.

Opcéo: D
12.
SejamA e B dois conjuntos quaisquer. A gue é igual o complemeAtaB?
A. AUB B. AnB C. AnB D. AUB
2008. 22 époc
[Resolucaq
O complementaAUB é: AUB=ANB — Leis de De Morgan
Opcao: C *xAUB=ANB, *ANnB=AUB
13.
Sabendo que + % =10, qual é o valor da express&b+ iz’?
X
A. 92 B. 94 C. 96 D. 98
2008. 22 époc
(Resolucad
1 1) 1\ 1
X% + 2 =%+ (;) = (X+ ;) -2-X- M «— Aplica-sea? + b? = (a+ b)? — 2ab
=10°-2=98 «— Substitui-sex + % por 10.
Opcéo: D
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14.
EmR qual é a solucéo da equacdo? — 5 = 2?
A. +£3 B. +4 C. =

2008. 22 époc

[Resolucad
Antes da resolucéo, apresenta-se a condicao:

XX-5>0e (x— VB)(x+ VB) >0 x<-V5v V5 < x
Elevando ambos os membros da equacéo ao quadrado, te
2
(V-5 =2 e x?-5=4ex =9 x=1+3
Como estes satisfazem a condicéo, a solu¢c&o=£x3

«— Express&o algébrica irracional{/x:
’m-sSeSe o indicen é par, entdx > 0
*Se o0 indicen é impar, entda € R.

— x=-3<-vV5ex=3> 5.

Opcéo: A
15.
Qual das afirmacdes é verdadeira?
A.QcRcz B.QCcZcR C.RcCcZcQ D.ZcQcR
2008. 22 époc
[Resolucad

A afirmacdoZ c Q c R da opcéo D é
verdadeira.

16.

«— Z = {NUmeros inteiros
Q = {NUmeros racionajs
= Z U {NUmeros fraccionarigs
R = {NUmeros reais
= R U {NUmeros irracionais

EmR, a solucdo da equacidx — 1| = -2 é...

1 1
A.{ 3,1} B. { ) c. (1 D.{ 3}
2008. 22 époc
[Resolucad
Como|3x—-1| > 0, aequagdp3x — 1| = —2 é impossivel em « 0 médulo de qualquer nimero é sempre maior ou
R. Logo, a solugdo da equagéo é o conjunto vazio. igual a zero, isto ¥x € R, | x| > 0.
Opcéo: B
17.
EmR qual é a solugdo da inequag@x — 1| < 3?
A -1<x<2 B. -1<x<2 C. -1<x<2 D. -1<x<2
2008. 22 époc
[Resolucad
|2x—1]| <3 2x-1<3 A 2x-1> -3 «— Inequagdes modulares:
S 2X<4 AN 2X> -2 *|X|<aex<avx>-a
SX<2 A X>-1 *|X|>ae= X>aAX<-a
o -1<x<?2 — ‘?—j’
Opcao: B ) 5 "
18.
1 1 -1
Qual é ovalor numéricod2 3 -2[?
3 -2 1
A 4 B. 5 C.6 D. 7

2008. 22 époc

4/12
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(Resolugad
1 1 -1 a b
2 3 -2=1-3-1+1-(-2)-3+(-1)-2-(-2) —|d e fl=aei+bfg+cdh- (gec+ dbi+ahf)
3 -2 1 g h i
-[3-3-(-1)+2-1-1+1-(-2)-(-2)]
=1-(-3)=4
Opcéao: A
19.
Sex é um angulo do primeiro quadrante e &os é, entao seré igual a...
4 2 2 4
A. g B. g . g D. g
2008. 22 époc
[Resolucad
Substituindo cog = % na formula fundamental de trigonome-— <Relacdes trigonométricas do mesmo anguto
sery
tria serfx + co€ x = 1, tem-se: 1. sef6+cos6=1 2190 = o
2 3.1+ t929 = Tle
serfx + (i) = 1o serfx = 1—6 & Serx = ii <Sinal das razdes trigonométricas
5 25 5 L0 20 30 4
Comox é um arco do primeiro quadrante, gen0. — :em +Q +Q _Q _Q
Por isso, tem-se: s&n- % cosw + - +
~ . toa + - +
Opgao: A cotgy + - + -
20.
Qual é o contradominio da funcdgx) = —2*+2?
A R B. R} C.R; D. R
2008. 22 époc
[Resolucad

f(x) = —2¥2 = —2%. 22 = —4. 2%

Sabe-se que:*2- 0

Multiplicando por—4 ambos 0os membros da inequacao,temn
-4.-2<0e f(x)<0

Logo, o contradominio da func&gx) = —2**2 éRR".

— 22 = 2x. 22 gplicandca™" = a" - a".
«—— O contradominio de uma fungdo exponengial a* é
1-se:R*, isto é,a* > 0.

«— Como-4 é o nimero negativo, o sinal da desigual-
dade muda de sentido.

Opcéo: D

21.

Qual das funcdes € injectiva?

A. f(X) = X + 4x B. f(x)=x° C. f(x) = tgx D. f(X) = serx

2008. 22 époc
[Resolucad . . el o
-~ ~ N * Se cada uma das rectas palalelas ao eixoertar

~ gjaﬁco da funcdof(x) = x d.a RN IR NN o gréafico emum s6 ponto ou néacortar o grafico de
opgao B representa-se como a figura =771 uma funcgéo, entdo a funcéo samgectiva.
mostra.

Esta funcdo é bijectiva porque cada

uma das rectas paralelas ao eixoxoe

corta o gréafico da funcab(x) = x3 em

um sé ponto.

Como a funcad (X) = X3 é bijectiva, ent&o é injectiva.
Opcéo: B

5/12

Se cada uma das rectas palalelas ao eixodertar
o grafico uma funcéo emm ou mais pontos entao
a funcéo serdobrejectiva

Se cada uma das rectas palalelas ao eixoxtd=r-

tar o grafico uma fungdo emm s6 ponto, entdo

a funcdo serdijectiva. (Se uma funcéo for simul-
taneamente injectiva e sobrejectiva, entdo a funcéo
sera bijectiva.)
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22.
Qual é o termo geral da sucessao (1; 3;1;3;1,.3?
A Uy=2n+1 B. Uy=2n-1

C. Up=(-1)"+2

D. Uy = (-1)"-2

[Resolucad
Substitui-sen de cada termo geral da sucessao das op¢des
por123,---.
A.U;=2-1+1=3. Logo, ndo é correcta.
B.U=2-1-1=1,U,=2-2-1=3,U3=2-3-1=5.
Logo, ndo é correcta.
CU=(-1)t+2=1,U=(-12%+2=3
Us=(-12+2=1,Us=(-1)*+2=3,Us =---
Logo, é correcta.
D.U; = (-1)! - 2 = -3. Logo, néo é correcta.
Opcéo: C
(Outra resolucéo)
(1:;3;1;3;1;3;..)=(2-1;2+1;2-1;2+1;2-1;2+1;..
Sejam &) = (1,;3;1;3;1;3;..);
(bn) = (-1;1;-1;1;-1;1;...),
Entdo tem-sea, = 2 + by,
Determina-se o termo geral da sucedsdo

)

Como o quociente (razdo) entre dois termos consecutive

sucessady, é constante-1, esta sucessdo é uma PG em
by =-1leq=-1.
Entéo, o termo geral desta PG é:
bn=b1- g™t & by = (-1)- (1)t = (-1)"
Por isso, o termo geral da sucessi@:
ah=2+by=2+(-1)"=(-1)"+2

2008. 22 époc

dadas

«— ComoU; = 3 # 1, aopg¢do A ndo é correcta.
«—— ComoU; =5 # 1, a opcdo B néo é correcta.

«— ComoU; =1,U, =3,U3=1U, =3
C é correcta.

.....

«— ComoU; = 3« 1, aopc¢éo D ndo é correcta.

Dsda- 1,
que

1, -1, 1, -1, 1...

X(-1) x(-1) x(-1) x(-1) x(-1)

«— O termo geral de umBG é: a, = a - g™
O termo geral de umBA é:a, = + (n— 1)d

2008. 22 époc

23.
Sex—3;x—-1;x+ 3;... sdo os trés primeiros termos de uma progressao geométrica, qual é o vetor de
A 2 B. 3 C. 4 D. 5

[Resolucad

Comox—3;x—1;x+3;... sdo os trés primeiros termos de u
PG, é necessario que o quociente entre dois termos conseq
seja constante. Por isso, tem-se:
% - %ﬁ & (x— 1) = (x— 3)(x+ 3)
X -2x+1=x-9e -2x=-10e x=5
Opcéo: D

24.

Mé— UmaPG é uma sucessédo em queguaocienteq entre
Tutivalis termos consecutivos € constante.
UmaPA é uma sucessado em queliéerencad entre
dois termos consecutivos é constante.
«— O quociente entre dois termas- 3 ex— 1 é: X= é
3
1

X X
+ 1

O quociente entre dois termas- 1 ex + 3 é:

x

Numa progressao aritmética finita o primeiro e o Ultimo
seus termos é 110, quantos termos tem a sucessao?
A. 5 B. 10

C. 15

termos sao respectivamente 2 e 20. Se a sqma dos

D. 20

[Resolucad
Pela condicdo tem-se; = 2,a, = 20 eS, = 110
Aplicando a férmula da soma dosprimeiros termos de um

@:no@ 11n =110 n = 10

Portanto, a sucessao tem 10 termos.

PA, tem-se:

Opcéo: B

6/12

2008. 22 époc

A« A soma dos primeiros termos de uma PA é dada por:
n(a; + a,) n[2a; + (n—1)d]
Sh=T - 2

5 ous, =
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Qual é a solucéo da inequagéog()g— 1)> Iog%(2x +3)?

A x>-1 B. x<-1 C.x>1 D. x<1
2008. 22 époc
(Resolucad
Antes da resolucéo, apresenta-se a condicao:
X—1>0A2X+3>09x>1 A X> —% & x> 1---@| « Ologaritmando é positivo.

Resolve-se a inequacao ng -1)> Iog%(Zx +3):

Como a basel—

3
de sentido. Entao tem-se:

X-1<2x+3 e x<4dox>-4---©
Calculando a interseccdo das inequa¢®es (@), tem-sexx > 1
Por isso, a solucdo da inequacaxé: 1

€ menor que 1, o sinal da desigualdade m

log, f(x) = Condigdo:f(x) > 0

uda Sea> 1, entdologX < log,Y & X < Y.
(O sinal da desigualdade mantem-se.)
Se0<a<1lentdologX <log,Y & X > Y.
(O sinal da desigualdade muda de sentido.)

Opcéo: C
26.
Qual é o valor do IlmﬂO
-0 1 — cosx
Al B. 2 C.3 D. 4
2008. 22 époc
[Resolucad
lim serfx = [ 0 ] = serfx 1+ cosx Multiplicando pelo conjugado 4 cosx de 1- cosx 0
=2 12| = . — -
x>0 1 - cosX 0 Seé;&i}g@i; 1+cosx numerador e o denominador.
= lim «— (1-cosx)(1+cosx) = 1-cog x porque a—b)(a+b) =
x=0  1—cogX v
. serfx(1 + cosx) 0
= !(ano serPx «— Como a férmula fundamental da trigonometria é
. 1+cosx 1+cosO 1+1 serfx + cog x = 1, entdo tem-se: 4 cog X = serfx.
= !(Im0 1 = 1 =g = 2 «— Substitui-sex por 0.
-
Opcéo: B cos0=1
(Outra resoluc&o)
sertx [0 _jim L= COEX . . .
T _cosx |0 XHOW «—— Como a férmula funda mental da trigonometria é
. (L=-e0s%)(1 + cos) sertx + cog x = 1, entdo tem-se: séx= 1 — cog X
= IIm0 1—cosx «— Factoriza-se * co x = (1 — cosx)(1 + cosx)
_ i‘lﬁq (1+ cos) aplicandoe? — b? = (a - b)(a + b).
Xx—0
=1+cos0=2 «— Substitui-sex por 0. cos 0= 1.
27.
Qual é o valor do I|m27—x+12
A. 2,5 B. 3,5 C. 4,5 D. 5,5
2008. 22 époc
[Resolucad
2 5x2-7x+12
i 5 =7x+12 _ | — i X2 ) _ _ o
Xmo %2 "o | T XEEO 252 «— Para levantar a indeterminagdo do t%, divide-se
12 X o0 numerador e o denominador pela poténcia méxima
_ lim S—% + _5-0+0 do denominador.
T xoo0 2 2 Neste caso, como o denominador &égrau, divide-
_95_> 5 se pond.
2 9
Opcéao: A

7/12
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(Outra resolucéo]
Como o numerador e 0 denominador tém 0 mesmo grau, d
ite quandax — o é o quociente dos coeficientes dos termo
maior grau.
Por isso, tem-se:

2009 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

lim-Se o numerador e o denominador de uma expressao
S de algébrica racional fraccionaria ttém o mesmo grau, en-
tdo o limite da expressédo quangdo— oo é igual ao
guociente dos coeficientes dos termos de maior grau,

S "+ X"+ e X2 + - a
. 2 _ to é: | X + 01 1 _ &
lim w — E ISto e XLI'L\ 32Xn+b2Xn_l+02Xn_2+"’ a
X—00 2%2 2
28.
~ X2 -9 . p
A funcaog(x) = 3" no ponto de abcissa= 3 é...
A. continua. B. crescente. C. descontinua. D. derivavel.
- 2008. 22 époc
[Resolucad
Como o denominador é diferente de zero, o dominio da fun¢aa Uma funcéof é continua no ponta = a
2_9 , 3f(a), Alimf(x) e limf(x) = f(a
g(x):); se:x¢3 & 3f(a), lim f(x) e limf(x) = f(a)

Por isso, a fungag(x) ndo esta definida em= 3, ou seja, nd
existeg(3).
Logo, a fung@a(x) no ponto de abcissa= 3 é descontinua.

& lim £(x) = lim £(x) = f(a)

* Uma func@of é descontinua em = a se a fungéo
ndo é continua nesse ponto.

Opcéo: C
29.
2
Qual é a equacao da assimptota horizontal do grafico da finfgfe ZX 2 ?
X a—
A y=1 B.y=2 C.y=3 D.y=4
2008. 22 époc
[Resolucad
X
. . . 2 .
lim h(X) = lim — = lim ;(4 = lim —1L =1 «— Divide-se o numerador e o denominador pela poténcia
oo Xore XS -4 Xore Xo Xoteo ]l — maxima do denominador.
x
lim h(x) = lim X — lim == = lim 1 _ 1 Arectax = a coma € R é uma assimptota vertical (AV)
X——00 X—o—00 X2 _ 4  xo—c0 X=4  x—o-00 ] — % do gréfico da fungap = f(x) se:

X
Entéo, como Ilmh(x) =1le XIir_n h(x) = 1,y = 1 é uma
assimptota horizontal do gréafico da fun¢g).
Opcéo: A

30.

lim f(X) = +o00 (OU—0c0) ou lim f(X) = +co (OU—o0)
X—a- x—at

A recta de equacap = b, comb € R, é uma assimptota
horizontal (AH) do gréafico da fungdp= f(x) se:

lim f(x) =bou lim f(x) =b.

X—+400 X——00

Em qual dos intervalos a funcd@x) = x3 — 3x é decrescen
A 1-3;-1] B.]-1;1] C.]

te?

-1;2[ D.]1-1;3]

(Resolugad
Para quef (x) seja decrescente num intervalo, é necessariq
f’(x) < 0 nesse intervalo.
Resolve-se a inequacdé(x) < 0:
Comof’(x) = 3x% — 3, tem-se:
f/(X) <0 3x*-3<0
ex-1<0
o x-1)x+1)<0
o -1<x<l1
Por isso,f(x) & decrescente no intervale-1; 1[.
Opcéo: B

y=(XX-1)(Xx+1)

1<x<
-1

8/12

2008. 22 époc

) GUESe f(x) > 0, entdof (x) é crescente.
Sef(x) < 0, entdof (x) é decrescente.

O grafico da fungéd (x) = x° — 3x representa-se:
y

5 y=x3-3x
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[Outra resolugéo]
Determina-se”’(x): f/(x) = 3x* - 3
Calcula-se os zeros da derivadafd®):
ffX)=023x%-3=0ox*-1=0
o xX-1)x+1)=0ex==1
Constroi-se a tabela de monotonia e extremos:

X -1 1
f/(x) || + 0 - 0 | +
f(x) || /| M&x |\, | Min | 7

A partir da tabela, conclui-se qudx) é decrescente no inte

valo]-1;1].
31.
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«— (x® = 3x)" = 3x% — 3 aplicandd/n € R, (X")’ = nx*L,

«— Ha possibilidade de ter extremos para +1.

«— % Sef’(a) = 0 e f’(x) passa no ponta = a deneg-
ativa a positiva, f(x) tem parax = a um minimo
extremo.
*x Sef’(a) = 0 e f’(x) passa no pont® = ade pos-
itiva a negativa, f(x) tem parax = a um maximo
extremo.

P ;. ~ |
Qual é o valor numérico da expressTg%?

A. 18 B. 19 C. 20 D. 21
2008. 22 époc
[Resolucad
182'0!20 = %légzé& =19 —n=nn-1)n-2)(n-3)---3-2-1
a a XA Logo, tem-se: 20& 20-1918---3-2-1=201918!
Opcao: B — -
18!
32.
Sejaf(x) = x? uma funcéo definida ne-R; 2]. Qual é o contradominio da funcgex) = 2f(x) + 3?
A. [2;3] B. [2;5] C. [3;5] D. [3;11]
2008. 22 époc
[Resolucad
Pela leitura da figura, o contradominio da «— O ponto do vértice da funcab(x) = x? sdo (0;0)
funcéof(x) = x2 em [-2; 2] é [0; 4]. R porquef(x) = X2 = (x - 0)2 + 0.
Em seguida, determina-se o con-
tradominio deg(x):
0<f(X)<d4o0<2f(x)<8 : ; «— Multiplica-se por 2 todos 0os membros da inequagao.
©3<2f(x)+3<11 _'2 O 5% | «— Adiciona-se 3 a todos os membros da inequago.
©3<gx) <11
Por isso, o contradominio dgx) é [3; 11]
Opcéo: D
33.
Para que o polindmioX + px% — 3x + 1 seja divisivel pox — 2 o valor dep deve ser igual a...
27 27 27 27
A. _T B. _7 C. T D. 7
2008. 22 époc
[Resolucad

SejaP(x) = 2x* + px¥% — 3x + 1. Para que o polinomiB(x) sejal

divisivel porx — 2, é necessario que(2) = 0

Tem-se:
PR)=2-2*+p-22-3-2+1=32+4p-6+1=4p+27

Por isso, tem-se;:

4p+27=0odp= 27 p= -2/

4

Opcéo: A

912

«— Se um polindmioP(x) for divisivel porx — a, entao
tem-se:P(a) =0

«— Substitui-sex por 2 emP(x) = 2x* + px® — 3x + 1.
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(Outra resolucéo)

2 0 p -3 1
2 4 8 2p+16 4p+26
| 2 4 p+8 2p+13|4p+27

A partir da regra de Riini, obtém-se o restopi+ 27.
Para que o polinémio seja divisivel prk a, o0 resto deve sg
igual a zero.

2009 122 ClassgExame de Matematicd 22 Epoca

A regra de Rdini é utilizada para determinar o quociente
e o resto de divisdo dum polindmio por um binémio do 1
grau.

«——Quociente: %+ 4x% + (p+ 8)x+2p+ 13
Resto: D + 27
2l —Diz-se que um polindmidP(x) é divisivel por um
polinémio Q(X) se o resto da divisdo d&x) por Q(x)

Porisso, tem-se:pl+ 27=0s 4p=-27 p= —% © zefo.
34.
Se A B__3x-2 entdo os valores dé& e B sdo respectivamente...
X—-2 X+2 X2 -4
A -2e-1 B. -1e-2 C.le2 D. 2el
2008. 22 époc
[Resolugad
A B A(X+2)+ B(x-2) .
= —mmc(x—2,x+2) & Xx—2)(x+ 2
X—-2 X+2 (Xx=2)(x+2) mmex=2x+2) & k-2)x+2)
_ Ax+2A+Bx-2B
X2 —4
(A+ B)x+ (2A - 2B)
= 2 _ 4 «— Ordena-se segundo as poténciaxde

Entéo tem-se:
(A+B)x+(2A-2B) 3x-2
x? -4 X4
& (A+B)x+(2A-2B) =3x-2
Para que esta igualdade seja verdadeira, os coeficientes d
mos do mesmo grau dos seus dois membros devem ser ig
Logo, tem-se:
A+B=3 ---@
2A-2B=-2A-B=-1---0

«— Iguala-se os numeradores dos dois membros da
0S teaguagdo.
uals Dois polinémiosP(x) e Q(X) sdoidénticosse e s6 se
os coeficientes dos termos do mesmo grax géo
iguais.

«— Iguala-se os coeficientes dos termos do meso grau.

Calculandd® + @), tem-se: 2=2 o A=1 — A+B= 3
SubstituindoA por 1 na equacd@, tem-se: *B=3 o B=2 +) A-B=-1
Portanto, os valores dee B respectivamente s3o 1 e 2. A =2
Opcéo: C

35.

Qual é a inversa da fungégx) = xi( 1 ?

A. h'l(x) = Txl B. h'i(x) = Xf 1 C. h"}(x) = Tx—l D. hi(x) = _XX+ 1

2008. 22 époc
[Resolucad

Substituinddh(x) pory, tem-sey = X-): 1 «— Passos para obter a expresséo da fungéo inversa

Resolve-se em ordemxa

__X V= —X=—
y= X+1<:>(x+l)y XS Xy—X=-y
_ _ Y _y
oXy-1)=-ye x= y=1 X = 1
Trocando as variaveis pory ey por x, tem-se.y = _X)i T
que € a funcéo inversa pedidal(x) = _Xi E
Opcéo: D

10/12

1. Substitui-seh(x) pory.
2. Resolve-se em ordemxa
3. Trocam-se as variaveispory ey por Xx.
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36.
Numa caixa contendo 20 pacotes de bolachas enumerados de um a vinte, extraiu-se um ao acaso.|Qual é a
probabilidade de o nimero do pacote extraido ser um divisor de 20?

A. 0,1 B. 0,2 C.0,3 D. 0,4
2008. 22 époc
[Resolucad
O conjunto dos divisores de 20:;; 2; 4;5; 10; 20
Entdo, o nimero de casos favoraveis é 6. «— Os elementos do conjuntt; 2; 4; 5; 10; 20 s&o 6.
E o nimero de casos possiveis € 20.
Por isso, a probabilidade procurada% -3 _03 «— Probabilidade 2UMEro de casos favoraveis
0 10 ndmero de casos possiveis
Opcéo: C
37.
Se as alturas de Maria e Teresa sao respectivamgh 1.3, qual é a variancia?
A. 0,02 B. 0,04 C. 0,08 D. 0,09
2008. 22 époc
[Resolucad
A média aritmética é:
X= X1 I-\Irl X2 _ 1'7; 13 =15 «— Dadosxy, %o, -+ , Xn, N valores de uma distribuicao,
entdo a média aritmética é dada por:
Logo, a variancia é: g2 Xt Xt Xat o+ Xy
(a-%%+(x-%? _ (L,7-15°+(1,3-15) oo N
V= = «— A variancia é dada por:
oo4+0l(\)l4 2 (=X + (% =X+ + (= X)°
= T =0.04 V= N
Opcéao: B
38.
. X—2;x<-3 , . .
Na funcéof (x) = 3 qual é o valor d& para quef (x) seja continua erR?
a | X>-
A. -5 B. -4 C. -3 D. -2
2008. 22 époc
[Resolucad

Para que a fungéd(x) seja continua er®, € necessario que— o grafico def (x) muda-se enx = 3.
seja continua em = -3.
Entdo, para qué seja continua em = —3, é necessario que:| «— Uma fungiof é continua no ponts = a
lim f(x) = lim f(x) = f(-3) & 3f(a), Jimf(x) e imf(x) = f(a)
X—-3- X—-3*

lim £(x) = lim f(x) = f
Emx = -3, tem-se: & lim f(x) = lim f(x) = f(a)

O limite lateral a esqurerda de= -3 é:
lim f(x)= lim (x-2)=-3-2=-5 «— Quandox — —3", isto éx < -3, f(X) = x— 2.
X—-3~ X—-3-
O limite lateral a direita de = —3 é:
Iim3 f(xX) = Iim3 a=a «— Quandox — -3+, isto é,x> 3, f(X) = a
X—-3* X—-3*

O valor da fungéo no ponto= -3 €: f(-3) = -3-2=-5 |  f(x) = x-2, sex=-3
Como estes valores sdo iguais, temase: -5
Opcéo: A
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39.
A Julieta possui duas saias e trés blusas. Se nunhum dos vestes é igual ao outro, de quantas maneiras|diferentes
ela pode vestir-se?

A 3 B. 6 C. 12 D. 24

2008. 22 époc

[Resolugad o _ o
Deseja-se 0 nimero total das maneiras diferentes possivefs_oﬁen € 0 namero total das maneiras possiveiestl-

. . r p elementos dentre elementos. Quandaéo in-
escolher 1 saia dentre 2 saias e escolher 1 blusa dentre 3 Sa"?\%regsa ordemtrata-se de uma Comgnagéo

Isto é: o AL _nn-1)---(n-p+1)
C%-C%=2-3=6 "ol T Tp(p-1)---3-2-1
Opcéao: B No caso especial, tem-set € n
40.

O senhor Victor pretende comprar rede para vedar uma machamba rectangular ¢les0@da ao longo d
um rio. N&o sendo necessario vedar o lado do rio e desejando que o perimetro da vedagédo seja minimo, qual é
a quantidade de rede a comprar?

A. 20m B. 30m C. 40m D. 50m
2008. 22 époc
(Resoluggg
Sejamx e y os comprimentos de Rio
: - e m
qOIS lados da maghamba como a . ZOOm?/ xm
figura mostra. Entag > 0 ey > 0.
Entdo, tem-se: x-y = 200--- D ym «— porque a area da machamba rectangular é 200m
Como nao é necessério vedar o lado do rio, o perimetro da
vedacao é 2+ y. Entdo, calcula-se o minimo de& 2 y: — X+Y+X=2X+Y
Por@®, comoy = %,tem-se: 2+y:2x+% nyzzoo@y:%
Sendof (x) = 2x + @, tem-se: f/(x)=2- 200 — (l) (Xl = —x2=-2L
X 2 X X2
Resolvendd’(x) = 0, tem-se:
2- 29 _ 0622 =2000 X2 = 1006 x = +10
X
Entéo, constroi-se a tabela de monotonia e extremos:
X 0 10
f/(X) - 0 +
f(x) N [ Min| 7 «— * Se uma funcéd (X) temderivada nula parax = a
Pela leitura da tabela, conclui-se qif) tem o extremo min- ~ (Ou seiaf’(@) = 0) e ’(x) passa nesse ponto de
. L, . , . negativa a positiva a fungaof (x) tem parax = aum
imo emx = 10. Neste caso, 0 extremo minimo & 0 MiNIMO oy tremominimo.
absoluto da funcad(x). * Se uma funcad (x) temderivada nula parax = a
. . _ 200 _ _ (ou sejaf’(a) = 0) e f'(xX) passa nesse ponto de
Logo, o minimo def(X) € f(10) = 20+ 100 ~ 20+ 20=40. positiva a negativa a fungéof (x) tem parax = aum
Opcéo: C extremomaximo.
FIM
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MOCAMBIQUE

HINO NACIONAL

Péatria Amada
Na memoéria de Africa e do Mundo
Péatria bela dos que ousaram lutar
Mogambique, o teu nome é liberdade
O Sol de Junho para sempre brilhara.
Coro
Mocambique nossa terra gloriosa
Pedra a pedra construindo um novo dia
MilhSes de bracos, uma sé forca
Oh patria amada, vamos vencer

Povo unido do Rovuma ao Maputo
Colhe os frutos do combate pela paz
Cresce o0 sonho ondulando na bandeira
E vai lavrando na certeza do amanha.

Flores brotando do chéo do teu suor
Pelos montes, pelos rios, pelo mar
No6s juramos por ti, oh Mogambique
Nenhum tirano nos ird escravizar:
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