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Bem-vindo(a) & nossa aplicacdo de preparacao para exames! Chegou a hora de se
destacar nos seus testes e conquistar o sucesso académico que Vocé merece.
Apresentamos o "Guido de Exames Resolvidos™: a sua ferramenta definitiva para uma
preparacéao eficaz e resultados brilhantes!

Aqui, encontrard uma vasta cole¢do de exames anteriores cuidadosamente selecionados e
resolvidos por especialistas em cada area. Nossa aplicacdo € perfeita para estudantes de
todos 0s o ensino médio até a graduagao universitaria.

Matriz de contelidos de fisica 122 classe, 2024

ONDAS ELECTROMAGNETICAS. RADIACAO DO

UNIDADE DIDACTICA 1 CORPO

Ondas mecanicas

Onda mecanica é a propagacao das oscilacBes através de um meio material. Por exemplo,
ondas numa corda, ondas numa mola, onda de agua, 0 som.
Onda electromagnética

Onda electromagnética € o movimento (perturbacdo) resultante da aceleracdo de cargas
eléctricas, criando um campo eléctrico (E) e um campo magnético B.

O que caracteriza a diferenca entre as ondas mecanicas e electromagnéticas € justamente a
necessidade de um meio material para se propagar. Em outras palavras, as ondas mecanicas se

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer divida ou informacdo de precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o0 seu
contato!
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propagam apenas através de um meio material, como o ar ou a dgua (Ex: Ondas sonoras,
ondas na agua, etc), ja as ondas electromagnéticas nao requerem um meio material e se
propagam através do vacuo (Ex: Ondas de Radio, luz visivel e raios X).
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Propriedades gerais e especificas das ondas electromagnéticas

Em seguida sdo apresentadas algumas propriedades que sdo comuns a todas as ondas
electromagnéticas assim as propriedades das ondas electromagnéticas sao as seguintes:

e Propagam-se em linha recta;

e Propagam-se com a velocidade constante sendo no vacuo;

e Atravessam COrpos opacos;

o Sdo reflectidas por superficies metélicas;

e Sofrem refraccdo, difracgdo, interferéncia, polarizacéo, disperséo, etc.
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Exercicios propostos
1. As radiacOes electromagnéticas, no vacuo, se caracterizam por possuirem:

a) mesma frequéncia
b) mesma velocidade
c) mesmo comprimento de onda
d) mesma amplitude

e) diferentes amplitudes

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer divida ou informacdo de precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o0 seu
contato!
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2. Das radiacOes electromagnéticas a seguir, qual a que apresenta maior frequéncia?
a) micro-ondas
b) raios infravermelhos
c) raios X
d) luz ultravioleta
e) luz visivel

3. Uma estacédo de radio emite ondas de radio no comprimento de 200 m. Determine a

frequéncia destas ondas, em Hz, €...

Formas de transmissao de calor

Existem trés formas de troca de calor entre os corpos conducdo, conveccéo e radiacao:

e Atroca de calor por condugéo ocorre quando se pde em contacto dois corpos e o calor se
transmitem de um ponto para o outro do corpo sem que haja transporte de matéria.

e A troca de calor por conveccdo ocorre quando as particulas que constituem o corpo se
deslocam de um ponto para o outro devido a variagdo da sua densidade.

e A troca de calor por radiacdo é aquela que ocorre através de ondas ou radiacdes
electromagnéticas € constituida fundamentalmente por raios infravermelho por exemplo o
calor do solo € transmitido até a terra por radiacdo isto é através de ondas

electromagnéticas.
Equacdo Fundamental da Calorimetria

Calorimetria é a parte da fisica que estuda as trocas de energia entre corpos ou sistemas
quando essas trocas se ddo na forma de calor.

A equacdo abaixo é denominada equacdo fundamental da calorimetria e nos permite
calcular a quantidade de energia trocada (cedida ou recebida) por um corpo quando esta troca de

energia acarretar apenas variacao na sua temperatura.

Q = mCAT

Onde: Q — é a quantidade de energia trocada; m — é a massa do corpo; C — € o calor especifico

do corpo; AT - é a variacdo de temperatura do corpo.

879369395


https://wa.me/c/258879369395

—
_—
— X

Exercicios de aplicacao

1. Um corpo recebe 5000 kcal e sua temperatura varia de 10°C para 250°C. Qual é a capacidade
térmica do corpo?
Solucéo

Q 5000 x 103
= — >C= —
AT 250 - 10

2. Um corpo de 1kg recebe 2000cal para que sua temperatura se eleve 50°C. Quais sdo a

c = 20.8 keal/, .

capacidade térmica do corpo e o calor especifico da substancia que o constrgi?

Solucéo
c=% S5=2%_y40 Cal/oc sua capacidade térmica
AT 50
c=< sc=——=040c seu calor especifico
m 1x103 ' g°C

RADIACAO DO CORPO NEGRO

Leis da radiacdo do corpo Negro (Wien e Stefan — Boltzman)
Corpo negro € um corpo hipotético que emite ou absorve radiacéo electromagnética em todos 0s
comprimentos de onda de forma que toda a radiacdo incidente é completamente absorvida e em

todos os comprimentos de onda, em todas as direccdes.

‘lg

Note que: T,>T,>T;
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A radiacao térmica é constituida por radiacdes electromagnéticas emitidas por um corpo a custa
da sua energia interna, isto €, a custa da sua temperatura. A radiacdo térmica € constituida,
fundamentalmente, por radiagéo infravermelha.

Emissividade é a energia emitida por um corpo na unidade de tempo e na unidade de superficie.

A emissividade mede a quantidade de energia que sai da superficie de um corpo na unidade de

w
tempo. A sua unidade no S.I. é o Watt por metros quadrados (m? )

Lei de Wien: o comprimento de onda a que corresponde a intensidade méxima da radiagéo

emitida por um corpo negro € inversamente proporcional & sua temperatura absoluta

(Amax~3)- ENA0 Amax = =

Onde: B ¢ a constante de Wien (B = 2,898 x 1073mK), T é temperatura em kelvin, K, e 1,4, é
comprimento de onda a que corresponde a intensidade maxima da radiacdo emitida pelo corpo

negro.

Lei de Stefan-Boltzmann: a intensidade total da radiacdo emitida por um corpo negro é
directamente proporcional a quarta potencia da sua temperatura absoluta (e~T*). Entdo

e =oT*

Onde: o € a constante de Lei de Stefan-Boltzmann (¢ = 5,67 X 10" 8Wm™2K~%).

UNIDADE DIDACTICA 2 FiSICA ATOMICA

Fisica atomica é o ramo da Fisica que estuda as camadas electrénicas dos &tomos, um conjunto

de orbitais em um atomo, no qual ha maior possibilidade de se encontrar os electrdes.
Electréo é uma particula presente na estrutura do 4&tomo e que possui carga eléctrica negativa.

Atomo ¢ a unidade basica da matéria que consiste num ntcleo central de carga eléctrica positiva

envolto de uma nuvem de electrdes.
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Raios catddicos: sdo um feixe de electrbes que se propagam em linha recta e altamente
energéticos devido a sua elevada energia cinética, pois viajam a velocidades muito préximas a da
luz (cerca de 300 000 km/s).

Emissdo de raios catdodicos

A emissdo termoelectronica e fotoeléctrica
Emissdo termoeléctrica é a saida de electrdes livres da superficie do metal devido a incidéncia da

luz no metal a energia térmica.

Eleccrdes livres Termoelectrdes
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Barra metilica
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Emissdo fotoeléctrica é a saida de electrdes livres da superficie do metal devido a incidéncia da

radiacdo electromagnética no metal.

Fotoelectrdes
F::‘," ’
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Elecordes livres Barra metdlica

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer divida ou informacdo de precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o0 seu
contato!
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Leis do Fendmeno Fotoeléctrico

12 Lei do fendbmeno fotoeléctrico: a intensidade da corrente fotoeléctrica, ou seja, o
numero de fotelectrbes emitidos por unidade de tempo é directamente proporcional a

intensidade da fonte luminosa.

22 Lei do fendmeno fotoeléctrico: a velocidade maxima dos fotelectrdes emitido é

directamente proporcional a frequéncia da radiacdo incidente.

32 Lei do fendmeno fotoeléctrico: existe uma frequéncia minima, chamada frequéncia

limite ou limite vermelho, a partir da qual se da inicio ao fenémeno fotoeléctrico..

Teoria de Plank: A emissdo da luz é feita sob maultiplos inteiros de igual porcdo de energia
chamadas quantum.
E=h-f entao E=¥

Onde:

e E éenergia de um guantum

e hé constante de Plank (h = 6,625 X 1073%].5)
Equacdo do Einstein para o fendmeno fotoeléctrico (Equacdo para a energia total dos
fotoelectrdes)

E=®+E;ax

Onde:

e E é energia dos fotdes iniciantes, em J.

e @ ¢ a funcao trabalho do metal, em J.

e Ecmax é a energia cinética dos fotoelectrbes, em J.
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Gréfico da energia cinética em funcao da frequéncia da radiacdo incidente

Da equacéo de Einstein pode se escrever: E, = hf — &

Como Ve, o grafico de energia cinética em funcéo
da frequéncia da radiacdo incidente deve ser uma linha
recta crescente porque o coeficiente angular, h, €

positivo.
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O grafico corta o eixo vertical no ponto @ - que é Fig. 1: Energia cinética em funcao

a ordenada na origem e o zero da funcdo é igual a da frequéncia

frequéncia limite.

Gréfico do potencial de paragem em funcéo da frequéncia da radiacao incidente

durante o fenémeno fotoeléctrico.

Potencial de paragem: é o potencial minimo necessario para parar os electrées emitidos

Durante 0 seu movimento, a energia potencial do electréo
(Ep = q X U, onde q ¢ a carga do electrdo g = 1,6 X
107'°C) & transformada em energia cinética. Por isso
podemos escrever:

E.=E, =qU,
Da equagdo de Einstein sobre o fenomeno fotoeléctrico

podemos Se escrever:

(<)
q
O gréfico do potencial de paragem em funcdo da

3
hf =@+ qUy = |Up=of -

frequéncia da radiacéo incidente também deve ser uma linha

recta.

Fig. 2: Potencial de paragem

em funcéo da frequéncia

RAIO X: sdo de natureza electromagnética e sdo produzidos quando um feixe de electrées choca

com alvo metalico. A frequéncia dos Raios x € tanto maior quanto maior for a energia dos

electrdes que chocam com o alvo metélico.
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Aplicacdo dos Raios X

Os raios x encontram uma ampla aplicacdo nas seguintes areas:

*
+

Na arte para a deteccdo de imagens ocultas em pinturas antigas;

Na engenharia, para o exame de metais, na procura de defeitos de fabrico e;

Na medicina, como meio de diagnostico (deteccdo de ossos partidos, investigacdo de
desenho ordens respiratdrias ou digestivas) e como terapéutico (no tratamento de cancros

malignos).

Propriedades dos Raios X

Os Raios X tem as seguintes propriedades:

*

-+ F + ¢

Propagam-se em linha recta;

Atravessam a matéria praticamente sem se alterarem;

Provocam fluorescéncia quando incidem sobre certas substancias, especialmente em sais;
Emulsionam chapas fotograficas;

Né&o sofrem refraccdo, deflexdo em campos eléctricos e magnéticos;

Provocam descargas eléctricas sobre outros corpos electrizados e provocam efeito
fotoeléctrico.

Resisténcia Alvo metilico

de aquecimento Liquido

refrigerante

Catodo

Raios catodicos .o w

Niveis de energia no &tomo de hidrogénio

Os niveis de energia apresentam, geralmente, a seguinte estrutura:

Sédo os elementos representados por uma série de linhas horizontais;

A energia cresce de baixo para cima assumindo valores negativos e;
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¢ O nivel de energia mais baixo do electrdo é chamado estado fundamental.
e Para o hidrogeénio a energia do estado fundamental é de -13,6 eV,
e A energia de todos os estados de energia do atomo de hidrogénio pode ser calculada pela

relacao:

Onde: E,, é a energia da orbital ou camada e n é o nimero da orbital (n° quéntico principal).
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Fig. 3: Niveis de energia do atomo de hidrogénio

Exercicio resolvido

1. Observe o espectro dos raios —x (onde 1 A = 1071 m). Use carga do electrdo: ¢ = 1,6.107'7 C;
h = 6,625.1073*J.s

Ola! Estou aqui para ajudar com qualguer ddvida ou informacéo de que vocé precise. Se vocé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no

para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o seu
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a) Qual é o comprimento de onda minimo dos raios —x?

b) Calcule a energia da linha Ka.
Resolugdo
Do gréfico pode-se ver que:

Amin = 0,014 = 1 x1072m

hc 6,625x10734].sx3x108m/s
E=— < E= ]_ - /
i 3x10-12;m

E=6,625-10"1

UNIDADE DIDACTICA 3

4 Intensidade

v

001 0,03 005

FISICA NUCLEAR

Particulas nucleares e sua representacao

A tabela abaixo apresenta uma lista de particulas nucleares a sua apresentacdo e a sua massa

atémica relativa, que sdo fundamentais na representacdo de qualquer reac¢do nuclear.

Nome da Massa atomica
Representagao Carga

particula relativa em u.m.a
Protéo n e
Neutrdo n 0
Electrao e -e
Positrdo n e
Fotdo ou gama % 0
Alfa *H 2e

Elementos is6topos e isbbaros

Elementos isotopos sdo aqueles que tem o mesmo numero atémico, mas diferente

ndmero de massa.

Por exemplo, o hidrogénio tem trés is6topos 1H (prétio), 2H ou 2D (deutério), 3H ou 3H (tritio).

Elementos isbaros sdo aqueles que possuem o mesmo numero de massa Mas diferente

numero atomico.
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. 40 40
Por exemplo: 79K e 0 5pCa.
Reacc¢des nucleares

As reaccOes nucleares devidas em trés grandes grupos:
+ ReaccOes de desintegracdo nuclear ou radioactividade;
+ ReaccOes definicdo nuclear;
+ Reaccoes difusdo nuclear.
E também durante as reac¢fes nucleares sdo sempre validas a lei de conservacdo de massa
e a lei da conservacdo da carga assim, a soma das massas atomicas dos reagentes deve ser igual a
soma das massas atomicas dos produtos e a soma dos numeros atomicos dos reagentes também

devem ser iguais & soma dos nimeros atomicos dos produtos.
Reaccdes de fissdo

Com a descoberta do neutrdo, achou-se uma nova particula para desencadear reacgdes
nucleares. O neutrdo apresenta comparativamente as outras particulas (alfa, beta, electréo, etc.) a
grande vantagem de ser electricamente neutro por isso é um pode aproximar-se do nucleo de
qualquer elemento sem que seja apelido pela carga positiva do nucleo devido a vantagem
anteriormente disposta o neutral passou a ser a particula mais usada no desencadeamento de
reaccOes nucleares.

Por exemplo quando se bombardeia o nicleo de uranio -235 (?33U) com neutrdes, o
choque é de tal maneira eficaz que o nucleo fragmentacdo em dois nacleos mais leves que podem
ser 0 bario -144 (*2¢U) e o Kripton -90 (32U). A este tipo de reacgdo nuclear da-se o nome de

fissdo nuclear.

A fissdo nuclear é uma reaccdo nuclear durante a qual:
= Se obtém dois nucleos pesados, mais leve que o nucleo pai;
= Qcorre um defeito de massa pontos sdo emitidos dois ou mais neutrdes,
chamados neutrdes de fisséo;

= Se liberta grande quantidade de energia
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y
A equacdo que representa este processo é SN ;l.hU /\},v“i- --------- ®
A\i\o
285U + gn - 'seBa + 36K + 2(5n) + Q

Fig. 4: Fissao nuclear de uranio

Reaccoes de fusao
Contrariamente a fissdo nuclear, onde um nucleo pesado se quebra dando origem a dois
nacleos mais leves, durante uma reac¢do de fusdo nuclear, dois nucleos leves fundem-se

(juntam-se) para formarem um nucleo mais pesado.

A fus@o nuclear é uma reac¢do nuclear durante a qual:
» Dois nucleos leves se juntam dando origem ao nicleo mais pesado;
= Ocorre um defeito de massa;

= Se liberta grande quantidade de energia.

Esta relacdo é também designada termonuclear, porque a energia € libertada na forma de

energia térmica.

A equacdo que representa este processo { <
quagao que rep p 8 e
é s
v ~‘\\

1D +3T > 3H +n+Q > o

Fig. 5: Reaccédo de fusdo

As expressdes para o calculo do defeito de massa e de energia libertada sdo as mesmas que
as usadas na reaccao de fissdo. Assim,
Am = |M, — M,| e E = 931.Am

Leis da desintegracéo radioactiva

A 12 estabelece que:
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O processo de desintegracao radioactiva ndo depende das condicOes exteriores.

Isto significa que o processo de desintegracdo ndo € afectado pelas condigcdes exteriores

como a temperatura, umidade, etc.

= 100 M Atomo-pai Atomo-filho

=

g -

1% i

E‘E_ 50 ;—1020?. 8:8 4:12 2:14 1:15
2 Pai Filho

=

S 25 ,

< 0273 G &

- ’—U

Tempo
— Atomos-pai  —— Atomos-filho

Fig. 6: Lei da desintegracéo radioactiva

A segunda lei da desintegracdo radioactiva base-se na suposicdo de que no mesmo
intervalo de tempo (periodo) desintegra-se, € média, a mesma fraccdo de nuclideos ainda
existentes (fraccdo de nuclideos por se desintegrar). Isto significa que inicialmente tivemos 800
nuclideos por se desintegrar, e metade deles (400) se desintegrar em 10 segundos, por exemplo a

metade dos 400 nuclideos também se vao desintegrar em 10 segundos.

Sendo assim pode-se concluir que 22 Lei estabelece que:

O numero de nuclideos que se desintegra na unidade de tempo, AN, é directamente

proporcional ao numero de nuclideos, N, ainda por se desintegrar.
Como consequéncia da segunda lei, podemos escrever: ~N = AN.

Onde: A ¢ a constante de desintegracdo e representa a probabilidade de um determinado nuclideo

se desintegrar. A sua unidade SI é S™1.

N
_V
e .

Exercicios propostos

1. Durante o processo de desintegracdo nuclear, qual das seguintes afirmagdes é
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verdadeira?

a) Durante a desintegracéo alfa liberta-se um electrao.

b) Durante a desintegracdo beta liberta-se um nucleo de hélio.

c) Durante a captura electronica liberta-se um positrao.

d) Durante a desintegracdo beta pode libertar-se um electrdo ou um positréo.
2. Num reactor, nucleos de U235 capturam neutrfes e entdo sofrem um processo de
fragmentacdo em nicleos mais leves, liberando energia e emitindo neutr8es. Este processo é
conhecido como....

a) fusdo

b) fissdo

c) espalhamento

d) reaccédo termonuclear E. aniquilagéo

UNIDADE DIDACTICA 4 MECANICA DOS FLUIDOS-HIDRODINAMICA

Mecénica dos fluidos € a parte da Fisica que estuda o comportamento fisico dos fluidos e das
leis que regem.

Hidrodindmica é a parte de Fisica que estuda as leis que regulam o movimento mecénico dos
fluidos

Vazéo volumica ou caudal

Vazdo volumica ou caudal é o volume do fluido que atravessa uma dada sec¢do por unidade de

tempo.

AV __Am

e=71 |e=%

At At

Onde:
Q —Vazéo em (m3/s)
AV- Variagédo do volume em (m3)

At — Variacdo do tempo em (s)
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Vazdo volUmica para um escoamento estacionario

== 2 s
f—

/

Para um escoamento estacionario, a velocidade é constante (v = constante) ao decorrer do

tempo (At).

Q=A4-v

Onde:
A — Area do tubo
v — Velocidade do liquido em m/s

Principio de Continuidade

Para um fluido ideal em regime de escoamento constante, permanece constante o seu caudal

(Q = constante),

Q1=0Q2= Ay:vy=4;"v;

Principio de Bernoulli
O principio de Bernoulli descreve que o comportamento de um fluido se movendo ao longo de

uma linha corrente, traduz a lei de conservagéo de energia

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer divida ou informacdo de precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o0 seu
contato!
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V,At=s,

T ]

‘ h
h

Onde:
P1 € P2 — Pressdes nas respectivas seccoes.

P g9 h— Energia potencial gravitacional por unidade de volume ou pressdo hidrostatica.

pv*
2 — Energia cinética por unidade de volume nas respectivas sec¢des ou pressdo dinamica.
N

i V4
— X

Exercicios propostos

1. Considere um liquido incompressivel escoando num Gnico sentido, com um mesmo valor
de fluxo (volume de &gua por unidade de tempo) ao longo de um tubo com seccdes rectas
circulares. Admitindo um modelo idealizado de escoamento estacionario desse fluido,
considere que a velocidade de escoamento num trecho A, cujo raio da seccdo circular
mede R1 = 6 m, vale 10 m/s. Considere, ainda, que, num trecho B, cujo raio da sec¢éo
circular é representado por R2, a velocidade de escoamento vale 90 m/s. De acordo com
esse modelo, indique qual das opgOes, a seguir, representa o melhor valor para a
estimativa do raio R2.

2. Em um encanamento horizontal escoa agua com vazédo de 6,0.10-3 m3/s. Num ponto A

do encanamento, onde a area da seccdo transversal ¢ 2,0.10-3 m2. O encanamento
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apresenta um estrangulamento e a area é reduzida para 1,0.10-3 m2 (ponto B). Qual é a

velocidade de escoamento em A e em B?

Gases

Gas ideal é aquelas cujas particulas estdo muito separadas umas das outras, de tal forma que
se despreza a forca de atracgdo entre elas e as colisbes destas particulas sdo completamente
elasticas ponto por isso, para que um gas possa ser considerado ideal, encontrar assim muito
acima do seu ponto de ebulico.

As grandezas fisicas que caracterizam o estado de um gas sdo chamadas parametros de
estado.

Os parametros de estados sdo o0 volume, a temperatura e a pressdo. Assim 0s parametros de

estado sdo as grandezas fisicas que caracterizam o estado de um gas.
Caracteristicas de um gas ideal

e Volume variavel: adquire a forma do recipiente que o contém. Isso ocorre porque 0

volume das particulas é considerado desprezivel em relacdo ao volume do recipiente

e Forma variavel: também é de acordo com o recipiente em que esta contido.
e Grande compressibilidade: As particulas constituintes dos gases estdo muito afastadas

umas das outras, por isso, elas podem ser comprimidas;
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e Extraordinaria capacidade de expansdo: As particulas constituintes dos gases estdo em
constante movimento, por isso, podem se expandir;

e Temperatura: Estd relacionada com a energia cinética média das particulas. Quanto
maior a temperatura, maior a energia cinética e maior a expansao do gas, e vice-versa,;

e Baixa densidade: A densidade é dada pela razdo entre a massa de um material € o
volume por ele ocupado (d = m/V). As particulas ficam muito afastadas, assim ha uma
massa pequena, praticamente desprezivel, em um grande volume. Por isso, a sua
densidade relativa é muito pequena;

e S&0 misciveis entre si em qualquer proporcao.
Parametros de estado do gas perfeito

Quando  estudamos um gas, temos que estudar suas trés  grandezas
fundamentais: pressdo, volume e temperatura.

Equacdo de estado dos gases, também conhecida como equacdo de Clapeyron, é a seguinte:

P.V =nRT

- m ~ 7
Mas visto que n = -, essa equagdo também pode ser expressa por:

p.v =ZRr
M

Observe que essa equacdo relaciona as trés variaveis de estado dos gases (pressdo (P), volume
(V) e temperatura (T)) para uma quantidade “n” de mols de particulas de um gas, descrevendo,

desse modo, o comportamento de um gés ideal.
Isoprocessos

As transformacfes que ocorrem num gas sem que haja variacdo da massa nem de um dos
parametros de estado do mesmo sdo denominadas iSOprocessos.

Isoprocessos sdo transformacgdes gasosas que ocorrem sem a variacdo da massa com um dos
parametros de estado constante. Distinguem-se trés lIsoprocessos: Isotérmico, Isobarico e

Isovolumico.
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Diz o processo € uma transformacédo gasosa que decorre com um dos parametros de estado

constante e 0 numero de moles do gas também é constante. Assim, distinguem-se trés processo.
Processo isotérmico

O processo isotérmico € um processo que decorre com a temperatura constante (T=const.).
Durante uma transformacdo isotérmica a pressao e inversamente proporcional ao seu volume.
Por isso podemos escrever:

PV, = P,V,

Processo isobarico

O processo isobarico € um isoprocesso que decora com a pressao constante (P=const.).
Durante uma transformacao isobarica o volume e directamente proporcional a sua temperatura.

Por isso, podemos escrever:
i i
T, T,

Onde: V; e T; de séo o volume e a temperatura no estado inicial, V, e T, de sdo o volume e a
temperatura no estado final do gés.

Processo isovolumétrico ou isocérico

E um isoprocesso que decore com o volume constante (V=const.).
Durante uma transformacdo isovolumétrica, a pressdo € directamente proporcional a sua

temperatura. Por isso, podemos escrever:
Py P
T, T,
Onde: P; e T; de sdo a pressdo e a temperatura no estado inicial, P, e T, de séo 0 pressao e a

temperatura no estado final do gas.

Termodinamica

A termodinédmica é um ramo da fisica que se ocupa dos fendmenos térmicos.
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Trabalho termodinamico

O trabalho termodinadmico € a troca de energia entre dois sistemas termodinamicos em razéo da

movimentacao de suas fronteiras.

|
||
p | P
| | ‘\\
| ; l : ;
| ' ' | 1 1
' A ' | | : A ‘
: : || : E
: E 2 ‘ | ! : "
\2 Va v | V2 Vs v
; expansao a pressao constante | compressao a pressao variavel
wW=>0 ! \ wW<o0

Primeira Lei da Termodinamica
O 1° principio da termodindmica estabelece a lei de conservacdo de energia e fundamenta a

equivaléncia entre o trabalho e o calor trocados entre o sistema e 0 seu meio exterior.

Q= 100J

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer divida ou informacdo de precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o0 seu
contato!
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Analise da 12 lei da termodinamica nos isoprocessos
Processo isotérmico
Na transformacdo isotérmica, a temperatura mantem-se constante, por isso a energia interna do

sistema nao se altera.

AU=0 ©W =0

Processo isobarico
Na transformacdo isobarica, a pressdo mantem-se constante e o volume é proporcional a

temperatura.

Q=W+ AU ou W =Q + AU

Processo adiabatico

Q=0 entao W=AU ou AU=-W

Na transformacéo adiabatica, o sistema néo troca calor com o meio exterior, isto é, @ = 0,

Exercicios propostos

1. Um mol de géas Ideal, sob pressdo de 2 atm, e temperatura de 270C, é aquecido até que a
pressao e o volume dupliquem. Pode-se afirmar que a temperatura final do gés vale:

2. Uma amostra de gas perfeito tem sua temperatura absoluta quadruplicada. Pode-se

afirmar que:

o0 volume permanecera constante se a transformacao for isobarica.

o volume duplicara se a pressdo for duplicada.

o0 volume permanecera constante se a transformacao for isotérmica.

oo wp

o volume seré, certamente, quadruplicado.
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UNIDADE DIDACTICA5 OSCILACOES MECANICAS

OscilagBes mecanicas sdo movimentos periddicos dum ponto material, que repete sempre a

mesma trajectoria em sentidos opostos, em torno duma posicéo de equilibrio.

Caracteristicas das oscilagdes mecanicas

As oscilagbes mecanicas caracterizam-se por:

Elongacao (y) - E o desvio momentaneo do oscilador em relacéo a posicdo de equilibrio.
Amplitude (A) — E o desvio maximo do oscilador em relacio a posicdo de equilibrio.
Periodo (T) — E o intervalo de tempo necessario para o oscilador efectuar uma oscilagio
completa.

Frequéncia (f) — E o nimero n de oscilagdes realizadas por unidade de tempo (At).
Pulsaciio ou frequéncia angular (o) — E 0 parametro que descreve a rapidez com que 0

angulo de fase varia.

Equacao e gréafico da elongacdo em fungdo do tempo

Equacdo da elongacdo em funcéo do tempo

21
y(t) =A-sen(wt+ Po) | |® = =
Gréfico da elongacao em funcédo do tempo
yQmn) 4
T -
t(s)
A H
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Equacao e gréafico da velocidade em fungdo do tempo
Equacéo da velocidade em fungdo do tempo

v(t) = Aw - cos(wt + @) AW = V44

Gréfico da velocidade em funcdo do tempo

v(m/s) 4
\ |/ t(s)
Sy DAY, S— ,-

Equacéo e grafico da aceleracdo em funcéo do tempo

Equacdo da acelera¢do em funcdo do tempo

a(t) = —Aw?(wt + @,)

Graficoda  aceleragdo em funcdo do tempo

»

a(m/s?) 1

— Amw? | S

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer divida ou informacdo de precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o0 seu
contato!
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Equacdes de Thompson

O periodo é directamente proporcional ao comprimento do péndulo e inversamente proporcional
ao valor da aceleracdo de gravidade no local.

A expressdo para o célculo do periodo das oscilagdes de um péndulo é:

T=211 -+
g

O periodo de oscilagdo de um oscilador de mola é directamente proporcional a massa do corpo e
inversamente proporcional a constante elastica da mola.

A expressao para o calculo do periodo das oscilacdes de um oscilador de mola é:

T2 T[\/;
k

Ny
—_V
e .

Exercicios resolvidos

1. Afigura representa o grafico da elongacdo em funcdo do tempo das oscilacGes realizadas

por um péndulo mecanico.

Ay(m)

3777 .
1 0 I >
, 6 t(s
' _3 ____________________

a) Determine a amplitude das oscilagdes.

b) Calcule o periodo das oscilagdes.

c) Calcule a frequéncia das oscilagdes.

d) Calcule a frequéncia ciclica das oscilagdes.

e) Escreva a equacédo da elongacdo em funcao do tempo.

879369395


https://wa.me/c/258879369395

Resolucdo
Para resolver esta questdo temos que comparar o grafico dado com o grafico do nosso resumo.
Repare que no lugar da amplitude “A” temos o valor “3”. Por isso, esse ¢ o valor da amplitude. A

respostaé: A=3m

5]

R
- = o ==
) ) 3 S

o

o

1
f=5=5=0125Hz

o 3

d :n:anrd
.w—T—8—4ra/s

@

i
. y(t) = Asenwt = 3senZt(SI)

2. A figura representa o grafico da velocidade em funcdo do tempo das oscilagdes realizadas

por um oscilador de mola.

A V(m/s)

-4n

a) Qual é a velocidade maxima das oscilagdes?
b) Calcule o periodo das oscilagdes.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer divida ou informacdo de precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o0 seu
contato!
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c) Calcule a frequéncia ciclica das oscilacdes.

d) Determine a amplitude das oscilacdes.

e) Escreva a equacédo da velocidade em funcdo do tempo.
f) Escreva a equacdo da elongacéo em funcdo do tempo.

Resolucao
Vmax 41
a.  Upgy = 4mm/s d. vmax=Aw<—>A=T=T=16m
4
b. % =4s e T =8s e. v(t) = 4ncos% t(SI)
T () = 16sen—t(SI)
c. w—T—8—4ra/s .y = sen

Ola! Estou aqui para ajudar com qualguer ddvida ou informacéo de que vocé precise. Se vocé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no

para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o seu



https://wa.me/c/258879369395

TOPICOS DE RESPOSTAS

UNIDADE TEMATICA |
1. b;
2. C;

UNIDADE TEMATICA 11
1. A
2. B

_0
3f=3
UNIDADE TEMATICA I11

1. D
2. B

UNIDADE TEMETICA IV

1. Roa=2m
VA = 6,0 m/s_V
247 10, B

i para ajudar com

qualquer duvida ou informacdo de

que vocé precise. Se Vvocé tiver

alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no

necessario. Aguardo o seu
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