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seus testes e conquistar o sucesso académico que vocé merece. Apresentamos 0 "Guido de
Exames Resolvidos™: a sua ferramenta definitiva para uma preparacao eficaz e resultados
brilhantes! Aqui, encontrara uma vasta coleccdo de exames anteriores cuidadosamente
seleccionados e resolvidos por especialistas em cada &rea. Nossa aplicacdo é perfeita para

estudantes de todos os niveis académicos, desde o ensino médio ateé a graduacdo universitaria.
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BASE CITOLOGICA DA HEREDITARIEDADE
Conceitos basicos

Célula - é a unidade basica, estrutural e funcional de todos os seres vivos.
Citologia- € ramo da biologia que estuda a célula.

Hereditariedade - é a capacidade que a célula tem de transmitir informac6es genéticas as novas

células.
Caracterizacdo do ADN e ARN

O ADN (Acido Desoxirribonucleico) é uma molécula de dupla hélice composta por nucleétidos

(fosfato, desoxirribose e bases azotadas: adenina, timina, citosina e guanina).

O ARN (Acido Ribonucleico), por sua vez, ¢ uma molécula simples, composta também por

nucleotidos, mas com ribose como agucar e uracilo no lugar de timina.

ADN . ARN

/-:

ADENINA
— CITOSINA
—
Timina

/\11' niNna

k\ ' S ‘J.‘.MMN,.A
N

Guanina Citosina

Figura 1: ADN e ARN
Fonte: (Autor,2024)

Distingdo entre ADN e ARN
Critérios de comparacao ADN ARN
Tipo de bases azotadas Adenina, Citosina, Guanina e | Adenina, Citosina, Guanina e
Timina Uracilo
Tipo de cadeia Dupla Simples




Tipo de agUcar Desoxirribose Ribose

Localizacéo Ndcleo Citoplasma

Mecanismo de replicagdo do ADN-codigo genético, tripleto, transcricdo e traducao.
Replicacdo do ADN

Replicacdo — é o processo de formacéo de duas novas moléculas a partir de uma tnica molécula
do ADN. Isso acontece antes de a célula se dividir para garantir que cada nova célula receba

uma cdpia exacta do material genético por isso chamado de semi-conservativa.

e O ADN tem de duplicar-se.

e As duas cadeias da dupla hélice separam-se com a ajuda de enzimas chamadas ADN
polimerases, e cada cadeia serve de molde para a criacdo de uma nova, utilizando
nucleotidos livres na célula.

e Seguindo a regra de complementaridade das bases, formam-se duas novas cadeias do ADN,
cada uma complementando a original. Assim, a informacao genética € mantida e transmitida

de célula para célula, de geracdo em geracdo.
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Figura 2: Esquema do processo de replicacdo semi-conservativa do ADN.

Fonte: (MINEDH, 202).

A replicagdo do ADN é semi-conservativa porque as novas moléculas conservam uma das

cadeias polinucleotidicas da molécula inicial.



ADN . .

-
[Filamento Filamento .. i..coo
original original v .
i = = g —
Filamento = s g Filamento -
novo novo ~ -
.
- /

Molceculn filha

Figura 3: Hipotese da semi-conservagdo do ADN.

Cddigo Genético e Tripleto

O cbdigo genético € o conjunto de regras pelas quais a informacao codificada no ADN ou ARN
é traduzida para a sintese de proteinas. Cada sequéncia de trés nucle6tidos (chamado tripleto ou
cord@o) no ARN mensageiro (ARNm) codifica um aminoacido especifico. Os corddes sdo
compostos por combinacdes das quatro bases do ARN (adenina, uracilo, guanina e citosina) e

formam 64 combinacGes possiveis.

o Tripleto: Cada sequéncia de trés bases (tripleto) corresponde a um aminoacido. Por
exemplo, o corddo AUG codifica 0 aminoéacido metionina, que também funciona como

o0 cordao de iniciacao.
Transcricao

A transcrigdo é o processo em que o ARN se forma a partir do ADN, transcrevendo a
informacdo genética para 0 ARN mensageiro (ARNm). Este processo comeg¢a quando um
segmento da dupla hélice de ADN se desenrola. Uma das cadeias do ADN funciona como

molde para a sintese de ARNm, utilizando nucle6tidos presentes no nucleoplasma.

O ARN polimerase é a enzima responsavel pela sintese do ARN, no sentido 5' para 3'. A
transcricdo termina quando a ARN polimerase encontra uma regido de finalizag&o, libertando

a cadeia de ARN, enquanto o ADN volta a emparelhar-se, restabelecendo a sua dupla hélice.



Nas células procaridticas, 0 ARN transcrito ja é funcional, sem necessidade de processamento
adicional.

Traducao

A traducdo € o processo pelo qual a mensagem contida no ARN mensageiro (ARNm) ¢é
convertida numa sequéncia de aminoacidos para formar uma proteina. Cada molécula de ARN
de transferéncia (ARNt) possui um local chamado aminoacil, que fixa um aminoéacido

especifico, e um anticoddo, que se liga ao coddo correspondente do ARNm.

O ARNT transporta os aminoacidos até os ribossomas, onde ocorre a sintese das proteinas, sendo
0 ARNt responsavel por seleccionar e transportar os aminoacidos correctos para formar a cadeia
proteica.

Divisao celular: Mitose e Meiose
Mitose e Meiose

Mitose: Processo de divisao celular que resulta em duas células-filhas geneticamente idénticas
a célula-mae. Fases: Profase, Metafase, Anéfase, Teldfase.

Préfase Encurtamento de cromossoma;
t— Formagdo de centriolos;
_'.i_\::}_;_\\":.—_
3,_'*;1’\ 2 \ Sintese e organizacdo das proteinas e fuso
e - acromatico;
Desaparecimento do nucléolo e da membrana celular.
Metafase Os centriolos atingem os pdlos da célula; Os cromossomas
f—' A % atingem o maximo de condensacao;
—
9\__5(_/0 Os cromossomas dispdem-se no equador da célula, formando
ANy § / a placa equatorial.




Anafase Os centrémeros dividem-se e os cromatidios separam-se,

migrando para pélos opostos;

Os cromatidios, agora chamados cromossomas, Sao

puxados em direccdo aos polos pelas fibras do fuso a que

estdo ligados.

Telofase Desenrolamento dos cromossomas;

Desaparecimento do fuso acromatico;

¥ \%\\ \\5\\ > | Reaparecimento da membrana nuclear e nucléolo;

Divis&o do citoplasma.

Meiose: Processo de divisdo celular que resulta em quatro células-filhas geneticamente
diferentes, cada uma com metade do niimero de cromossomas. Fases semelhantes a mitose, mas

ocorrendo duas vezes (Meiose | e Meiose I1).

A Meiose I, ou divisdo reducional, envolve a separacdo dos cromossomas homdélogos. Cada
cromossoma, ainda duplicado (com dois cromatideos unidos pelo centrdmero), move-se para
0s pélos da célula. No final, formam-se duas células hapléides, cada uma com n cromossomas

de estrutura dupla.

Na Meiose Il, ou divisdo equacional, em cada célula resultante da primeira divisdo, 0s
cromatideos de cada cromossoma separam-se, como na mitose. Isso resulta em quatro células
haplodides, cada uma com n cromossomas de estrutura simples. Aqui, ocorre a separacao dos
dois cromatideos, garantindo que cada célula hapldide receba um cromatideo de cada

cromossoma.
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Figure 4: Diagrama da Meiose.

Fonte: (MINEDH, 2021).

Fases da Meiose
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Figure 5: Resumo das Fases da Meiose | e Meiose II.

Fonte: (Dos Santos, sd).




Importéncia Bioldgica da Mitose e Meiose
A Mitose: garante crescimento, a reparagao e renovacao celular.

A meiose produz gametas ou células sexuais; favorece a reproducdo sexuada; permite a

variabilidade genética dos seres vivos e a evolucao das especies.

Gametogénese

E o conjunto de transformagdes que conduz a formacao de gametas.

Tipos de gametogénese:

Gametogénese feminina ou ovogénese que ocorre nos ovarios, originando 6vulos;

Gametogénese masculina ou espermatogénese que ocorre nos testiculos e forma

espermatozdides.
Fases da Espermatogénese

Multiplicacdo: a gametogénese inicia com a multiplicacdo durante a qual, por mitoses
sucessivas, as células das génadas se multiplicam. As células assim formadas nos testiculos

designam-se espermatogénios.

Crescimento: verifica-se 0 aumento do citoplasma, pois terdo ocorrido nas células intensos
processos de sintese proteica, ocorre a replicacdo do ADN e inicia a primeira divisdo da meiose.

As células resultantes desta fase designam-se por espermatécito | ou espermatocito da 12 ordem.

Maturacdo: o espermatdcito | sofre a primeira divisdo meidtica dando origem a dois
espermatdcitos da segunda ordem. Estes sofrem a segunda divisdo da meiose dando origem aos

espermatidios.
Diferenciacédo: verifica-se a transformacéao dos espermatidios em espermatozdides.
Fases da ovogénese

Multiplicacéo: a ovogénese inicia por multiplicacdo durante a qual por mitoses sucessivas as

células das génadas se multiplicam. As células formadas nos ovarios designam-se ovogoénias.

Crescimento: regista-se maior desenvolvimento da célula feminina que deste modo dispde de
uma maior quantidade de reservas nutritivas, a replicacdo do DNA inicia a 12 divisdo da meiose

originando o ovaocito .



Maturacdo: nesta etapa os odcitos | prosseguem com a divisdo dando origem os ovacitos Il.

Deste modo, forma-se uma célula maior que recolhe quase todo o citoplasma o odcito Il e outro

muito menor ndo funcional denominado 1° glébulo polar.

Diferencas entre Espermatogénese e Ovogénese

Aspectos a comparar

Ovogeénese

Espermatogénese

Inicio da

gametogénese

Na fase do embrido feminino (antes
do nascimento)

A partir da puberdade do
homem

NUmero de gametas
produzidos a partir de
uma gonia

Cada ovogonia dard origem a um
unico évulo

Cada espermatogonio dara
origem a quatro
espermatozdides

Ritmo de

desenvolvimento

Com uma fase de repouso, depois é
ciclico

Continuo

Duracéo

Desde a fase embrionaria até a
menopausa

Desde a puberdade até a
morte

Conceitos Basicos

GENETICA

Genotipo € a constituicdo genética que condiciona as caracteristicas de um individuo.

Fendtipo é qualquer caracter expresso como resultado da interaccdo entre um gendtipo e

factores ambientais.

Homozigotico ou linha pura é o individuo que possui nos seus cromossomas homaélogos dois

genes (alelos) idénticos para uma determinada caracteristica.

Heterozigdtico ou hibrido é o individuo que possui nos seus cromossomas homélogos dois

genes diferentes para uma determinada caracteristica.

Gene é um trecho ou fraccdo de uma molécula de ADN com informagdo para a expresséo de

uma caracteristica, ou seja, é a parte do cromossoma que contém a informacao genética para

uma dada caracteristica.

Alelos sdo variantes do gene para um determinado caracter que resultam em diferentes formas

de expressao e ocupam 0 mesmo locus em cromossomas homalogos.




Locus genético € o lugar ocupado por um gene no cromossoma.

Alelo ou gene dominante é aquele que mesmo estando um s6 no gendtipo determina o fenétipo,
ou seja, se manifesta em exclusdo do outro. E representado pela letra maitiscula. Exemplo: A,

B,C, entre outras.

Alelo ou gene recessivo é aquele que ndo manifesta a caracteristica quando em presencga do
dominante. S se manifesta em dose dupla. E representado pela letra mintscula. Exemplo: a, b,

C entre outras.

Genes ou alelos co-dominantes sdo aqueles que tém a mesma influéncia no fenotipo, nenhum

domina o outro.

Simbologia ou representacdes usadas na Genética

Progenitores: P; Cruzamento: X; Fenotipo: F; Gendtipo: G; Gametas: g
Primeira geracéo filial: F1; Segunda geracao filial: F2.

Vida e Obra de Mendel

O cientista Gregor Mendel nasceu em 1822 em Austria. Entre 1856 e 1865, realizou uma série
de experimentos com ervilhas, com o objectivo de perceber como as caracteristicas hereditarias
eram transmitidas de pais para filhos. As leis de Mendel foram redescobertas apenas em 1900,

por trés pesquisadores que trabalhavam independentemente.

Mendel morreu em Briinn, em 1884, sem ter tido nenhum reconhecimento publico pela sua
grande obra. Hoje Mendel é tido como uma das figuras mais importantes no mundo cientifico,

sendo considerado o “Pai” da Genética.



Gregor [endel

Figura 6: Gregor Mendel
Razoes de sucesso de Mendel
1- Escolha de material;

2- Escolha das caracteristicas distintas;
3- Aplicagdo de matematica nos resultados obtidos.

Leis de Mendel
12 Lei de Mendel

Mendel, através do processo de autopolinizacéo, obteve plantas de linhas puras quanto a uma

determinada caracteristica.

Uma vez constatado que as plantas eram puras, Mendel escolheu uma caracteristica, por
exemplo, plantas puras de sementes amarelas com plantas puras de sementes verdes, e realizou

0 cruzamento.

Essa primeira geracdo foi chamada de geracdo parental ou geracéo P. Como resultado desse
cruzamento, Mendel obteve todas as sementes de cor amarela e a essa geracdo denominou de
geracao F1. Os individuos obtidos nesse cruzamento foram chamados por Mendel de hibridos,

pois eles descendiam de pais com caracteristicas diferentes.
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Figura 7: Cruzamento da Primeira lei de Mendel.

Em seguida, Mendel realizou uma autofecundacéo entre os individuos da geragdo F1,chamando
essa segunda geracdo de geracdo F2. Como resultado dessa autofecundacéo, Mendel obteve
trés sementes amarelas e uma semente verde (3:1). A partir dos resultados obtidos, Mendel
concluiu que como a cor verde ndo apareceu na geracao F1, mas reapareceu na geracao F2, as
sementes verdes tinham um fator que era recessivo, enquanto as sementes amarelas tinham um
fator dominante. Por esse motivo, Mendel chamou as sementes verdes de recessivas e as

sementes amarelas de dominantes.

Em diversos outros experimentos, Mendel observou caracteristicas diferentes na planta, como
altura da planta, cor da flor, cor da casca da semente, e notou que em todas elas algumas

caracteristicas sempre se sobressaiam as outras.
Diante desses resultados, Mendel pdde concluir que:

e Cada ser vivo € unico e possui um par de genes para cada caracteristica;

e As caracteristicas hereditarias sdo herdadas metade do pai e metade da mée;

e Os genes sao transmitidos através dos genes;

e Os descendentes herdardo apenas um gene de cada caracteristica de seus pais, ou seja, para

uma determinada caracteristica, havera apenas um gene do par, tanto da mée quanto do pai.



Dessa forma, enunciou a primeira lei de Mendel, também chamada de lei da segregacéo dos
fatores da seguinte forma: “Todas as caracteristicas de um individuo sdo determinadas por
genes que se segregam, separam-se, durante a formacéo dos gametas, sendo que, assim, pai e

mae transmitem apenas um gene para seus descendentes”.
2% Lei de Mendel — Lei da disjungdo dos caracteres ou segregacdo dos caracteres na
geracao F2

“Os genes de cada par de alelos separam-se durante a formacao de gametas e recombinam ao

acaso na fecundacéo".

NB: Esta lei baseia-se no auto-cruzamento dos individuos da F1 (sementes amarelas), onde na
F2 obteve-se 75% de sementes amarelas e 25% de sementes verdes.

Quadro de Punnett

Para a representacdo dos cruzamentos usa-se uma tabela denominada quadro de Punnett. Este
nome deve-se a homenagem feita ao cientista Reginaldo Punnett, pelo facto de ter sugerido que
a representacdo do quadro Mendeliano devia ser feito sob a forma de um xadrez, o que tornaria

mais facil encontrar os resultados esperados de qualquer cruzamento.

Exemplo: Representacdo do cruzamento da primeira lei de Mendel no quadro de Punnett:

P: Ervilheiras de sementes amarelas X  Ervilheiras de sementes verdes

G: VW X vV
g: V.,V X Vv,V
F1:

\Y \

Proporcéao genotipica: 4/4 ou 100% Vv

Proporcdo fenotipica: 4/4 ou 100% ervilheiras de

v Vv VvV sementes amarelas.




Exercicios Préticos

1.Num determinado casal, 0 homem apresenta cabelo ruivo (recessivo) e a mulher, cabelo
castanho (dominante). Se este casal for homozigdtico, qual sera o genotipo e fenotipo dos

filhos? Faz um quadro de cruzamento utilizado a letra R/r. Identifique e enuncie a lei aplicada.
Resolucéo

P: Homem de cabelo ruivo X Mulher de cabelo castanho homozigotico

G:rr X RR
g.rr X R,R
F1:
R R
Proporcéao genotipica: 4/4 ou 100% Rr
r Rr Rr
Proporcao fenotipica: 4/4 ou 100% filhos de cabelo castanho.
r Rr Rr

A lei aplicada foi a 1? lei de Mendel ou lei de uniformidade dos caracteres. Diz que “os

individuos da F1, filhos de pais de linha pura sdo iguais entre si € a um dos progenitores”.

2.0 albinismo no ser humano é determinado por um gene recessivo, enquanto a pigmentacéo é
determinada por um gene dominante. Supde que um casal normal tem um filho albino.
Demostre o cruzamento no quadro de Punnet e quais sdo as propor¢bes fenotipicas e

Genotipicas?

Resolucéo
P: Pai hibrido X Mae hibrida
G: Aa X Aa

g:Aa X Aa



F1:

A a Proporcao genotipica: 3/4 ou 75% AA/Aa e 1/4 ou 25% aa
A AA Aa Proporcao fenotipica: 3/4 ou 75% de Filhos Normais e 1/4 ou 25%
de Filhos albinos.
a Aa aa
Mutac6es

Mutacdo é qualquer modificacdo ou alteracdo brusca de genes (mutacdes genicas) ou de
cromossomas (mutacGes cromossomicas) que pode provocar uma variacao hereditaria ou uma

mudanga no fendtipo.
Tipos de mutagoes

MutacGes génicas ou genéticas — sdo alteracdes que afectam apenas a estrutura do gene.
Resultam da mudanca da sequéncia de nucleétidos do ADN, por substituicdo de bases ou
remocdo de bases. Exemplo, a anemia falciforme € uma doenga causada pela substituicdo da

base azotada timina na cadeia de ADN pela base azotada, adenina.

MutacBes cromossomicas sdo mudancas na estrutura ou no numero de cromossomas.
Agentes mutagénicos

Os Agentes mutagénicos podem ser de natureza:

» Fisica, como os raios X, raios ultravioleta, radiacGes beta e gama.
» Quimica, como o formol, 6xido nitroso, certos medicamentos, alguns corantes e

conservantes, constituintes do fumo do cigarro, pesticidas.
Efeitos das mutacdes cromossomicas
Sindroma de Down ou trissomia 21

Langdon Down, em 1866, descreveu esta mutacdo que resulta da existéncia de mais um
cromossoma no par 21 — trissomia 21 ou sindroma de Down. Esta doenca manifesta-se por
alteracbes no desenvolvimento fisico e intelectual, anomalias nas maos e nos pés e uma

expressao facial caracteristica (macas do rosto salientes e olhos obliquos)



Sindroma de Klinefelter

E uma trissomia XXY que pode ocorrer quando ndo ha separacdo dos cromossomas XX durante
a 31 ovogénese ou da ndo separacdo dos cromossomas XY durante a espermatogénese. Os
individuos portadores desta mutacdo sdo do sexo masculino e manifestam geralmente estatura
elevada, algumas perturbacfes mentais e caracteres sexuais secundarios femininos (seios

desenvolvidos e pouca pilosidade)
Sindroma de Tuner

E uma monossomia XO, pois as portadoras desta mutacio tém apenas um cromossoma sexual
X. Esta anomalia resulta da ndo disjungdo dos cromossomas sexuais durante a meiose, 0 que
conduz a formacdo de gadmetas sem cromossomas sexuais. Se um desses gametas fecundar um

gameta portador do cromossoma X, pode originar um individuo com a sindroma de Turner.

ECOLOGIA
Ecologia €é ciéncia que estuda as relacfes que 0s organismos estabelecem entre si e com 0

ambiente natural em que vivem.
Conceitos Basicos de Ecologia

Espécie é o conjunto de organismos com formas semelhantes que podem cruzar-se entre si,

originando descendentes férteis.

Populacéo é o conjunto de organismos da mesma espécie que vivem numa determinada area.
Comunidade € o conjunto formado pelas populac@es diferentes numa determinada area.
Habitat-local onde vive o conjunto de individuos que constitui a comunidade.

Ecossistema conjunto de diferentes comunidades interagindo entre si e com o ambiente néo-

vivo (fisico e quimico) e energia.

Nicho ecoldgico ¢ o conjunto de relagdes e actividades proprias de uma espécie. E o seu “modo
de vida” particular, isto ¢, indica o papel que os individuos dessa espécie desempenham na
comunidade: o tipo de alimento, a altura do dia em que se alimentam, a época do ano em que

se reproduzem, o tipo de abrigo, 0s seus inimigos.



Por exemplo, a coruja e o corvo tém o mesmo habitat, mas a coruja vive nos buracos dos troncos
das &rvores, enquanto o corvo constroi os ninhos nos ramos. Deste modo, tem nichos ecoldgicos

diferentes.
Biosfera é o conjunto de todos os ecossistemas da terra, isto €, a zona da terra que contém vida.

O esquema da figura abaixo apresenta alguns niveis de organizagdo dos seres vivos na biosfera.
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Figure 8: Niveis de Organizagdo dos Seres Vivos
Fonte: (Cola da Web, 2024).

Tecldo

Composicgdo do Ecossistema
Factores Abioticos

Factores Abidticos sdo os componentes ndo vivos que influenciam os ecossistemas, incluindo:
e Clima: Temperatura, precipitacdo e umidade.
e Solo: Composicdo e fertilidade.

« Agua: Disponibilidade e qualidade.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer davida ou informacédo de que vocé precise. Se vocé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contacto comigo no




e Luz Solar: Intensidade e duracao.

o Topografia: Altitude e inclinagéo.

Estes factores moldam o ambiente fisico e afectam a vida nos ecossistemas.

Factores Bioticos: Relacfes Intra e Interespecificas

Factores Bioticos referem-se as interacgdes entre organismos Vvivos:

o Intra-especificas: Interaccbes dentro da mesma espécie, como competicao e cooperacao.
« Interespecificas: Interac¢des entre diferentes espécies, incluindo:

o Predacdo: Uma espécie alimenta-se de outra.
o Competicdo: Espécies diferentes competem pelos mesmos recursos.
o Simbiose: Relagdes proximas, como mutualismo (beneficio mutuo), comensalismo (um

beneficio sem impacto significativo) e parasitismo (um beneficio as custas de outro).
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Figura 9: llustracdo dos factores Abidticos e Bioticos.

Fonte: (Toda Matéria, 2021).
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