Universidade Eduardo Mondlane
Faculdade de Ciéncias
Departamento de Matematica e Informatica
1° Teste de Matemaética Discreta 11

Duracao: 90 minutos Curso: Informatica - VII 13.09.2023

Apelido C/D\‘YL C ;;’c\. Nomes OR)\ CA =—~Q

1. Considere a funcao f definida sobre as sucessoes binarias de maneira seguinte:
(b) f(A) =1, onde A é o simbolo vazio.

(r) flas) = f(s) +1; f(sb) =2f(s); s €5

(a) (2.0 valores) Determine o dominio de definicao desta funcao e calcule os conjuntos

S1, Sa.
(b) (1.5 valores) Verifique se a definigdo da fungao é definida correctamente ou nao.

(c) (2.0 valores) Calcule f(aaabbbb).
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2. Considere a defini¢ao recursiva do conjunto S C Z, x Z, dado por:
(B) (0,0) € 5;
(R) Se (m,n) € S, entdo (m+1,n+2), (m+2,n+2), (m+3,n+2)eSs.

(a) (2.0 wvalores) Calcule os conjuntos Si; So; S3 e represente-os no plano cartesiano
Ly XLy

(b) (1.5 walores) Verifique se esta definigdo é determinada unicamente. Justifique a sua
resposta.

(¢) (2.5 wvalores) Aplicando o principio geral de Indugao Matematica, verifique se 2n >
m, ¥Y(m,n) € S.
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3. Considere a expressao F' =91 — 2 % 63/53 — *+

(a) (2.5 valores) Calcule o valor desta férmula e escreva-a nas formas infixa e posfixa.
(b) (1.0 valor) Esboce a arvore binaria correspondente a esta formula.

(¢) (1.0 walor) Usando a operagao ligagao, escreva a expressao correspondente para a
sua arvore acima.
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4. Considere a arvore 1" abaixo.

(a) (1.0 valor) Usando a operagao ligagdo, escreva a expressdo correspondente para esta
arvore

(b) (8.0 valores) Considere a defini¢ao de funcao f(n,T), onde n € N e T uma arvore
binaria regular.
f(n,®v) = n, se o v for folha.
f(n,T)=hT)+ f(n+1, esq(T))+ f(n+1, dto(T")), onde h(T') ¢é a altura da arvore
T.

Calcule f(5,T) para a arvore dada.
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