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Guiao de correccao do exame de Matematica 12?2 classe 2021-Primeira Epoca
1. Qual é a expressdo que apresenta uma proposi¢ao?

Ax+1=4 Cx>4
B /x#4 D 3+4="7

Resposta: D3+4="7
Explicacao: Uma proposicdo é uma frase declarativa (ou expresséo) que pode ser classificada como ver-
dadeira ou falsa, mas nunca ambas ao mesmo tempo.

2. Considere as proposicoes, p: "Nove é multiplo de quatro” e ¢: "Doze ndo é um nimero primo". Qual é a
traducédo para a linguagem simbdélica da proposi¢do, "Doze ndo é um nimero primo e nove néo é multiplo de

quatro"?
A ~qvp Cpvg
B gv~p D ~q=>p

Resposta: NENHUMA ALTERNATIVA CORRECTA

Explicacao: A frase "Doze nédo é um nimero primo e nove néo é multiplo de quatro" pode ser escrito
i. q: "Doze ndo é um nimero primo" (mantém-se como estd, sem negacio)

ii. ~p: "Nove nédo é multiplo de quatro” (negacéo de p)

n_n

iii. A conjuncéo (ligacéo por "e")deqe ~ p é:

PA~Qq
3. Qual é a negacdo proposi¢io ~ (~ p = q)?
A ~pr~q Cp=>~q
B pvg D pr~q

Resposta: A ~pA~q
Explicacao: Uso do conceito de implicagdo, lei de morgan e simplificéo.

4. Qual é a proposicdo equivalente a ~ (pV ~ q)?

A ~pv~gq C pA~q
B ~pAg D ~pvp

Resposta: B ~p Agq
Explicacao: Para determinar a proposicdo equivalente a ~ (pVv ~ q), utilizamos as leis de De Morgan e
simplificamos:
~(pv~q)=~pA~(~q) Leide Morgan
=~pAgq

5. Qual é a negacéo de x2 > 1?



A x%2#£1 Cx2=1
B x?<1 D %=1

Resposta: Bx2 <1
Explicacao: A negacéo de uma proposicéo do tipo P > @ é P <@, pois:

2

i. O oposto de "maior que >" é "menor ou igual a <".
ii. Assim, para x2 > 1, a negacéo é :

x?<1

6. Em simbolos, como é que se escreve: "A soma de quaisquer dois nimeros racionais é sempre um nimero
positivo"?

A3 ,eQ:ix+y>0 C 3,e€Q:x+y=0
B V,y€Q:x+y>0 D V,,€Q:x+y=0

Resposta: BVa,beQ,a+b>0
Exolicacao: A afirmacéo "A soma de quaisquer dois nimeros racionais é sempre um numero positivo" pode
ser representada simbolicamente da seguinte forma:

Va,beQ,a+b>0

Explicacao dos simbolos:

® V: Significa "para todo" ou "para quaisquer".
* a,beQ: Indica que a e b pertencem ao conjunto dos numeros racionais (Q).

* a+b>0: Representa a condi¢do de que a soma de a e b é positiva.

7. Qual é dessas uma expesséo algébrica?

A32_52 3.7Cy
(@ —3)2
4 2
B V55 D Z-=+4
5 7
3xy

Resposta: C ————

(a—3)2 . o .
Explicacao: Uma expressao algébrica é composta por nimeros, varidveis (como x,y,a) e operacoes matemati-
cas (soma, subtragdo, multiplicacdo, divisdo, poténcias, raizes), sem a necessidade de igualdade ou desigual-

dade.

8. Qual é a expessio algébrica irracional?

A x2—3x c (x—-12+x
x—1 x
3 1
B v D
x—3 x2+V2
(x-12+yx

Resposta: C
X

Explicacao: Para identificar a expressio algébrica irracional, é importante observar que:

i. Uma expressao algébrica pode conter niimeros, variaveis e operacées matematicas, incluindo raizes.

ii. Uma expresséao irracional contém raizes que envolvem variaveis ou nimeros nio inteiros que ndao podem
ser simplificados para um nimero racional.

?
3x—-9

9. Qual é a dominio de existéncia da expressao



A R\{-3} C R\ {2}
B R\ {-2} D R\ {3}

1
Resposta: D R\ {3} Explicacdo: Para determinar o dominio de existéncia da expressao %9’ pre-
x—

cisamos garantir que o denominador nunca seja igual a zero pois a divisdo por zero ndo é definida.
(a) O denominador é 3x —9 Resolvemos:
3x—9=0=3x=9 = x=3.

(b) Portanto, x =3 é o valor que torna o denominador zero. Devemos exclui-lo do dominio.

(c) O dominio € o conjunto dos ndimeros reais (R) exceto x = 3.

10. O conjunto solucdo da equacdo x* —5x2+4=06...
A x={-2,-1,1,2} C x={-2,-1,0,1}
B x={-4,-1,1,4} D x={-2,-1,0,2}

Resposta: A x={-2,-1,1,2}
Explicacio: Para resolver a equacio x* — 5x% +4 = 0, podemos usar a substituicdo y = x2. Isso transforma
a equacgio em uma forma quadratica:

y2 -5y+4=0.
i. Resolver a equacéo quadratica A equacio y% —5y +4 = 0 é resolvida utilizando soma e produto:
¥ =By +4=(y-1(y-4)=0.

As raizes sio:
y=1 e y=4.

ii. Voltar para x Lembre-se de que y = x2. Assim: - Para y = 1:
2=1= x==1.

- Para y =4:

11. Qual é solucédo da inequacgdo x; =0
X
A ]1-o00,-1[U[1,+o0ol C ]—-o00,—-1]ull, +oo[
B ]—o00,—-1[Ull, +ool D J-o00,-1]U[1,+00[

Resposta: A ]—oo,—1[U[1, +ool

12. De um sistema linear de 2 equagdes e 2 incégnitas (x,y), sabe-se que A=-2, Ax=—-4e Ay=-6. Qual é o
valor de —x +y +4?

A -2 co
B -1 D1

Resposta: B -1
Explicacao: Para resolver o problema, utilizamos a regra de Cramer que nos fornece as formulas para x e
y em um sistema linear com determinantes:

A, A,
x=—, y=—.
A0 YT A



Dados: - A=-2
A, =-4
-Ay=-6

Calcular x e y substituimos os valores fornecidos:

A, -4
=——=—=9
TTA T2
A, -6
=—=—=3
YTA T

Substituimos x =2 e y = 3 na expressio:

—x—y+4=—(2)-3+4=-2-3+4=—1.

—x—4y=0
13. A solucgéo do sistema R é o par ordenado...
3x+2y=5
1 1
A _2’ o C 2,——
[-23] [2-3)
B (2,1) D (_z,_l)
2 2

1
Resposta: C (2,—5)
Explicacao: Para resolver o sistema
-x—4y=0
3x+2y=5

Utilizamos substituicédo ou adicao.

Isolamos x na primeira equacéo da equagao —x —4y =0, temos:
x=-4y
Substituimos x = —4y na segunda equacio Substituimos x = -4y em 3x +2y =5:

3(-4y)+2y=5 = -12y+2y=5 — —-10y=5

Resolvendo: 1
y=—§
Calculamos x usamos x = —4y com y = —%:
1
x=—-4|-=|=2
2
O par ordenado é:
1
) = 2’__ .
(x,y) ( 2)
p . 2z
14. Sendo a,b €R, 7€ Qe 5 €Q, qual das propriedades é correcta?
P r
ayg 2 » BYS _ Byr
A (3) =a7+by C (aQ) =ad
P p D 2 pyr
B (a-b)e =a7 +ba D a7-as=a9" s
P pyr
Resposta: Dav-as =a7 " s

Explicacao:
p r Py
a?-as =q?

@y

Esta afirmacéo esta correta, pois é a propriedade de multiplicacdo de poténcias com a mesma base:

15. O conjunto solucéo da equacgéo 22° —2°+1 +1=0



16.

17.

18.

A x=3 Cx=1
B x=2 D x=0

Resposta: Dx=0
Explicacao: A equacio fornecida é:
2% —9*+l 1 1=0.

Substituimos 2% = y, sabemos que 22* = (2%)2 = y2. Assim a equacéo se torna:
y2 -2.-y+1=0.

A equacao pode ser reescrita como:
(y-1%*=0

Isso implica que:
y-1=0= y=1

Lembrando que y = 2%, temos:

2% =1
2% =20
x=0

Qual é a correta traducéo simbdlica da afirmacéo: "Conjunto de valores de x que se encontram a d unidade
da origem 0"?

A |lx]+d| C |xl=-d
B |lx|-d| D |x|=d

Resposta: D [x|=d
A afirmacao "Conjunto de valores de x que se encontram a d unidade da origem 0" refere-se a definicao de
valor absoluto.

Sabemos que:
lx|=d
significa que a distincia de x a origem 0 é exatamente d.

Portanto, a traducéo correta é:

lx| =d
Qual é a condigdo para que |—x+1|=—-x+1?
Ax>1 Cx<l1
Bx=1 Dx=<-1

Resposta: NENHMA DAS ALTERNATIVAS
Explicacao: Lembrando da defini¢cdo de valor absoluto:

a, sea=0,
la| =
—a, sea<0

No caso dado, temos:
|—x+1=—x+1—= —x+1=0

Resolvemos a desigualdade:
—-x4+120 = —x=2-1=x<1

Portanto, a condicdo para que |—x+1|=—x+1é:

x<1

A solucéo da equacéo é |[x —4|=3x—2é...



3
A -2

1
2 3

- D2
B -1 B

3
Resposta: D 3
Explicacao: Definicédo de valor absoluto A equacéo |x — 4| = 3x — 2 significa que existem duas condigdes: i.
x—4=3x—-2ii. -(x—4)=3x-2
Casol: x—4=3x-2
Resolvendo:
x—4=3x-2 = —-4+42=3x-x = -2=2x = x=-1

Caso2: —(x—4)=3x—-2
Resolvendo: 3
—(x-4)=3x—-2 = x+4=3x-2 > 4+2=3x+x = 6=4x = x=§

Verificacdo das solugdes 1. Para x = —1:
lx—4|=|(-1)-4|=5, 3x—-2=3(-1)-2=-5 (n&o satisfaz)

2. Para x = %:

3 5 5
|x—4|=‘——4'='——‘=—, 3x—2=3( )—2=— (satisfaz)
2 2 2

3
X=3

19. Quantas palavras, com ou sem sentido, podem-se formar com a palavra GENTIL, comec¢ando por uma vogal?

A 24 C 48
B 36 D 60

Resposta: NENHUMA DAS ALTERNATIVAS
Explicacdo: A palavra GENTIL possui 6 letras distintas: G,E,N,T,I,L. As vogais presentes sdo E e I,
ou seja, temos 2 vogais.

i. Escolher a vogal inicial
A palavra deve comegar com uma vogal (E ou I). Portanto, temos 2 op¢oes para a primeira letra.

ii. Arranjar as outras 5 letras
Apés escolher a vogal inicial, restam 5 letras diferentes (entre as consoantes e a outra vogal) para serem
arranjadas nas demais 5 posi¢des. O nimero de formas de ordenar essas 5 letras é dado por:

51=5-4-3-2-1=120
iii. Total de palavras
Para cada escolha da vogal inicial (E ou I), existem 5! = 120 arranjos das outras letras. Como ha 2 escolhas
para a vogal inicial, o total de palavras possiveis é:

2-120 =240

O numero total de palavras, com ou sem sentido, que podem ser formadas a partir da palavra GENTIL,
comecando por uma vogal, é 240.

20. Determine n € N, de modo que Cg+2 =10.

A2 C 4
B 3 D5



Resposta: B 3
Explicacao: Férmula do coeficiente binomial

n!

Cl=—— .
BT Bl (n—-k)!
Substituimos k=2en=n+2:
onv2 _ (n+2)! _ n+2)(n+1)
2 21(n +2-2)! 2
mz;ﬂ:wﬁ(n+2)(n+l):20

n2+3n+2=20 = n2+3n-18=0

n2+3n-18=(n+6)(n-38)=0 = n=-6 (ndoénatural) ou n=3.

n=3
I+(n+1)!
21. Qual é a expressédo equivalente u?
(n+2)!
n 1
A — =
n+1 © n+1
1
B — p =~
n-1 n-1
1
Resposta: C ——
n+1
Dada a expresséo:
n!+(n+1)!
(n+2)!
_ nl+(n+Dn!
~ (n+2)(n+Dn!
_A1l+(n+1)
C(n+2)n+
_ (1+n+1)
C (n+2)(n+1)
2y
 (+2(n+1)
1
n+1l

22. O contrario de um acontecimento certo, ¢ um acontecimento ...

A Composto C Impossivel

B Elementar D Incompativel

Resposta: C Impossivel
Explicacao: O contrario de um acontecimento certo (probabilidade P = 1) é um acontecimento impossivel

(probabilidade P = 0).

23. Qual é a probabilidade de aparecer s6 "coroa", lancando duas vezes uma moeda?



24.

25.

26.

217.

28.

>
Wil x|

o]
| N

1
Resposta: A 1
Explicacao: Lancando uma moeda, ha duas possibilidades: "cara" (C) ou "coroa" (K). Para dois lan¢gamen-
tos, as combinacées sio:

{CC,CK,KC,KK}.

Apenas uma combinacéo € "coroa" duas vezes (KK)

Probabilidade:
P(KK)=1
Qual é o dominio de f(x) =logy(x +4)?
A J-o00;4] C 14;+ool
B 1-4;+00[ D [—4;+00[

Resposta: B ] —4;+oo[
Explicacao: A funcéo logaritmica f(x) =logy(x +4) esta definida quando:

x+4>0 = x> —4.

Qual é o zero f(x)=10g%(x+1)+1?
A x=-2 Cx=1
B x=-1 D «x=2

Resposta: Cx =1
Explicacao: O zero da func¢éo ocorre quando f(x) =0:

log%(x+1)+1=0 :log%(x+l)=—1.
Sabemos que log%(a)z b=a= (%)b:
1)1
x+1:(§) = x+1=2 = x=1.

Qual dos seguintes diagramas Resposta: D

Explicacdao: Uma funcéo f : A — B é considerada injetiva (ou injetora) se elementos distintos no
dominio A possuem imagens distintas no contradominio B. Em termos matematicos, para [ ser
injetiva:

Vx1,x0€ A, x1#x2 = [(x1)# f(x2).

Qual é o termo geral da sucessio: 1,4,9,16,25,...

An+3 C n?
B nd D nZ+1

Resposta: C n?
Explicacao: Observando os termos:

1=12,4=229=3% 16=42,25=52,...

O termo geral da sucessio é:

3_9,_
3n° —2n 1?

Qual é o valor lim lim 5
n—+o0o n<->5



29.

30.

31.

A - C 3
B1 D +co

Resposta: D co

Explicacao:

Qual é o termo geral de uma sucessio infinitamente pequena?

A n-1 C n+1
n n
1
B D -
n+1 n

1
Resposta: D —
n

.. . . e e 1. o1
Explicacao: Uma sucessdo a, é chamada infinitamente pequena se o limite lim lim a, =0. Eo lim — é
n—oo n—oon
Zero.

Considere uma progressido aritmétrica com, ag = 10 e a5 = —8. Qual é a razdo entre os termos dessa pro-
gressao?

A -6 C3
B -3 D6
Resposta: D -6
Explicacado Sabemos:
a3 =10, a5=-8, eaféormuladaPA:a,=a1+(®n-1)d

1. : Substituir os valores na férmula da PA

1. Para ag =10:
10=a1+@2-1)r = 10=a;1+d (1)

2. Para a5 = —8:
-8=a1+(b5-1)d = -8=a1+4d (2)

ii. Resolver o sistema de equagdes

Subtraimos a equagéo (1) da equacéo (2):

(a1+4d)-(a1+d)=-8-10 = 3d =-18 = d =-6.

1 1 1
1é 1 1+—+—+—,..
Qual é o valor de +3+9+27,
1 4
A - C -
4 3
1 3
B - D -
2 2

3
Resposta: D 3
Explicacao: Observa-se que a soma é uma progressdo geométrica infinita, com primeiro termo a =1 e
razaor = %

A soma de uma progressdo geométrica infinita é dada por:

S = L, para |r| < 1.
1-r

Substituimosa=1er= %:

=
| [
ol



colbd| =

[][S)

3
Resposta: D 3

32. Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira

ASe aeR e Im f(x)=L,entdo lm[a- f(x)]=a-lm flx)=a+L
B Se lim /(x)=Lelm g(x)=M ;e 0, entdo Lh_*{la(f/g)(x)"' LIM

C Se E’_ﬂf(x)= Lel:'x_gg(;:):Mentﬁo lﬁ:ﬁ(f+gxx)=LXM

D Se ceR e lim f(x)= L, entdo lim [c- /(x)]=c-im f(x)=c-L

X=0a x—rd

Resposta: B
Explicacao: Propriedade de Limites

33. De uma funcio ~ sabe se que: o contradominio de ~ é R, lil;rn h(x) = +o0 e lim A(x) = —oco. Qual dos
X—+00 X——00
seguintes podera ser o grafico?

7
|
]
-
N\
7’
=]
g

A I!\ B ./

¥

Resposta: D
Explicacao: Dada a funcéo A(x), temos as seguintes informacoes:

* O contradominio de & é R, ou seja, a fun¢éo atinge todos os valores reais.

. lir+n h(x) = +00, 0 que significa que a funcéo cresce indefinidamente para +oco quando x — +oco.
X—+00

e lim A(x) = —o0, 0 que implica que a funcéo decresce indefinidamente para —oo quando x — —oo.
X——00

Analise grafica:

* O grafico correto deve mostrar um comportamento crescente de h(x) de —oo a +oo, passando por todos
os valores reais.

¢ Apenas o grafico D apresenta essas caracteristicas: ele é continuo e cresce de forma consistente de —oco

a +oo.
x% - 49
34. Qual é o valor de lim ?
=7 x-="1T
A -14 (O
B -7 D 14

Resposta: D 14
Explicacao: Substituindo diretamente
2
x“—49
im
=7 x—"7




(x—Nx+7)

=lm ===
o BT+
Tt T

=limx+7)=7+7=14
x—7

2x2 - 3x+8
35. Qual é o valor de lim or Toxre ?
x—+00 x—1

A +oo C 2
B 5 D -

Resposta: A +oco

Explicacao:

Analise do limite

Dividimos numerador e denominador por x2 (a maior poténcia de x presente no numerador):

22-3x+8 2-2+5
x—1 %_x%
Quando x — +00, 0s termos com % e x% tendem a O:
. 2x%-3x+8
Iim — =+00
x—+00 x—1
36. Qual é o valor de lirP (V5 +x2 —x)?
X—+00
A -2 co
B -1 D1

Resposta: C 0
Queremos calcular o limite: L = xl_{rJrn (V5 +x2-x).

ii. Multiplica¢éo pelo conjugado
Multiplicamos numerador e denominador pelo conjugado V5 +x2 + x:

o (VB xZ2—x)(VE+x2 +x)
L= lim .

x—+00 5+x2+x

No numerador, aplicamos a identidade da diferenca de quadrados:

(VB+x2—0)(VE+x2+x)=(5+x2) —x2 =5.

Assim, obtemos:

ii. Dividindo pelo maior termo do denominador

Sabemos que V5+x2=x,/1+ x% Substituimos isso no denominador:

} 5
L= 111+n .
T 1+x%+x

ii: Fatorando x no denominador



Colocamos x em evidéncia no denominador:

Quando x — +oo, temos & — 0, o que implica /1+ % — 1. Substituimos no limite:
X X

L= lim ——= lim .
x—+oox(1+1) x—+o02x

Como % — 0 quando x — +o00, concluimos que:

L=0
x—1\%
37. Qual é o valor de lim ( ) ?
xX—+00 X
A e C &2
Be?2 D e*

Resposta: B e 2

-1 2x 1 x\ 2 1 x\ 2
) pode ser reescrito como lim ((1——) ) ainda( lim (1——) )

X X—+00 X xX—+00 X

Explicacao: O limite lim (x

xX—+00
Sabendo que:
x
lim (1 + Z) =e?

xX—+00

Neste caso, a = —1. Logo:

x
e ainda:
1 X 2
[am (1)
X—+00 X
_1 2x
lim (x ) =2
xX—+00 X

38. Considere a funcéo f representada pelo grafico abaixo. Qual das opgoes é correcta?

5"‘5 ?
e : — °
!
| |
| |
iy - | 7 i f. = \
A lim =2 C lim f(x)=f(3)
x—6% x—-3
B lim=3 D lim f(x)
x—1 x—-1"

Resposta: A e D Explicacdo: Analisando o grafico fornecido, observamos o comportamento da fungéo f(x)
em relacéo as opcoes dadas:



39.

40.

i. Opcao A: lim,_._g f(x) = 2: No grafico, conforme x — —6, os valores de f(x) aproximam-se de 2, pois ha
continuidade nesse ponto. Essa afirmacao esta correta.

ii. Ope¢ao B: lim,_.; f(x) = 3: Ao analisar o grafico, vemos que no ponto x = 1, o valor da funcéo é f(x) =3,
mas o limite da funcdo quando x — 1 néo existe porque os limites laterais sdo diferentes (f(x) — 3 pela
direita, mas pela esquerda f(x) — 0). Logo, essa afirmacao esta incorreta.

iii. Opcao C: lim,_.3 f(x) = f(3): No grafico, f(3) é representado pelo ponto vazio (f(3) néo esta definido),
mas o limite lateral pela esquerda e pela direita é 5. Portanto, lim,_3 f(x) = 5, mas f(3) ndo existe, entdo
essa afirmacéo esta incorreta.

iv. Opc¢ao D: lim,_._; f(x) = 0: No grafico, f(x) — 0 conforme x — —1 (o ponto de descontinuidade néo afeta
o limite). Logo, essa afirmacéo esta correta.

A funcéo é descontinua, respectivamente, nos pontos de abcissas...

s o
|

3 o 2

" !

| |

| L

“ " I s e
A x={-3,3,6} C x={0,1,3}
B x={-6,-1,3} D x={-3,0,6}

Resposta: A x ={-3,3,6}

Com base no grafico fornecido, podemos determinar os pontos de descontinuidade da funcéo f(x). Para
isso, identificamos os pontos onde ha interrup¢des ou mudangas bruscas no comportamento da funcéo, como
saltos, pontos de valor indefinido, ou diferencas entre limites laterais.

Pontos de descontinuidade

(a) & =-3: Ografico apresenta um salto. O limite lateral a4 esquerda (x — —37) é diferente do limite lateral
a direita (x — —3"). Além disso, o ponto em x = —3 é representado por um circulo vazio, indicando que
f(=3) ndo esta definido.

(b) x=3: O grafico apresenta um salto em x = 3. Os limites laterais (x — 3~ e x — 3") existem e séo
iguais a 5, mas o valor da funcéo f(3) néo esta definido (ponto vazio no grafico). Isso caracteriza uma
descontinuidade do tipo salto.

(c) x=6: O grafico apresenta um salto. O limite lateral a esquerda (x — 67) é igual a 3, enquanto o limite
lateral a direita (x — 6") é igual a 0. Como esses limites sdo diferentes, h4 uma descontinuidade do
tipo salto em x = 6.

Os pontos de descontinuidade séo:
x=-3,x=3,x=6,

2

x“-16
Para que valor(es)de & f(x)=< x—-4 sex#4, é continua no ponto de abcissa no ponto x =4?
k, sex=4.
A0 C 8
B4 D 12

Resposta: C 8
Explicacao: Para que a funcéo f(x) seja continua no ponto x = 4, é necessario que:



(a) lirri f(x) exista

(b) lim £(x) = £(4)

A funcéo é dada como:

x2-16 4
f(x)={ woa > SexFh

k, se x=4.

i. Simplificar a funcao para x # 4

No numerador, x2 — 16 pode ser fatorado:
%2 —16 = (x - 4)(x +4).

Assim, para x # 4:
(x—4)(x+4)
_— =X

-4

flx)= +4.

Logo, para x # 4, a funcéo f(x) =x +4.
ii. Calcular o limite quando x — 4

Para garantir a continuidade em x = 4, o limite lateral deve existir e ser igual ao valor da fun¢éo no ponto:

lim f(x) =lim(x+4)=4+4=8
x—4 x—4



