‘. .‘ FILOSCHOOL

MATEMATICA 1-UEM(2023)

2(a* = 1)+ (a+1)
(a+1) —2(a+ 1)

1. Simplificando a expressao tem-se:

A, _1B. 2a — 1 C. 2a — 1 D. _2a—1 E. _2a—1
2a — 3 14 2a 14 2a 3+ 2a
Resposta: D
2(a? -1 1 2(a—1 1 1 206 —1)+1 20 —2+1
Explicagio: 2@V H@+D) _Aa-Da+)+(a+)) (arBRa-1)+1] 20-2+1_
(a+1)—2(a+1)? (a+1)[1 —2(a+1)] (a+T7(1 — 2a — 2) —1—2a
2a — 1

1194 O que corresponde a alinea acima indicada.
a

2. A expressio |v/3 — 2| é equivalente a:

2v3 B. 3-2 C. 23 D. -2v3 E.

A.

3
2-V3
Resposta: E

Explicagdo: Vejamos que v/3 < 2 = /3 — 2 < 0, pelo que

V3-2/=—-(V3-2)=2-3

O que corresponde a alinea acima indicada.

3. A solugao da inequagao |z + 4| < 6 é:

A. x> 2 B. z > -10 C. -10<z<?2 D. =z <
—10V x>2 E. <2
Resposta: C

Explicagao:Pela definigao [z +4| <6 <= —6<zr+4<6—= —6-4<zr<6-4—= —-10<z <2
O que corresponde a alinea acima indicada.

4. Um ndmero z dista 5 unidades de 4. Na forma simbdlica escreve-se:
A. |z4+4|=5 B. |z-5]=14 C. J|z+5|=14 D. |z—4|=5

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se avontade para entrar em contacto WhatsApp. Estou
disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo pelo teu sinal! 879369395



E. z—-4=5

Resposta: D

Explicagao: A distancia entre dois niimeros x e y na recta numérica ¢ dada por |z — y|. Entao
a distancia de x e 4 serd |z — 4/, diz-se que esses dois distam 5 unidades, entao |z — 4| = 5. O que
corresponde a alinea acima indicada.

5. O(s) valor(es) de = que satisfaz(em) a condi¢ao da questao anterior é(sao):

A.z =9 B. z=-1 C. z=1 D. z=-1Vvz=9
E. z=1Vvz=9

Resposta: D

Explicagao: Vamos resolver a equagdo modular |z —4| =5 =2 -4 =5Ver—4= -5 =z =

544=9Ver=-5+4+4=—-1=2=—1Va2e=9. O que corresponde a alinea acima indicada.

-2
6. A expressao |2 | para valores de z < 2 é equivalente a:
T+ 2 T —2 —1
A. 1 B. C. D. -1 E.
x—2 T+ 2 T —2
Resposta: D
Explicagao: Note que se © < 2 = x — 2 < 0, entao pela definigao |r — 2| = —(z — 2). Dai que

|z — 2| —_M:—l.

r—=2 (2]

O que corresponde a alinea acima indicada.

7. Considere a imagem abaixo

O grafico abaixo representa a fungdo y = g(x). O grifico que representa f(x)=|g(x1 [

/ -
y= g(.\] A. B. 9 D. E.
Ay 2RV, \VARVANAR ARV,
Resposta: C
Explicagao: A funcao f(z) = |g(x)| transforma todos os valores negativos de g(x) em positivos,
enquanto mantém os valores positivos inalterados. Assim, o grafico de f(x) reflete as partes negativas

do grafico de g(x) em relagao ao eixo z, deixando as partes positivas exactamente como estao. Ao
analisar as opgoes fornecidas, apenas a alternativa C representa corrcetamente essa transformacao.

50— 3!
8. m é equivalente a:

1 5 21 3 19
A, — B. - .= D. - E. —

2! 4 © 4 4 4
Resposta: E

I—3! 5-4-3!—3l 5-4—-1)- 3 19

Explicagao: > = = ( ) A = —. O que corresponde a alinea acima
o 4! 4 - 3! 4.3 4
indicada.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se avontade para entrar em contacto WhatsApp. Estou
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10.

11.

12.

13.

14.

1!

A solugao da equacao Ll;' =6 é:

n—1)!
A. n=2Vn=-3 B. n=-2vn=3 C. n=3 D. n=2 E.
n=2Vn=3
Resposta: D

! 1 !
Explicagao: En+1§':6:>(n+£ﬂ)/il’(/%j/1/)¢:6:>n2+n:6:>n:2vistoquen€N. O que
n—1)!

corresponde a alinea acima indicada.

Com trés calgas e cinco camisas, de quantas maneiras diferentes é possivel compor um traje?

A. 15 B. 20 C. 125 D. 12 E. 243
Resposta: A

Explicagao: Pelo principio fundamental da contagem podemos ter 3 -5 = 15maneiras diferentes de
comportamentos um traje. O que corresponde a alinea acima indicada.

Quantas palavras, com ou sem sentido, é possivel escrever, usando todas as letras da palavra PIN-
CEL, sem repetir nenhuma?

A. 36 B. 720 C. 6 D. 120 E. 50
Resposta: B

Explicagao: Temos aqui no total de 6 Letras onde nenhuma ¢é repetida, entao podemos ter P, =
Ps = 6! = 720 palavras com ou sem sentido podem ser formadas. O que corresponde a alinea acima
indicada.

Quantos nimeros de trés algarismos é possivel escrever usando os algarismos 2, 4, 7, 8, 9, sem repetir

nenhum?

A. 60 B. 20 C. 13 D. 50 E. 21

Resposta: A

Explicagao: Evidentemente que a ordem de colo¢ao dos nimeros ¢ importante, entao A} = Aj =
5! 5-4-3-20

= 60nimeros. O que corresponde a alinea acima indicada.

G-3! 2

A solucao da equacao C} = 6 é:

A. n=4vn=-3 B. n=-4vn=3 C. n=3 D.
n=4 E. n=6

Resposta: D

n! ~n(n—1)(n—2"
2n —2)!  2(n—2)T

n—-n=2-6=12=n=4

Explicacao: Sabe-se que n > 2 e Cf = = 06, entao

O que corresponde a alinea acima indicada.

Considere a fungao f(r) = z° — 32° + 2z para responder as
questoes de 14 a 19.

A funcao anula em:

A. z=-2,Vr=—-1Vzx=0B. r=-2Vr=1Vax=0C. =2 Vr=1Vazx=0D.
r=2Vr=—1Vax=0E. x=2z=1
Resposta: C

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se avontade para entrar em contacto WhatsApp. Estou
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15.

16.

Explicagao: Queremos os valores de x para os quais f(z) = 0.
? =317+ 20 =0<=2(2*-32+2) =02z -1)(r-2)=0=2=0Vr=1Vr =2

O que corresponde a alinea acima indicada.

Os extremos relativos da funcao sao:

_3+3 _3-V3 3+V/3 3-+3

A. Tmax V' Zyin = B. Lmin = V Tpax = C.
\/_3 3 /3 3 /3 3
-3 3 -3 3 —3—vV3
Tmax = L V Tmax = _33\/5 D. Tmin = L V Tpax = ————
3 3 3
3+V3 -3-3
Lmin = Vv max — T

Resolva: B
Explicagao: Para encontrar os extremos relativos precisamos da primeira derivada e dos pontos
criticos. f'(z) = 3z* — 6z + 2. Entao

—(—6) £ +/(—6)2—4-3-2 6412 3£+3
fl(r)=0&32>—6x+2=0=1= (=6) \/(6) = 2\/_: 3\/_

Fazendo o estudo do sinal, com auxilo de uma tabela

3—V3||3-V3 3—-vV3 3+V3| | 3+V3 34+3
x —00, , , +00
3 3 3 3 3 3
flx) | + 0 — 0 +
flz) |71 4 T
3—+v3 3 3
Logo pela tabela x,.c = 3\/_ V Tmin = +3\/_. O que corresponde a alinea acima indicada.

A funcao é mondétona:

A. Crescente em |—o0, 3= V3 U St \/§’ 400 | e decrescente em 3= \/§’ 3+ V3

3 3 3 3
B. Crescente em 3% \/§7 3+ V3 e decrescente em | —o0, 3 V3 U 3+ V3

3 3 3 3
—3-v3[ |-3+3 —3-v3 —3+3]

C. Crescente em | —o0, —\/_ U i, +o0| e decrescente em \/_, V3

3 3 3 3
D. Crescente em =3 ; \/57 =3 —:i),_ V3 e decrescente em ] —00, =3 ; V3 [U =3 —:: \/57 —+00

E. Nenhuma das alternativas anteriores.

Resposta: A
Explicagao: Pela tabela do exercicio anterior.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se avontade para entrar em contacto WhatsApp. Estou
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17. O ponto de inflexao da fungao é:

A. r = 2 B. »= -1 C. zz=0 D. z = -2
E. z=1
Resposta: E

Explicagao: Pontos de inflexao sao encontrados usando a segunda derivada f”(x) = 62 — 6. Logo

") =0<=6r—-6=0=2a=1

Logo o ponto de inflexao é x = 1. O que corresponde a alinea acima indicada.
18. O comportamento da funcao é:
Voltada para cima em | — 00, 2[ e voltada para baixo em |2, 00|
Voltada para cima em | — oo, —2[ e voltada para baixo em | — 2, +00]
Voltada para cima em | — 0o, 1| e voltada para baixo em |1, +00]

Voltada para cima em |1, 4+00[ e voltada para baixo em | — oo, 1|

= O a w »

Nenhuma das alternativas anteriores.

Resposta: D

Envidente que Vzy < 1 = f”(xy) < 0, entao a concavidade é voltada para baixo para z €] — oo, 1].
E Vg > 1 = f"(xy) > 0, entdo a concavidade é voltada para cima para z €|1,+o00[. O que
corresponde a alinea

19. Considere a imagem abaixo

) grifico da fungio é:
A.

Resposta: C
Explicagao: O grafico que cumpre com as questoes 14, 15,16,17,18 é o indicado.

1—
20. As assintotas vertical e horizontal da fungao y = — 1’1 sao, respectivamente:
'Z‘ —
A. z=1ley=0 B. z=1Vazx=-ley=0 C. z=-ley=20 D.
r=0ey=—-1 E. z=2ey=0
Resposta:

Explicagao: As assimptotas verticais sao pontos de descontinuidade de segunda espécie. Primeiro
achemos os pontos de descontinuidade:

Di={reR:2°-1#0}={reR:z#1Vz#-1}

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se avontade para entrar em contacto WhatsApp. Estou
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Agora precisamos verificar se os pontos de descontinuidade x = 1 e x = —1 sdo de segunda espécie.

1-— — —1 1
lim f(z) = lim Y —lim z—1) —— <

o1 a122 — 1wl Az +1) 141 2

Logo o ponto z = 1 é um ponto de descontinuidade eliminavel, entao nao é uma assimptota vertical.

: N
leIEll f(I) - zliI{ll 2 —1 = +oo

Logo x = —1 ¢ a unica assimptota vertical.
21. O dominio da fungao y = v4 — 22 é:

A, 2<z<?2 B. <2 C. 2<z<2D. z<-2VvVvzz>2E. z<

—2Vaz>2

Resposta: C

Explicagdo: Dy ={rx € R:4—2*>0}={reR:2*—4<0}={zeR:-2<z<2}

2(x? — 4
29. A soluciio do limite lim 2>~ ¢ A. 8 B. 0 C. 6 D.
=2 xr— 2
—6 E. -8
Resposta: A
2(z% —4) 2(x—2)(x + 2)

Explicagao: lim = 2(2+2) = 8. O que corresponde a alinea acima

=2 =2 z—2 M

indicada.
N n®+1 -
23. Dado o termo geral da sucessao u,, = w3 um dos termos desta sucessao é: A. 0 B.
n
2 C. 1 D. -3 E. -1
Resposta: C
Explicagao: Pois u,, = 1 tem solugao para n € N.
241 19 65 80
24. O nono termo da sucessao u, = 'Y é: A, — B. — cC. —
% 0 2n+3 21 21 21
D. — E. —
21 21
Resposta: D
L N 9%4+1 82 , ,
Explicagao: Queremos o nono termo, entao ug = 7953 a0 O que corresponde a alinea acima

indicada.

Considere a sucessao ,... para responder as questoes

25, 26 e 27.

9

Ot O

45
374

DO | Qo

25. A sucessao é:
A. Decrescente B. Finita C. Progressao aritmética D.  Progressao geométrica E.  Cres-
cente
Resposta: A

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver
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.- < n+2 . .
Explicagao: O termo geral da sucessao é a,, = T entao podemos estudar sua monotonia
n

o _n+1)+2 n42 n+3 n+2 (m+3)nr+1)—(n+2)(n+2)
T i+ )41 n+1 n+2 n+l (n+1)(n+2)

n2+4n+3—-—n?—4n—4 1 50 VneN
+ (n+1)(n+2) (n+1)(n+2)

como a,+1 — a, > 0 entdao a, é uma sucessao mondtona decrescente. O que corresponde a alinea
acima indicada.

26. O termo geral da sucessao é:

n B. n+ 2 C. n+1 D. n+ 2 o n
n—+ 2 n—+1 n+ 2 n n+1
Resposta: B

Explicagao: Conforme visto na alinea anterior.

27. O vigésimo quinto termo é:

2 2 2 2 2
A. ) B. —7 C. 26 D. —7 E. 2
27 26 27 25 26
Resposta: B
2542 27
Explicagao: as; = ﬁ =5 O que corresponde a alinea acima indicada.

28. A soma dos 9 primeiros termos de uma progressao aritmética é 7 e o segundo termo é —2. A razao
é:
A. a=-5ANd=-3 B. a4=5AN"d=-3 C. ag=-5ANd=3 D.
a1:5/\d:3 E. a1:2/\d:—3
Resposta: Nenhuma das alternativas anteriores esta correcta.
Explicagao: Sabemos que a soma dos n primeiros termos de uma P.A é dada por a,, = a;+(n—1)-d

eS,=(a,+a)- g, entao

a2—a1+d——2 a1+d:—2 a1+d:—2

9 — 2.7 = 14

Sg—((lg"‘&l) 527 (a1+8d—|—a1):7 2d+8a1:§
—ap —d=2 7 25 25 25 79
a1+4d:g 0T T o7 080 M 27~ 27

: : . L : 1 .
29. O terceiro e o oitavo termos de uma progressao geométrica sao, respectivamente, 2 e 6 A razao

da progressao é:

A q=" B. ¢= - c. ¢--V2 D. ¢-

N | —

2 2 2
E. g¢g= ?
Resposta: D
Explicacao: Sabemos que a, = a; - ¢ F entdo ag = a3 - ¢ = a3 - ¢® = 1_16 =2.¢ & ¢ =

Nt 11y’ 1
(5) '3 (5) =q= 3 O que corresponde a alinea acima indicada.
Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver
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30. A fungao y = g(x) tem um maximo local (relativo) em = = 3, entao:

A. y = g(x) nao é derivavel em = = 3
B. A concavidade da fungao em x = 3 é virada para cima
C. A fungao é decrescente em | — 0o, 3|
D. ¢(3)=-1
E. O coeficiente angular da recta tangente a carvaem z =3 éa =0
Resposta: E
Explicacao: A funcgao tem extremos nos seus pontos criticos, e sabemos que pontos criticos sao

valores de z tais que ¢'(x) = 0. Entao ¢'(3) = 0, o que é equivalente dizer que o coeficiente angular
¢ a=¢g'(3) =0. O que corresponde a alinea acima indicada.

31. O coeficiente angular da recta r, tangente a curva, no ponto de abscissa zy, é a = 0. E FALSO
afirmar que:

A. A recta r nao é paralela ao eixo das ordenadas

A recta r é paralela ao eixo das abscissas
C. A primeira derivada da funcao é nula no ponto de abscissa xg
D. A funcao nao tem um ponto critico em x

E. O sinal da primeira derivada muda em z

Resposta: D

Explicagao: Sabemos que um ponto critico ocorre quando a derivada da funcao ¢é igual a zero
(f'(zo) = 0) ou quando a derivada nao existe. Neste caso, a reta tangente é horizontal no ponto z,
o que significa que a derivada da fung¢ao é zero nesse ponto (f'(z9) = 0). Portanto, xy é, de facto,
um ponto critico.

2 2 2
32. A primeira derivada da funcao y = % é:
x
A 2(372 + 2)(3.’1;'2 + 6.T + 2) B 2(332 + 2) (3-%'2 + 637 — 2) C 2(m2+2)(_x2+2w+1)
) (2x + 3)2 ' (2x + 3)? ' (22+3)2
2(z* +2)(32% + 1) -y 2(x* +2)(—x* + 2z +5)
(2z + 3)2 ' (2x + 3)?
Resposta: Sem alternativa correcta
.~ ) wy' u-v—u-v N
Explicagao: Pela regra do quociente sabemos que (—) = ————, entao
v v
f%w:[@?+3W@x+$—mﬁ+afux+$/:2@?+m@@@x+w—a@¥+m2
(2z + 3)2 (2z + 3)2

) = 2(z* +2)(42° + 6z — 22* —4)  2(2® +2)(22° + 6z — 4)
= (2 + 3)2 - (22 + 3)2

33. A segunda derivada de y = ze® ! é:
A, (1 4 2) B. (1 + 22) C. e 11 + 222 D. ze”t(1 4+ 22°) E.
_xem2+1(1 _HUQ)
Resposta: Sem alternativa correcta

/
Explicagio: Pela regra do produto ¢/ = z’- e 142 <e“2+1> = Pt p(20)e T = "1 (14222)

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se avontade para entrar em contacto WhatsApp. Estou
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Agora efectuando a segunda derivada (pela regra do produto)

/
y// _ |:€x2+1i| (1 + 21:2) + 6352-1-1(1 + 212)/ _ (2$)€z2+1(1 + 2[E2) + A - 6x2+1 _ 2x6x2+1(3 + 2:E2)

3
34. O valor de k que torna a funcaoy = 1 —x’ r= continua em x = —2 continua em z = —2 é:
k—a? x< -2

A. 5 B. 3 C. 2 D. -3 E. -5

Resposta: A

Explicagao: Condicao de continuidade lim+ f(z) = lim f(z) = f(a), entdo calculemos os limites
r—a Tr—a~

laterais da fungao

li = =1V li =k— (=22 =k—4
A I = ooy Y I S =R )

Entao 1 =k —4 = k =5. O que corresponde a alinea acima indicada.

Da fungao y = f(z), sabe-se que f(4) = 0, lim f(x) = 2,
T——00
lim f(x) =2, lim f(x)=0, lim f(x) =+oc0 e lim f(x) = —oc.
T—+00 I——00 r—3— r—3+
Com base na informacao, responda as questoes de 35 a 37

35. O limite lim f(z) é:
x—3

A, + B. —x C. =+ D. 0 E. Nao
existe
Resposta: E
Explicagao: Pelo simples de lim f(z) # lim f(x)
z—3t z—3~

36. A funcao tem uma assintota vertical em:
A. z=3B. z=-1C. y=1D. z=0E. z=-2

Resposta: A

Explicagao: Assimptotas verticais sao pontos de descontinuidade de segunda espécie, e temos pelo

enunciado que lim+ f(z) = —oco V lim f(x) = 400 o que significa que 2 = 3 é um ponto de
z—3 T3~

descontinuidade de segunda espécie, logo x =3 é A V.

37. Se g(z) = i, entao g[f(4)] é

A. J4o0 B. —x C. =+ D. Nao existe E.
0
Resposta: D

1
Explicagao: Sabemos pelo enunciado que f(4) = 0, entao g[f(4)] = ¢(0) = g nao existe. O que

corresponde a alinea acima indicada.

T

1
38. A integral / (3955 +e* — —) dx é:

1 1 1
A, 1t +e+ 5 +0C B. §x6+ex—1n|x|+0 C. §x6+mel’—ln|x|+0 D.
T

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver
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39.

40.

1 1
§x3+xem—1—|—0 E. §x3+xex—l—ln|x|+0

Resposta: B

1 1 5+1 1
/ 37° + €' — — | dx = /3x5dx—|—e“”—/ Sdr =32 4e"—In |z|+C = ~2%+e*~In|z|4+C, C€R
x x 5+1 2

a expressao 4i° + 3i% + 2i + 1 é equivalente a:

A. 41+6 B. 1+ C. 21-2 D. 242 E. —-2i-2
Resposta: E
Explicagao: Sabemos que i? = —1 = i3 = —i, pelo que

4 + 3% +2i+1=4(—i) +3(-1)+2i+1=—4i+2i — 3+ 1= -2 —2

O que corresponde a alinea acima indicada.

A condigao para que o nimero complexo z = (a — 3) + (b — 5)i, onde a e b sdo ntiimeros reais, seja
um numero real nao nulo é:

A. a#3 B. b=5 C. b#5ANa # 3 D. b#5Va=3 E.
b=5Na+#3
Resposta: E

Explicagao: Seja z = x + yi um numero complexo, para que seja real nao nulo é necessario e
suficiente que x # 0 Ay = 0, entao

a—3#£0Ab—5=0<b=5Aa#3

O que corresponde a alinea acima indicada.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se avontade para entrar em contacto WhatsApp. Estou

disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo pelo teu sinal! 879369395



