FILOSCHOOL

Bem-vindo(a) a nossa aplicacdo de preparacdo de exames! Chegou a hora de se destacar nos seus testes e
conquistar o sucesso académico que vocé€ merece. Apresentamos o "Guido de Exames Resolvidos”: a sua
ferramenta definitiva para uma preparacdo eficaz e resultados brilhantes! Aqui, encontrara uma vasta
coleccdo de exames anteriores cuidadosamente seleccionados e resolvidos por especialistas em cada area.
Nossa aplicacdo é perfeita para estudantes de todos os niveis académicos, desde o ensino médio ate a
graduacdo universitaria.

GUIAO DO EXAME DE MATEMATICA UP 2016
1. Primeiro passo, vamos identificar as variaveis e nomear:

Seja:
b: nimero de bicicletas.
a: nimero de automoveis.
Conhecimentos prévios:
+ Sabemos que o total de bicicletas e autocarros € 17 (b + a = 17);
+ Também sabemos que total de rodas séo 56;
+ E, cada bicicleta tem 2 rodas e cada autocarro tem 4 rodas.
Equacionando o problema e resolvendo:
2b + 4a = 56

{b+a=17 {b=17—a { b=17 —a {b=17—a {b=17—a
> > > B d
2b + 4a = 56 b+ 2a =28 17 —a + 2a = 28 a=28-17 a=11

o {b =al=71—111 o {ab==161

Logo, podemos destacar que temos 11 autocarros e 6 bicicletas.

Resp.: D



2. Para determinar o melhor plano para alguém que fala 100 minutos por més, precisaremos de calcular

0 custo total de cada plano.

Plano X Custo fixo: 35,00 USD

100 minutos X 0,50 USD
minutos

=50,00USD

Custo adcional:

Custo total = 35,00USD + 50,00USD = 85,00USD

Plano Y Custo fixo: 20,00 USD

100 minutos x 0,90 USD
Custo adcional: - = 90,00 USD
minutos

Custo total = 20,00USD + 90,00USD = 110,00USD

Plano Z Custo fixo: 0,00 USD

100 minutos X 1,80 USD
Custo adcional: - = 180,00 USD
minutos

Custo total = 0,00USD + 180,00USD = 180,00USD

Plano W Custo fixo: 15,00 USD

) 100 minutos X 1,5 USD
Custo adcional: - = 150,00 USD
minutos

Custo total = 15,00USD + 150,00USD = 165,00USD

Comparando os custos totais, 0 melhor plano para alguém que fala 100 minutos por més € o plano X,
com um custo total de 85,00USD.
Resp.: A

3. Para calcular o consumo médio mensal de energia eléctrica por residéncia, vamos levar em
consideracéo os dois bairros A e B, precisamos calcular o consumo total de cada bairro e, em seguida,

somar e dividir pelo total de residéncia:



BAIRRO A BAIRRO B

NUMERO DE RESIDENCIAS: 1000 Numero de residéncias: 1500

CONSUMO MEDIO DE ENERGIA POR | Consumo médio de energia por residéncia: 3000

RESIDENCIA: 250 KWH kwh

Consumo total = Consumo total = 1500 residéncias 300kwh =
1000 residEncias 250kwh = 450,000 kwh

250,000 kwh

Consumo total = Consumo total bairro A + Consumo total bairro B
Consumo total = 250 000kwh + 450 000 kwh
Consumo total = 700 000kwh
Consumo de residencias = 1000 + 1500 = 2500

CALCULO DE CONSUMO MEDIO MENSAL POR RESIDENCIA CONSIDERANDO OS
DOIS BAIRROS:

consumo total

Consumo medio =
Total de Residencias

700 000kwh
2 500residencias

Consumo medio =

Consumo medio = 280kwh/residencias
Resp.: B

4. Neste tipo de exercicio iremos recorrer a analise combinaria, quando temos n equipes, 0 numero

total de jogos € dado pela combinacdo de n tomadas 2 a 2, sera representada da seguinte maneira:

n_nn—1)
22
Ou pela formula tradicional:
n!
& = (n—p)!p!

Porem, a filoschool prefere usar a primeira formula, pela dinamica:
Neste caso temos
n = 10 equipes

Entao:



_nn-1)

ch =
2 2
10(10—-1) 10x9 90
10: = :—:4
Cz 2 2 2 >

Resp.: C
5. Preliminares
+ ldentificar quantos nimeros primos existem de 1 a 50

Os nmeros primos menores ou igual a 50 sdo: 2; 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19; 23; 29; 31; 37; 41; 43 e 47.

Contando esses nimeros, temos um total de 15 nimeros primos.
+ Determinar o total de niUmeros de 1 a 50; essa é facil certo, de 1 a 50 temos 50 nimeros.

+ E por fim; calcular a probabilidade.

_ Total de numeros primos 15 15+5 3

Total de numeros ~50 50+5 10 30%
Resp.: A
6. Proporgéo das entradas:
Entradas
Primeiro individuo: 1000 milhdes Segundo Individuo: 600 milhdes

Total de entrada (TE)
TE = 1000milhoes + 6000milhoes = 1600 milhées

Proporcéao de entrada

6000 6000+2000 3

segundo = T8 = 100 = 2000~ 8

1000 1000-+2000 5
1600 1600=-2000 8

Primeiro =

Agora, vamos calcular quanto cada um ira ganhar de lucro:

Calculo do lucro

5 3
Ly = 112milhoes X i 70 milhoes L; = 112milhoes X g= 42 milhoes

Primeiro teve lucro de 70 milhdes e segundo lucro de 42 milhdes.

Resp.: A



7. Racionalizagéo

Carissimo, racionalizar é o processo de eliminar raizes do denominador de uma fraccgdo, para fazer
isso geralmente multiplica-se o numerador e o denominador pela raiz que esta no denominador.

Agora, sabendo disso vamos ao nosso problema:

1
V2++V3++5

O S 2
CVZ+V3+V5 VZ+V3—45

B 1x (V2 ++3—+/5)
T (VZ+V3+5) x (V2 + V3 —5)

_V2+V3-+5
(VZ+V3)' -5

_ V2+43-+5
" 2+42V64+3-5

_V2+V3-45
 2V6+0

VZ+V3-4
B 2v6

_V2+V3-V5 6
- 2v6 V6

_ (V2++v3-V5)V6
- 2v/6 x /6
_V2X6+V3x6-V5x6
26

_V12++18-+30
B 2X6

_2\/§+3\/§—\/%
N 12

Resp.: B
8. Calculando:

V1 —x
2—|x+ 2|

Vamos determinar somente dominio para dar resposta:



Primeiro temos:

Primeira solucdo: x € |—oo; 1]
Caso 2: O denominador 2 — |x + 2| ndo pode ser igual a zero.
2—|x+2]>0
Isso significa que:
—|x+2|>-2
[x +2] <2
Agora, resolvendo a equacao temos:
—2<|x+2]<2
—2<x+2<2
—2-2<x<2-2
—-4<x<0
Segunda solugdo: x € |—4,0[
Resp.: D
9.x2—ax+1
Primeiro, vamos igualar o polindmio a zero, em seguida substituir por nimeros no valor de 1.
x2—ax+1=0
a=0
Temos:

x2—-0x+1=0

Essa é uma solucdo impossivel em IR, ou seja ndo tem solugdes reias paraa = 0
E, analisando as alternativas, chega a concluséo que:

Resp.: C



10. Para determinar o valor de n que torna a sequencia 2 + 3n; —5n; —4n uma PA, precisamos usar a

propriedade que define PA: A diferenca entre os termos consecutivos deve ser constante.

Temos:
a, =2+3n
a, =-=5n
a;=1—4n

Condicédo de uma PA:
a,—a, =az—a,
Substituindo:
—5n—(2+4+3n) =(1—-4n) — (-5n)
-5n—2-3n=1-4n+5n
—-8n—-2=1+n

—2—1=n+8n
—3=9n
B 3
"=y
n=—-—-=0,3333

— g; pertence ao intervalo da alinea B.
Resp.: B
11. Para encontrar o resto da divisdo do polindmio x3 — 4x + 2 por x + 2, podemos usar o Teorema do
resto.
Seja:
fx)=x3—4x+2
No caso como queremos dividir por x + 2; vamos isolar o x,
x+2=0
x=-=2
Substituindo na funcéo pelo valor de x, teremos:
f(x)=x3—4x+2
f(=2)=(-2°-4(-2)+2
f(=2)=-8+8+2
f(=2) =2
Resp.: D
12. Para que o sistema de equacao lineares seja possivel e determinado, as equacdes devem ser linearmente
independentes, e a matriz dos coeficientes ndo pode ser singular (ou seja, seu determinante deve ser

diferente de zero). Isso implica que a ndo pode ser igul a zero, porque se a fosse zero, a primeira equagéo



se tornaria uma equacdo de duas variaveis, diminuindo a possibilidade de solugdes necessarias para um
sistema de trés variaveis.

Analisando as opcdes, a alternativa B; esta mais que certa.

Resp.: B

13. A sequencia mostra que o quadrado e o circulo trocam de lugar em cada etapa, alternando a posi¢ao
entre canto inferior esquerdo e superior direito, seguindo o padrao, a préxima figura deve ter o quadrado

no canto inferior esquerdo e o circulo no superior direito, 0 que indica a alternativa D.

Resp.: D
14x2-9<0
x2—-9<0
x2<9
x < +V9
x < 13
Sol.: x € [-3; 3]
Resp.: A

5 V5= (3)

3%*1 = 3‘%>x
3x1 1
32xz = 372°
3 1
32 =37 2%

3 1
1= 7%
3X2

—x = 7

3

=73

Resp.: B



ANALISE MATEMATICA
16. f(x) = x +
1
fx) =x+ <

1
foy =1-=

Para: x =1
, 1
fA) =1-5=1-1=0
A inclinacéo da recta tangente no ponto (1,2) € 0.
Buscando a formula da equacéo de uma recta:

Yy — Yo = m(x — Xg)

Onde, (xy; y0) = (1; 2); é 0 ponto de tangencia; m é a inclinacdo que calculamos em cima; onde tivemos

m=0.
Entdo:
Y = Yo =m(x — xo)
y—2=0x-1)
y—2=0
y=2
Resp.: B

17. Observando o grafico, podemos notar que f(x) > —2; quando —1 < x < 2. Portanto, a solucdo da

inequacdo é —1 < x < 2.
Resp.: C

18.y =x?>—-5x+k
Minimo: —i

Calculando:



Com isso, podemos concluir que o vértice da parabola é dado por:

r(C-Ee)
2" 2

;- ~ 2 P ‘ 25 .-
O valor minimo da fungéo é a coordenada y do vértice, que é -+ k. Como o problema indica que o

;- , 1
numero o minimo e — Z; vamos ter:

Resp.: D

19. Analisando este exercicio fica claro e simples que o dominio desta, para funcdo quadréatica temos de
menos um ate mais infinito e outro temos menos inifinito ate menos 1, entdo fazendo unido dos dominios

das duas partes, fica intervalo abero de menos infinito, ate mais infinito.
Resp.: C
20. f(x) = 3y

) =15 im f(x)

x-3  2v-3 -1 _

Jm f) = lim s = i e = v T




Resp.: C
21. f(a) = 4 cos(a) + 3sen(a) — 1
f(@)' = —4sen(a) + 3cos(a)

Resp.: C
22. f(a) = 4 cos(a) + 3sen(a) — 1

f(@) = 4 cos(a) + 3sen(a) — 1

f(a) =42 +32cos(x —a) - 1;

J42+32 =5

Entao:

4
cos(a) = <

3
sen(a) = <

fla) =+/4?2+3%cos(x—a)—1
f(a) =5cos(x —a)—1
Como o valor méximo de cos(x — a) = 1; entdo 0 maximo de f(a) sera:

5cos(x —a) —1

5x1—-1=4
Resp.: B
23. lim xinx
x—-0%t
1
_ _ _ Inx Inx’ X
lim xlInx = lim | ==X Inx | = lim | — | = 7| =
Xm0+ x-0+\ 1 x—ot| 1 x-0*\ /1 x—ot| 1
X X (f) x?



= lim | —
x—-0*t

= 1 LIV P (—x) = lim (=0) = 0
S Ty T am e = im0 =

x—0t

] »—\|>< =

Resp.: A

. 1 . ey
24. Para resolver este problema, precisamos encontrar o ponto onde aretay = JXt b é tangente ao grafico

de y = /x. A derivada de:

y =+x
, 1
W

Como a recta ¢ tangente ao grafico, a inclinacio da recta deve ser igual a derivada de y = v/x no ponto de

tangencia. Assim temos:

1 1

x4
2x=4x1
Vx =4+2
Vx =2

Vx© =22

=
Il
S

Agora, substituindo x = 4 em y = +/x, obtemos:
y = \/Z =2

Agora, ja achamos o ponto (x;y) = (4,2)



Podemaos substituir as coordenadas do ponto para achar o b:
_1 +b
y= 4x

1x4
2= +b

Portanto, os valoresdeaebsdo:a=4eb =1
Resp.: B

25. Para achar a velocidade do projéctil, precisamos calcular a derivada da funcao de altitude em relacao

ao tempo.

Seja: h(t) — altitude em relacao ao tempo

v(t) — velocidade instantanea
v(t) = 100t — 5t
v(t) =100 — 10t

A parte facil, que é para encontrar a velocidade dois segundos apos o langamento t = 2, substituimos t =

2na equacéo da velocidade:
v(t)’ =100 — 10t
v(2) =100 —10 x 2
v(2)' =100 — 20
v(2)" = 80 metros

Resp.: A

GEOMETRIA



26. A formula de calculo da area de um triangulo é dado por:

A_bxh
2

Temos o triangulo:

60

]

Entdo, calculando sua altura:
h = b X sen(60)

3
h=2x§:\/§

Calculando a sua area:

A_bxh
2
2 x+/3
A= > =3~ 1,7

Alternativa proximo a este valor é a alternativa A.

Resp.: A



21.y=1y=2x+5ex—2y+5=0
Para achar as coordenadas dos Vvértices precisamos determinar os pontos de interseccao entre essas rectas.
1. Interseccdo: y =1ley =2x—5

1=2x-5

14+5=2x

Portanto; primeiro ponto A(3; 1)
2. Interseccdoy =lex—2y+5=0
x—2(1)+5=0
x=-5+42
x=-3
Portanto; Segundo ponto B(—3; 1)
3. Intersec¢do: y =2x+5ex—2y+5=0

Primeiro vamos reescrever a equagdo x — 2y + 5 = 0, isolar 0 y na equacéo:

x—2y+5=0
—2y=—-x-5
2y=x+5
_x+5
Y=
Agora, igualar as duas expressdes paray:
x+5
=2x+5

x+5=4x+10

x+4x=5+10



Agora, substituimos x na equacdo da recta: y = 2x — 5
y=2x-5

y=2X5-=5

y=10-5

Portanto, ultimo ponto sera dado por: (5;5)

Portanto temos: A(3,1); B(—3,1)e C(5;5)

-2

Resp.: A
29. A distancia do ponto P(—2; 3) a recta de equagdo y = 2x + 7:

d_IAx+Bx+C|
VAZ + B2




y=2x+7
—-y+2x+7=0

d_|2><(—2)—1><3+7|
22 + (—1)?

|-4-3+7

d
Ny

Resp.: A

30. A area do circulo menor é dado por A,, = nr? = 4x

A érea da regido onde os circulos se sobrepdem pode ser achada subtraindo a area do sector circular da

area do triangulo. O raio do circulo maior é 2+/2 e o raio do circulo menor é 2. Entéo o angulo do sector é
de 90°, ou sejam/2 .

A area do sector circular do circulo maior é dada por:
T
A = Z(2\/5)2 =2

A area do triangulo é dada por:

1
Ay=5%x2x2=2

A érea da regido onde os circulos se sobrepdem é igual a area do sector circular subtraindo a area do
triangulo, isto é:
2m — 2

A é&rea pintada é a area do circulo menor subtraindo a &rea da intersecgdo entre os dois circulos. A &rea



pintada é, portanto:
4 — 2n—2)—-2=2n+2-2=2m

Resp.: A
31. Areatotal:
2x 3
I
o A =
|
2 c __;n_j
Formula:
At =c X l
Entao:
At =c X l
Ar=(x+2)x(2x+3)
A =2x*+4x+3x+6
A =2x>+7x+6
Resp.: A
32.
/"'“ﬁ. B ,_"
[ ;.'nr !
Resp.: A

33. Fazendo pode se concluir que a resposta evidente é a alternativa C.

Previas

Como LM = LN, o triangulo LMN € um triangulo isosceles, e sabemos que em um triangulo isésceles, 0s
angulos da base sdo iguais. Entdo, os angulos LNM e LMN sdo iguais e a soma dos angulos internos de

um triangulo é180°. Portanto:

[

_,f'f"':.“‘m \\

I.. 1 K‘\\.\ -,.II

| "xm. !ll.;
.f'.zh\‘\

'\\ r s

e ’f/ -
o e
; it l‘h .



34. Achar valor de x, em:

_ / /\\
/\\'\ ._,r'f \/i
% /! l,-’. [
‘}\\/%H“‘m f"‘ !
Entdo:
300 +126° 4+ 75° + x = 270°
2319 + x = 270°
x =270°—-231°
x =39°
Resp.: A

35. Area do triangulo em destaque:

A

A area do quadrado ABCD é dada como 4m?. Como a area de um quadrado é igual ao quadrado do
comprimento do lado.
Comprimento = Va=2
Os pontos M e N sdo pontos médios respectivamente, entao:
CM =MD =BN =NC =1m
Com isso, podemos calcular a area do triangulo AMN subtraindo as areas dos trés triangulos menores da

area do quadrado. A érea do triangulo ADM ¢é dado por:
1
E X1X2= 1m2

Area do triangulo CMN:

1
EX1X1=0,5m2

E por fim, a area do triangulo AMN:
4-1-1-0,5=15m?
Resp.: A

Fim



Conhecimentos basicos

A formula de Heron possibilita o calculo da area de um triangulo qualquer conhecendo as medidas dos

seus lados.

_a+b+c
P=7,

A=\plp-a)p-b)p -0




PUBLICIDADE

A Filoschool oferece uma excelente oportunidade para todos, sejam grandes empresas, pequenas empresas
ou individuos, fazerem publicidade dos seus servicos, produtos e muito mais na nossa plataforma. Com
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